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FIRAT, 1972 y›l›nda plastik inflaat malzemeleri alan›nda 
üretim yapmak üzere kurulmufltur. “Her zaman kaliteli 
üretim” ve “kaliteli ürün çeflitlili€i” ilkesiyle yola ç›kan 
FIRAT, Türkiye’de kısa sürede yapt›€› ciddi at›l›mlar 
sonucunda “sektörün lider kuruluflu” ve “sektörün 
ihracat lideri” olmay› baflarm›flt›r.
 
FIRAT, plastik esasl› ürünleriyle inflaat, tar›m, otomotiv, 
medikal, beyaz eflya gibi çeflitli sektörlere yönelik 
üretim yapmaktad›r. Bu sektörlere yönelik üretimlerini, 
‹stanbul-Büyükçekmece ve Ankara-Sincan’daki modern 
fabrikalar›nda gerçeklefltiren FIRAT, Avrupa’n›n en büyük 
3 plastik üretim kompleksinden birine sahiptir.
 
2017 y›l› sonu itibariyle FIRAT bünyesinde çal›flan 
personel say›s› 1850’dir.

“En de€erli unsur insand›r” anlay›fl›na inanan FIRAT, 
personelinin gerek ifl deneyimlerini artt›rmak, gerekse 
kurumsal bilgi birikimlerini arttırmak için düzenli olarak 
hizmet içi e€itimler düzenlemektedir.

Ürün Çeflitlili€i ve Gruplar›
FIRAT, 5500’den fazla ürün çeflidine sahiptir. 
Müflterilerimizin bu ürünlerden en yüksek faydayı 
ve memnuniyeti elde edebilmesi için FIRAT ürünleri 
entegre olarak (birbirini bütünleyen) sistemler fleklinde 
üretilirler.

PVC Pencere ve Kapı Sistemleri
FIRAT, dünya plastik sektöründe cam ve vida hariç PVC 
Pencere ve Kap› Sistemlerini oluflturan elemanlar›n 
tamam›n›n üretimini yapan tek firmad›r. PVC Pencere ve 
Kap›n›n birbirleri ile yüzde yüz uyumlu olabilmesi ayn› 
çat› alt›nda üretilmesiyle mümkün olaca€›ndan; 
• PVC Pencere ve Kap› Profilleri
• EPDM Contalar
• TPE Contalar 
• Destek Sacları
• Metal Aksesuarlar›n (enjeksiyon üretim) tamam› 
FIRAT tesislerinde entegre olarak üretilmektedir. 

FIRAT

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U
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Üstyapı Temiz Su, Atık Su ve Doğalgaz Sistemleri
• PPRC Bina ‹çi Tesisat Boru ve Ek Parçaları 
• PP Kompozit Boru ve Ek Parçaları 
• PVC Atık Su Boruları ve Ek Parçaları
• PVC Ya€mur Olukları 
• Pex Boru Sitemleri
• Pex Boru ve Metal Ek Parçaları
• PEX Mobil Sistem ve Zeminden Isıtma Boruları

Altyapı Temiz Su, Atık Su ve Doğalgaz Sistemleri
• HDPE Boru ve Ek Parçaları 
• PP&PE Levhalar
• LDPE Boru ve Ek Parçaları 
• PE ve EF Ek Parçaları
• PE 80 Do€algaz Boruları
• FKS Kanalizasyon Boruları 
• FCS Boru Sitemleri
• Çift Cidarlı Kablo Muhafaza Boruları
• PVC ve PE Drenaj Boruları 
• Tünel Tipi Drenaj Boruları

Hortumlar ve Sulama Sistemleri
• PVC Hortumlar
• Kauçuk ve PE Esaslı Hortumlar
• Pex Al Ya€murlama Boruları 
• Damlama Sulama Boruları

Medikal Sistemler
• Medikal sarf ekipmanları

FIRAT PLASTİK binlerce ürünü ile 70’i aflk›n ülke 
ve Türkiye’nin her yerinde verdiği hizmetlerle tüm 
müflterilerinin memnuniyetini sa€lam›fl ve hak etti€i yeri 
alm›flt›r.

Ürünlerimizin; güvenilir, sa€lam, kolay ulafl›labilir, kolay 
kullan›labilir ve sat›fl sonras› destek gibi nedenlerle 
tercih edilmesi FIRAT PLASTİK’in kusursuzluk ve 
mükemmellik hedefinin do€al bir sonucudur. 
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FIRAT, test edilebilen çal›flma ömrü 100 y›l› bulan FKS 
kanalizasyon borular› üretmektedir. HDPE (yüksek 
yo€unluklu polietilen) hammaddesinden 3600 mm 
çapa kadar üretilebilen bu borular yer hareketlerine, 
kemirgenlere, bitki köklerine ve kimyasal at›klara karfl› 
dirençlidir. FKS borular, Alman firmas› Krah teknolojisi 
ve lisans› alt›nda üretilmektedir.

Yine FIRAT tesislerinde üretilen, bina d›fl› tesisatlarda 
ve zemin altlar›nda kullan›lan Çift Cidarl› Tripleks 
Borular baflta kanalizasyon hatlar›nda olmak 
üzere, evsel ba€lant›lar, ya€mur suyu drenaj hatlar›, 
endüstriyel at›k su tesisatlar›, su tafl›ma kanallar› ve 
drenaj sistemlerinde kullan›lmaktad›r. Tripleks Borular 
yüksek ak›fl performans›, d›fl yük direnci, uzun çal›flma 
ömrü, tafl›ma ve stoklama kolayl›€›, ekonomik oluflu, 
kimyasal maddelere karfl› dayan›kl›l›€›, bak›m kolayl›€›, 
s›zd›rmazl›€› ve firesiz çal›flma imkân› gibi büyük 
avantajlara sahiptir.

FIRAT artan büyük çapl› ve yüksek çal›flma bas›nçl› 
boru ihtiyac›n› karfl›lamak üzere 10 bara kadar çal›flma 
bas›nc›na sahip FCS boru sistemlerini gelifltirmifltir. 
800 mm - 4000 mm aral›€›ndaki tüm boru çaplar›n›n 
üretilebildi€i FCS boru sistemleri hafiflik, elektrofüzyon 
kaynak birlefltirme, kolay ve h›zl› döflenebilme özellikleri 
sayesinde altyap› ihtiyaçlar›na önemli bir çözüm 
getirmektedir. 

FIRAT, sektörünün en geliflmifl test ve analiz 
laboratuvarlar›nda; hammadde analizleri, kaynak, 
sa€anak ya€›fl ve rüzgâr direnci, darbe ve çentikli darbe 
direnci, bas›nç, çekme ve kopma direnci, halka rijitli€i 
(FKS ve Triplex borular›n toprak yüküne karfl› dayan›m›) 
testlerini yapabilmektedir. Ürünlerimiz ancak “Kalite 
Onay›” ald›ktan sonra müflterilerimizin hizmetine 
sunulmaktad›r. 

Tüm kalite kontrol testleri yap›lan FIRAT ürünleri, 
“FIRAT Kalite Güvence Onay›” ile piyasaya 
sunulmaktad›r. FIRAT; GOST, SKZ, BDS, SABS, EMI, 
DVGW, VDE, TSE gibi uluslararas› kalite belgelerine, ISO/
IEC 17025 akreditasyon, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 
10002 ve ISO 9001 sistem belgelerinin tamam›na sahip 
olan sektörünün tek firmas›d›r.

Sürekli müflteri memnuniyetini sa€lamak için tüm 
kaynaklar›n› kullanmak, geliflmek, büyümek ve ileri 
teknolojiyle kusursuzlu€u ve mükemmeli€i yakalamaya 
çal›flmak FIRAT’›n hedefidir. 
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Hammadde

Polietilen  
Polietilen, çok çeflitli ürünlerde kullan›lan bir termoplastiktir. ‹smini 
monomer haldeki etilenden al›r. Etilen kullan›larak polietilen üretilir. 
Plastik endüstrisinde genelde ismi k›saca PE olarak kullan›l›r. Etilen 
molekülü C2H4, asl›nda çift ba€ ile ba€lanm›fl iki CH2’den oluflur. 
(CH2=CH2) Polietilenin üretim flekli, etilenin polimerizasyonu ile 
olur. Polimerizasyon monomer birimlerinden bafllayarak polimer 
birimlerinin elde edilmesine yol açan reaksiyondur.

HDPE                                     
HDPE, petrolden elde edilen yüksek yo€unluklu polietilen 
malzemedir. ‹smi; ‹ngilizce karfl›l›€› olan “High Density Polyetylene” 
kelimelerinin k›saltmas›ndan gelmektedir. Sanayi ve imalat 
sektöründe genelde bu isim kullan›lmaktad›r.

Hammadde Testleri                                     
• Yo€unluk Testi
• Erime Akıfl Hızı (MFR) Testi
• Kopma Uzamas› Testi
• OIT Termal Kararl›l›k Testi
• Pigment Da€›l›m› Testi
• Karbon Siyah Miktar› Testi
• Tane ‹rili€i Testi
• Viskozite ve K Say›s› Tayini Testi
• Çapraz Ba€lanma Derecesi Testi
• Nem Tayini Testi

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U
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Özellikleri  
Polietilenin yüksek yo€unluklu s›n›f› HDPE olarak adland›r›l›r. 
HDPE’nin suya ve kimyasal maddelere karfl› direnci çok yüksektir. 
HDPE’nin mekanik özellikleri çok iyidir. Özellikle darbe ve çekme 
dayan›m› yüksektir. Enjeksiyon, ekstrüzyon, toz kaplama, film çekme, 
döner kal›plama gibi birçok biçimlendirme yöntemine uygun bir 
malzemedir.

Kullan›m alanlar›
Genifl bir kullan›m alan›na sahip olan HDPE, bas›nçl› ve bas›nçs›z 
boru kullan›mlar›nda, gaz da€›t›m sistemlerinde, elektrik ve 
elektronik eflya imalat›nda kullan›lmaktad›r. Suya dayan›kl› 
oldu€undan tekne, depo ve flamand›ra yap›m›nda da HDPE’den 
faydalanılmaktadır.

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I
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Kalite Anlayışımız

FIRAT laboratuvarlar›nda yap›lan kalite kontrol süreci üç 
aflamadan oluflmaktad›r.
1. Girifl Kalite Kontrol
2. Proses Kalite Kontrol
3. Ç›k›fl-Final Kalite Kontrol

Girifl Kalite Kontrol
Tedarikçilerimizden gelen her türlü hammadde ve 
yard›mc› malzemelere FIRAT taraf›ndan belirlenen 
“kalite-üretim” standartlar›na göre Girifl Kalite Kontrol 
testleri uygulanmaktad›r. Tedarikçilerimizden lotlar 
halinde gelen hammadde ve yard›mc› malzemelerin 
her lotundan “kabul örneklemesi” standard› 
kapsam›nda al›nan numunelerin Girifl Kalite Kontrol 
Laboratuvarlar›nda; fiziksel uygunluk, kimyasal 
uygunluk, yo€unluk, MFI, nem, yı€ın yo€unlu€u, 
viskozite, tane irili€i da€ılımı, “K” sayısı testlerinden 
geçerek “Üretime Uygundur” onay› almas› zorunludur.

Proses Kalite Kontrol
“Üretime Uygundur” onay› alan hammadde ve yard›mc› 
malzemeler ile yap›lan üretim sürecinde, üretim 

hatlar› üzerinde üretim an›nda ve üretimden hemen 
sonra al›nan numuneler FIRAT laboratuvarlar›nda 
ulusal (TSE) ve uluslararas› (DVGW, SKZ, EN, DIN, vb.) 
standart kurumlar›nca belirlenen Proses Kalite Kontrol 
testlerinden geçirilirler ve düzenli olarak kay›t alt›na 
al›n›rlar.
 
Bafll›ca Proses Kalite Kontrol testleri flunlard›r:
• Bas›nç Testi
• Yo€unluk Testi
• Erime Akıfl Hızı (MFR) Testi
• Kopma Uzamas› Testi
• OIT Termal Kararl›l›k Testi
• Pigment Da€›l›m› Testi
• Karbon Siyah Miktar› Testi
• Tane ‹rili€i Testi
• K Say›s› Tayini Testi
• Çapraz Ba€lanma Derecesi Testi
• Halka Rijitli€i Testi
• H›zl› Çatlak Yay›lmas› Testi

Kalite Testleri

Tane ‹riliği Testi

Yoğunluk Testi

Karbon Siyah Miktar› Testi

Bas›nç Testi

K Say›s› Tayini Testi

Erime Akıfl Hızı (MFR) Testi

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

 
1 0



 
1 1

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

Proses Kalite Kontrol aflamas›nda, üretimle efl 
zamanl› olarak tüm üretim hatlar› üzerinde bulunan 
ultrasonik ölçüm cihazlar› ile çap, et kal›nl›€› ve 
ovallik ölçümleri tam otomatik olarak yap›lmakta, 
standart d›fl› durumlarda sesli ve ›fl›kl› uyar› sisteminin 
devreye girmesi ile hatal› üretim engellenmektedir. 
Ürünlerimizin standartlarda belirtilen kontrol s›kl›€› ve 
say›s›na uygun olarak yap›lan tüm testlerden geçerek 
“Kalite Onay›” almas› zorunludur.

Ç›k›fl-Final Kalite Kontrol
Kalite onay› alan ürünlerimizin otomatik olarak yap›lan 
ambalaj ve paketlemeden sonra, ambalaj uygunlu€u, 
paket uygunlu€u,  tan›mlama ve etiket uygunlu€u 
kontrollerinden geçerek “Sevkiyat Uygundur” onay› 
almas› zorunludur.

Pigment Dağ›l›m› Testi

Ayr›ca FIRAT laboratuvarlar›nda yap›lan kalite kontrol 
testleri d›fl›nda tüm ürünlerimiz; DVGW, SKZ, SKZ, SABS 
vb. uluslararas› test ve sertifikasyon kurulufllar›n›n 
temsilcileri taraf›ndan, üretim hatlar›m›zdan y›lda iki 
defa ve düzenli olarak numune al›narak kalite ve hijyen 
uygunlu€u testlerine tabii tutulmaktad›r.

Tüm bu testlerden geçerek gerekli kalite flartlar›n› 
karfl›layan ürünlerimiz, müflterilerimizin kullan›m›na 
sunulmaktad›r. 

*FUDEL, Türkiye’nin ilk TÜRKAK akreditasyonu alan pvc pencere ve boru kalite-kontrol test laboratuvarıdır.

Çapraz Bağlanma Derecesi Testi Halka Rijitliği Testi H›zl› Çatlak Yay›lmas› Testi

Kopma Uzamas› Testi OIT Termal Kararl›l›k Testi
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Kalite Belgelerimiz
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• TSE - Türk Standartlar› Enstitüsü (Türkiye)
• DVGW (Almanya)
• SKZ (Almanya)
• EMI (Macaristan)
• GOST (Ukrayna)
• GOST (Rusya)
• SERPO (Ukrayna)

POL‹ET‹LEN Boru ve Ek Parçalar›, ulusal ve uluslararas› 
geçerlili€i olan kalite sertifikalar›na ve test raporlarına sahiptir.

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I
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Kurumsal Eğitim

“En de€erli unsur insand›r” anlay›fl›na inanan FIRAT, insana yat›r›m 
yapmaktad›r. FIRAT çal›flanlar›na gerek ifl performanslar›n› gerekse 
kurumsal bilgi birikimlerini art›rmak amac›yla kurum içerisinde 
düzenli aral›klarla çeflitli e€itimler vermekte yurtiçi ve yurtd›fl›nda 
gerekli görülen e€itimlere, seminerlere ve kongrelere kat›lma 
olana€› sa€lamaktad›r.

FIRAT; hedeflenen sonuçlar› aç›k ve net bir flekilde  çal›flanlar›na  
ileterek, çal›flanlar›n›n  ifllerini  sevmelerini, verimli bir flekilde 
çal›flmalar›n› ve kat›l›mc› olmalar›n› sa€lamakta, her türlü e€itim ve 
organizasyon olanaklar›n› çal›flanlar›n›n hizmetine sunarak, birlikte 
ve bir bütün içinde hareket edilmesini sa€lamaktad›r.

E€itimlerinde, öncelikli olarak bilgiyi kullanarak ilerleme gerçe€ini 
göz önünde bulunduran FIRAT; araflt›rmac›, problem çözücü, sonuç 
odakl› çal›flanlar› ile bilgiyi ve teknolojiyi üretim ve sat›fl sonras› 
hizmetlerde kullanmay›, düzenli olarak verilen personel ve sat›fl 
noktas› e€itimleri ile sürekli müflteri memnuniyetini sa€lamay› 
ilke edinmifltir. 

FIRAT, ISO Standart haz›rlama toplant›s›.

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U
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Çevre Dostu FIRAT

Kuruluşundan itibaren “Çevre Dostu Üretim Teknolojileri”ni 
kullanarak üretim yapan FIRAT PLASTİK, çevre sağlığına olan 
duyarlılığını, 2002 yılında kurduğu Çevre Yönetim Sistemi 
ile kanıtlamakta ve bu alanı bir “Yönetim Penceresi” olarak 
görmektedir.

2003 yılında SGS firmasından, TS EN ISO 14001:2004 “Çevre Yönetim 
Sistemi” belgesini alan FIRAT PLASTİK, bu şekilde çevre sağlığına 
olan hassasiyetini ulusal ve uluslararası ortamda da onaylatmıştır.

FIRAT PLASTİK, bünyesinde hayata geçirdiği çevre bilincini, yalnızca 
kendi sınırları içerisinde tutmayıp, bu bilinci bir çevre politikası 
haline getirerek komşuları, tedarikçileri ve müşterileri ile de 
paylaşmaktadır. Özellikle kullanıcılarına yönelik düzenlediği yurt 
içi ve yurt dışı seminerlerinde çevre sorunlarına yönelik yaptığı 
çalışmaları, çevre sağlığına verilmesi gereken önemi, öncelikle iş 
ortakları ile paylaşmaktadır.

FIRAT PLASTİK ürünlerinin %95’i geri dönüşümlü (tekrar işlenebilen) 
maddelerden oluşmaktadır. Atık olarak adlandırılan ve tekrar 
işlenemeyen ürünlerini ve evsel olmayan çöplerini ise, T.C. Çevre ve 
Orman Bakanlığı’ndan lisanslı “Bertaraf Tesisleri”ne göndermekte 
ve geri dönüşüm işlemini o tesislerde gerçekleştirmektedir.

Çevre mühendislerimizce oluşturulan Çevre Grubu tarafından 
hazırlanan Çevre Yönetim Programları ve Çevre Sağlığını Korumaya 
Yönelik Projeler FIRAT Plastik bünyesinde hayata geçirilmektedir.

Tüm ulusal ve uluslararası Çevre Mevzuatı Direktiflerine ve Çevre 
Yönetmeliklerine uyacağını taahhüt eden FIRAT PLASTİK, tüm yasal 
yükümlülüklerini yerine getirerek yasal değerlendirme raporlarını 
da ilgili bakanlığa beyan etmektedir.

2006 yılında hazırladığı çevre projesi ile ISO (İstanbul Sanayi Odası) 
tarafından “Çevre Teşvik Ödülü”ne lâyık görülen FIRAT PLASTİK, 
gerçekleştirdiği tüm yatırımlarında, her zaman çevre sağlığına 
verdiği önemi ön planda tutmakta ve bu konuya gereken duyarlılığı 
göstermektedir.

FIRAT PLASTİK, tüm faaliyetlerini kapsayan ve ISO 14001 standardı 
gereklerini karşılayan bir Çevre Yönetim Sistemi kurmuştur ve 
işletmektedir. Çevre unsurlarının değerlendirilmesi sonucu çevre 
riski yüksek görülen konuları bu sistem içerisinde yönetmektedir.

FIRAT PLASTİK olarak,
• Atıklarımızı azaltarak, verimliliğimizi artırarak çevre    
   performansımızı sürekli iyileştirmeyi,
• Faaliyetlerimizle ilgili ulusal ve yerel düzenlemeler ile    
   ürünlerimizle ilgili Avrupa Birliği direktiflerine uymayı,
• Faaliyetlerimize ilişkin çevresel risklerin belirlenerek       
   çevrenin korunmasını, doğal kaynakların etkin ve verimli olarak   
   kullanılmasını. 
• Kirliliği, kaynağında yok ederek önlemeyi,
• Yeni yatırımların seçiminde çevre etkilerini seçim kriteri olarak   
   değerlendirmeyi,
• Çalışanlarımızı, müşterilerimizi, tedarikçilerimizi ve bayilerimizi  
   Çevre Yönetim Sistemimiz konusunda bilgilendirerek çevre   
   bilinçlerini artırmayı, taahhüt ediyoruz.

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

 
1 5



 
1 6

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

1600 mm ÇAPINDA! 500 metre yekpare,

PROJE TANITIM FİLMİ

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U
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FIRAT tariheFIRAT tarihe
K.K.T.C.’NİN SU

K.K.T.C.  İçme Suyu Temini Projesi’nin en kritik noktası ˝deniz geçişi˝ Fırat’ın PE Boru Üretimindeki  yüksek 
mühendislik bilgisi, tecrübesi, üretim hızı ve dünya plastik literatürüne girmiş başarıları ile aşılmıştır. % 100 Türk 
sermayeli Fırat, 80.000 metreyi aşan her biri 500 m uzunluğundaki yekpare PE 100 boruları bir yıl gibi kısa bir sürede 
tek başına üretecek  kapasiteye sahip dünyadaki tek firmadır.

80 km

1430 m

250 m

Mersin-Anamur Güzelyurt-Geçitköy

Boru Çapı
Hammadde S›n›f›
Çalışma Bas›ncı
Boru Uzunluğu
500 m Boru Ağırlığı
Hammadde Miktarı

: 1600 mm
: HDPE PE 100 LS (LOW SAGGING)
: PN 6,4 (SDR 26) / PN 8 (SDR21)
: 500 m x 160 adet
: 148 ton
: 25.000 ton
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toplam 80.000 metre uzunluğunda.
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imza attı!imza attı!
HASRETİ SONA ERDİ!

Fırat, proje için Mersin-Taşucu Seka Liman Sahası’nda 85.000 metrekarelik fabrika kurmuştur. Deniz geçişi 80 km 
151 metre uzunluğunda ve deniz yüzeyinden 250 metre derinlikte askıda geçen boru hattı ile dünyada bir ilk olma 
özelliği taşımaktadır. Bu dev proje ile her yıl 75 milyon metreküp temiz su K.K.T.C.’ye iletilmektedir ve K.K.T.C’nin 50 
yıllık perspektifte su ihtiyacı karşılanacaktır.
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K.K.T.C. Su
Temin Projesi

Kıbrıs adası su kaynakları bakımından oldukça zayıf bir 

konumdadır. Adanın su ihtiyacının hemen hemen tamamı yeraltı 

su kaynaklarından karflılanmaktadır. Gerek çöp alanlarının su 

kaynaklarına yakın yerlerde bulunması gerekse içme suyunun 

yeraltı sularına karıflması gibi nedenlerden dolayı Kıbrıs’ta su 

kalitesi düflmekte ve hâlihazırda sınırlı olan su potansiyeli her 

geçen gün azalmaktadır. 

Orman ve Su ‹flleri Bakanlı€ı yıllardır su sıkıntısı çeken KKTC’nin 

su ihtiyacını karflılamak maksadıyla balonla su taflıma gibi bugüne 

kadar birçok proje gelifltirmifltir. Yavru vatanın su probleminin 

uzun vadeli bir çözüme kavuflturulması maksatlı en do€ru yol 

Türkiye’den KKTC’ye su aktarılması ile mümkün görünmüfltür. 

Bu ba€lamda; KKTC’yi de kucaklayan su meselesini uzun vadede 

çözecek olan KKTC ‹çme Suyu Temini Projesi hayata geçirilmifltir. 

Proje kapsamında Türkiye’de infla edilecek Alaköprü Barajı’ndan 

alınan su, denizden geçirilerek KKTC’de infla edilen Geçitköy 

Barajı’na iletilmiştir. Bu dev projenin Türkiye, deniz geçifli ve KKTC 

olmak üzere 3 aya€ı bulunmaktadır.

Fırat’tan Bir ‹lk Daha!

KKTC ‹çme Suyu Temini Projesi’nin en kritik noktası “deniz 

geçifli”dir. FIRAT’ın PE Boru üretimindeki yüksek mühendislik 

bilgisi, tecrübesi, üretim hızı ve dünya plastik literatürüne girmifl 

baflarıları bu büyük projede tercih edilmesini sa€lamıfltır. Bu 

projede, % 100 Türk sermayeli FIRAT, 80.000 metreyi  aflan 

uzunluktaki PE 100 boruları bir yıl gibi kısa bir sürede tek baflına 

üretecek kapasiteye sahip oldu€u için dünyanın önemli 500 metre 

yekpare HDPE Boru üreten firmalarını aflmıfl ve KKTC Su Temin 

Projesinin Boru Tedarikçisi olmufltur.
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Daha önce Libya’da iki ayrı flehrin deniz suyu arıtma projesi için

500 metre uzunlu€unda yekpare PE 100  Boru üreten FIRAT, 

tecrübesini bu proje için de kullanmıfltır.

FIRAT, bu projenin gerçekleflmesi için Mersin-Taflucu Seka 

Liman sahasında 85.000 metrekarelik bir alan kiralamıfl ve 

4400 metrekare kapalı alandan oluflan bir üretim tesisi infla 

etmifltir. Tesiste PE 100 boru üretimi için 3 büyük ekstrüzyon 

hattı kurulmufltur. Deniz Geçifli, 80 km 151 m uzunlu€unda, deniz 

yüzeyinden 250 m derinlikte ve askıda geçen olan PE 100 boru 

hattıyla dünyada bir ilk olma özelli€i taflımaktadır. FIRAT, 1600 mm 

çapında, 500 metre yekpare uzunlukta, PN 8 bar ve  PN 6,4 bar  

basıncında toplam 160 adet boru üretmifltir. Projede 25.000 ton 

hammadde kullanılmıfltır. 160 adet borunun üretimi 14 Ocak 2014 

tarihinde tamamlanmıfltır.

50 Yıllık Su ‹htiyacı Karflılanacak!

Bu dev proje ile yılda 75 milyon metreküp su KKTC’ye 

iletilmektedir. Proje proje ile KKTC, 50 yıllık perspektifte su 

ihtiyacını karflılayacak bir kayna€a sahip olmuştur. Elde edilen 

suyla içme, kullanma, sanayi ve sulama amaçlı kullanımlar 

yapılabilecek ve projenin sulayaca€ı 4.824 hektar alanda yapılacak 

sulu tarımla bölgenin ekonomik kalkınmasına da büyük katkılar 

sa€lanacaktır. Bugüne kadar her fleyini yavru vatanla paylaflan 

Türkiye bu proje ile suyunu da paylaşmıştır.

FIRAT, bu projenin gerçekleflmesine katkı sa€lamaktan gurur 

duyuyor.
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Boğaz’daBoğaz’da
DÜNYANIN EN KALIN

PROJE TANITIM FİLMİ
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Rekor Kırdık!Rekor Kırdık!
Ø 1200x109,1 mm PN16
PE BORUSUNU ÜRETT‹K! 

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I
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‹stanbul Bo€az›nda Dünya Rekoru K›rd›k!

2007 yazında ‹stanbul’un su sıkıntısını önlemek ve Asya - Avrupa 

yakalarındaki su ihtiyacını dengeli karflılamak üzere ‹SK‹ 

tarafından gerçeklefltirilen projeyle ‹stanbul Bo€azı, FIRAT’›n 

dünyada ilk kez ve özel olarak üretti€i 16 bar iflletme basınc›na 

dayanıklı 1200 mm çapında PE 100 borular ile geçildi. ‹SK‹ 

tarafından Melen Çayı’ndan Ömerli Barajı’na getirilen içme suyu, 

FIRAT’›n üretti€i 1200 mm çapta dünyanın en kalın PE boruları ile 

Salacak-Sarayburnu arasını deniz dibinden afltı. Buradan, ‹SK‹‘nin 

Yenikapı Tesisleri’ne iletilen ve Avrupa yakasına her gün 300.000 

m3 ek su pompalanan “Bo€az Geçifl Projesi” için özel olarak 

gelifltirilmifl 3. jenerasyon LS Sınıfı Polietilen 100 hammaddesinden 

16 bar iflletme basınc›na dayanıkl›, 1200 mm çapında PE borular 

üretildi. Boruların et kalınlı€ı bu çap için dünyanın en yüksek et 

kalınlı€ı olan 109.1 mm’dir.

‹stanbul Bo€az› 
Geçifl Projesi 
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Dünyan›n En Kal›n PE Borusunu Ürettik!

Bu projede; boruların deniz dibinde tutulması boru üzerine monte 

edilen beton bloklar ile sa€landı. Projede kullanılan borular›n 

her biri 13 m uzunlu€unda ve yaklaflık 5 ton a€ırlı€ında. Toplam 

proje uzunlu€u 4.000 m olan PE borular, FIRAT’ın Büyükçekmece 

Tesisleri’nde deneyimli mühendisleri ve iflçileri tarafından üretildi. 

PE borular ‹SKi - Sarayburnu flantiyesi’ne karadan nakledildi ve 

flantiye ortamında FIRAT’ın mühendis ve teknisyenleri tarafından 

“alın kaynak” yöntemi ile birlefltirildi. Borular, bo€az taban›na 

yan yana iki hat olarak Sarayburnu - Salacak arasına döflendi. 

Boruların Bo€az’a döflenmesi ifllemi gemilerle yapılabilen 

“deniz altı çekim yöntemi” ile gerçeklefltirildi. PE 100 Borular, 

beton bilezikler ile ‹stanbul Bo€az›nın 50 m derinli€ine sabitlendi. 

Dünyanın en kalın PE boruları sayesinde ‹SK‹‘nin 

“Bo€az Geçifl Projesi” zaman ve maliyet yönünden önemli bir 

tasarruf sa€ladı.
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PROJE TANITIM FİLMİ

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

 
2 4

500 metre yekpare500 metre yekpare
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Libya’da deniz suyunun arıtılarak 
şehre içme suyu sağlamak içi 
kullanılan PE 100 boruların çapı 
1400 mm, et kalınlığı ise 55 mm’dir. 
6.4 bar basınca dayanıklı borular; 6 
adet ve her biri 500 m uzunluğunda 
yekpare olarak üretilmiştir.

boru ürettik!boru ürettik!
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Libya Deniz Suyu 
Ar›tma Projesi 

FIRAT PLAST‹K Dünya Tekelini Kırdı!

FIRAT, ülkesinde bir ilki daha gerçeklefltirerek 500 metre 

uzunlu€unda tek parça polietilen boru üretti. Libya’da deniz suyu 

arıtma tesislerinden flehir flebekesine içme suyu sa€lamak için 

kullanılacak olan PE 100 boruların çapı 1400 mm, et kalınlı€ı ise 

55 mm’dir. 6,4 bar iflletme basınc›na dayanıklı borular›n her biri 

tek parça olarak 500 metre uzunlu€unda ve a€ırlı€ı 110 tondur. Altı 

adet üretilen PE 100 borularla toplamda 3000 metreye ulafl›lm›flt›r.

Hidrolik basınç kaybının minimum seviyede olması daha az 

birleflim yeri kayna€› gerektirdi€i için tercih edilen 500 metrelik 

tek parça PE 100 borular sayesinde hatlar çok daha kısa sürede 

döflenmektedir.
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500 metrelik PE 100 Boru Ürettik!

Bu proje için üretilen boruların denizden yüzdürülerek 

gönderilmesi mühendislerimiz ve iflçilerimizin çetin u€rafllar› 

sonucu 15 gün gibi kısa bir sürede Büyükçekmece sahilinde 

mobil üretim tesisi kurduk ve üretime baflladık. 30 gün içerisinde 

üretti€imiz PE borular,  AR-GE departmanımız›n bu ifl için 

gelifltirdi€i yürüyen tekerlek sistemi ile denize indirildi. 

Çanakkale Bo€azı Geçifli

Altı adet 500 metre uzunlu€unda PE borular, Büyükçekmece 

sahilinden Libya’ya gemilerle yüzdürülerek ulaflt›r›ld›. Geçifl 

sırasında Çanakkale Bo€azı güvenlik nedeniye deniz trafi€ine 

kapatılm›flt›r.
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Polietilen Hammadde

Teknolojideki ilerlemeler, plastik hammadde üretiminde de önemli 
geliflmelerin yaflanmas›n› sa€lam›flt›r. 1950’li y›llarda gelifltirilen 
düflük yo€unluklu polietilen (PE 32-LDPE) ilk kez içmesuyu 
borular› için kullan›lm›flt›r. Daha sonra PE 63 hammaddesi 
gelifltirilerek yüksek bas›nç gerektirmeyen sistemlerde kullan›m› 
baflar› ile uygulanm›flt›r. Ancak PE 63, malzemenin teknik 
özelliklerinden dolay› sadece düflük bas›nç gerektiren (en çok 4 
bar) do€algaz sistemlerinde kullan›labilmifltir. PE üreticileri 
PE 63’ten sonra 2. jenerasyon olarak PE 80 hammaddesini 
kullan›ma sunmufltur. Böylece, PE 80 hammaddesi de içme suyu 
ve do€algaz flebekelerinde yüksek performans ile kullan›lmaya 
bafllanm›flt›r. 1990 bafllar›nda gelifltirilen 3. jenerasyon PE 100 
hammaddesi ise içme, kullanma suyu ve do€al gaz flebekelerindeki 
kullan›m alan›na hem yüksek performans, hem de ekonomik bir 
çözüm getirmifltir.

HDPE borularla ilk içme suyu uygulamalar› 1960’l› y›llardan 
itibaren Amerika ve Kanada’da yap›lmaya bafllanm›flt›r ve o 
tarihteki projeler sorunsuz olarak çal›flmaya devam etmektedirler.    

1. Jenerasyon hammaddeler:
    PE 32 (LDPE) , PE 40 (MDPE), PE 63 (HDPE)
2. Jenerasyon hammaddeler: 
    PE 80 (MDPE), PE 80 (HDPE)
3. Jenerasyon hammaddeler:  
    PE 100 (HDPE)

FIRAT Ø 20 – Ø 2500 mm çaplar aras› PE 100 borular›;
Ø 20 – Ø 630 mm çaplar aras› PE 80 do€algaz borular› ve 
Ø 20 – Ø 110 mm çaplar aras› PE 40 MDPE içme suyu borular›n›n 
üretimini yapmaktad›r.

PE borular Ø 125 mm’ye kadar kangal halinde, Ø 125 mm ve 
üzerindeki çaplar ise 12 m uzunlu€unda üretilmekte olup bunun 
d›fl›nda iste€e ba€l› özel üretimde yap›labilmektedir.
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Polietilen Borular›n Avantajlar›
• Yüksek esneme kabiliyetine sahiptirler. Bu sayede montajda
   kolayl›k sa€larlar. Kopma uzamas› minimum % 350’dir.

• Yeralt› hareketlerinden etkilenmezler, k›r›lma özellikleri yoktur.

• Darbe dayan›m› ve çatlak yay›lma dirençleri yüksektir.

• ‹ç yüzey pürüzlülükleri düflük oldu€u için projelendirmede çap
   seçimi yap›l›rken önemli avantajlar sa€lar.

• Denizalt›nda döflenmeye uygundur, denizsuyu ve deniz
   hareketlerinden etkilenmez.

• Birlefltirme yöntemlerinden dolay› montaj firesi yoktur.

• Siyah renkli borular UV ›fl›nlar›na dayan›kl›d›r.

• Toprak yap›s›nda bulunan ve afl›nd›rma etkisi yapan zararl›
   maddelerden etkilenmezler. Bu nedenle katodik koruma
   yap›lmas›na gerek yoktur.

• Kimyasal maddelere karfl› dirençlidir.

• Suyun kokusunu ve tad›n› de€ifltirmez, bu nedenle sa€l›€a   
   uygundur.

• Bitki ve a€aç köklerinin borular›n içine girmesi mümkün de€ildir.
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Polietilen Hammadesinin
Özellikleri 

Polietilen boru ve ek parça üretiminde kullan›lan hammaddeler 
MRS (Minimum Gerekli Dayan›kl›l›k – Minimum Required Strength) 
ile s›n›fland›r›l›rlar. MRS, malzemenin 20°C’de 50 y›l süre ile iç 
bas›nca gösterdi€i mukavemet de€eridir.
 
MRS’ye göre PE malzemeler tablo 1’deki flekilde s›n›fland›r›l›r.

PE boru flebekelerinde hammaddenin s›n›f›na ve flebekenin 
durumuna göre emniyet katsay›s› tespit edilerek tüm hesaplamalar 
bu katsay›ya göre yap›l›r. Do€algaz flebekelerinde emniyet katsay›s› 
C=2.0, içme suyu isale hatlar›nda emniyet katsay›s› C=1.25 olarak 
al›n›r.
PE malzemelerin yo€unlu€u artt›kça mekanik mukavemet de€erleri 
de artmaktad›r. Ayn› çal›flma bas›nc›na sahip bir boru farkl› 
hammaddelerden üretildi€inde et kal›nl›€›ndaki düflme afla€›daki 
flekilde görülmektedir.

D›fl çap› 110 mm, çal›flma bas›nc› 10 bar olan bir borunun PE 32, 
PE 63, PE 80 ve PE 100 hammaddelerinden üretilmesi halinde et 
kal›nl›klar› ve a€›rl›klar› afla€›daki verilere göre olacakt›r.

Tablo 1 
MRS S›n›fland›r›lmas›

MRS (MPa)
Değeri 
4.0
6.3
8.0
10

C
Minimum
1,25
1,25
1,6
2,0

Hammadde
S›n›f›
PE 40
PE 63
PE 80
PE 100

Malzeme 
Cinsi
PB
PE
PP
PVC

Tablo 2 
C Katsay›s› S›n›fland›r›lmas›

PE 100 Ø 1200 mm PN 16 boru et kal›nl›ğ› 109.1 mm’dir.

s: 18.3mm
m: 5.09 kg/m

s: 10 mm
m: 3.14 kg/m

s: 8.1 mm
m: 2.62 kg/m

s: 6.6 mm
m: 2.17 kg/m

PE 32 PE 80PE 63 PE 100

s: Et Kal›nl›ğ›, m: Metre Ağ›rl›ğ›
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• Karbon siyah› miktar› ve dağ›l›m› ile ilgili veriler sadece siyah borular için geçerlidir.

S=Boru Serisi = (SDR-1)/2  SDR=D›flçap / Et Kal›nl›€›  PN:Nominal Bas›nç

HDPE Borular›n Malzeme S›n›f› (MRS) için 20°C’deki PN, S SDR Değer Tablosu

PE Borular›n Hammadde Özellikleri

41

33

26

22

21

17

13.6

11

9

7.4

6

20

16

12.5

10.5

10

8

6.3

5

4

3.2

2.5

3.2

4

5

6

6.3

8

10

12.5

16

20

25

4

5

6

8

10

12.5

16

20

25

32

2.5

3.2

4

5

8

10

Standart Çap Oran›
SDR

Boru Serisi
S

PN (Bar) Malzeme S›n›f›
PE 40 PE 80 PE 100

Polimer 

Verileri
Renk

Yoğunluk (23°C’de

MFR (190°C/5Kg)

Kopma Uzaması

Elastisite Modülü

Oksidasyon Bafllang›ç Zaman›

Karbon Siyah Miktar›

Karbon Siyah Dağ›l›m›

g / cm3

g / 10 dk.

%

MPa

dk.

%

Nominal

ISO 1183

ISO 1133

ISO 527

ISO 527

EN 728

ISO 6964

ISO 18553

siyah

≥ 0.930

-

≥ %350

≥ 500

≥ 20

-

-

siyah

≥ 0.940

0.4-0.7

≥ %350

≥ 700

≥ 20

2-2.5

max 3

siyah/mavi

≥ 0.940

0.16-0.7

≥ %350

≥ 1000

≥ 20

2-2.5

max 3

sar›

≥ 0.930

0.8-1.3

≥ %350

≥ 700

≥ 20

-

-

Mekanik 

Özellikler

Diğer 

Özellikler

Birim Test Metodu PE 40 PE 80 PE 80 PE 100
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PE Borular›n 
Kullan›m Alanlar›

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
 
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
 

•

•

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

•
•

•

•

•

PE 40
LDPE

PE 80
MDPE

PE 63
HDPE

PE 80
HDPE

PE 100
HDPE

PE Borular›n Kullan›m Alanlar›

‹çme suyu boru hatlar›

Bas›nçl› sulama boru hatlar›

Ana flebeke abone bağlant› uygulamalar›

Hidroelektrik Santralleri

Gaz hatlar›

Ar›tma tesisi boru hatt› 

‹çme suyu ar›tma tesisat› 

Yüzme havuzu boru hatt› 

Soğutma suyu boru hatt›

Bas›nçl› hava hatlar›

Kat› madde nakliye hatlar›

Kimyevi maddeler için boru hatt›

K›l›fl› jeotermal ›s›tma borular›

Kablo muhafaza borusu

Kanalizasyon boru hatlar›

Kat› at›k metan gaz› tahliyesi hatt›

Kat› at›k drenaj hatt›

Deniz deflarj› uygulamas›

Bal›k çiftlği uygulamas›
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fT  :Bas›nç Düflürme Katsay›s›      

fA  :Uygulamaya Bağl› (Suyun tafl›nmas›nda fA= 1) 

       Azaltma faktörü (veya artt›rma faktörü)      

PN:Anma Bas›nc›

SICAKLIK

(°C)

‹fiLETME

SÜRES‹

(YIL)

PE Borular›n Ömür Dayanımı
PE 100 Borular
PE 100 Borular Bas›nç - S›cakl›k - Ömür Tablosu

5.00

4.90

4.80

4.70

4.60

4.20

4.10

4.00

4.00

3.90

3.60

3.50

3.40

3.30

3.00

3.00

2.90

2.90

2.60

2.60

2.30

1.90

1.50

5

10

25

50

100

5

10

25

50

100

5

10

25

50

5

10

25

50

5

10

15

5

2

10

10

30

40

50

60

70

SDR

BORU SERİSİ S

ÇALIfiMA BASINCI (BAR)

PN

41

20

4

21

10

8

13.6

6.3

12.5

7.4

3.2

25

9

4

20

33

16

5

17

8

10

11

5

16

6

2.5

32

15.7

15.5

15.1

14.8

14.6

13.2

13.0

12.7

12.5

12.2

11.2

11.0

10.8

10.6

9.60

9.50

9.20

9.10

8.30

8.10

7.40

6.00

4.90

10.1

9.90

9.60

9.50

9.30

8.40

8.30

8.10

8.00

7.80

7.20

7.00

6.90

6.70

6.10

6.00

5.90

5.80

5.30

5.20

4.70

3.80

3.10

25.2

24.8

24.2

23.8

23.3

21.2

20.8

20.3

20.0

19.6

18.0

17.7

17.2

16.9

15.4

15.2

14.8

14.5

13.4

13.0

11.8

9.70

7.80

6.30

6.20

6.00

5.90

5.80

5.30

5.20

5.00

5.00

4.90

4.50

4.40

4.30

4.20

3.80

3.80

3.70

3.60

3.30

3.20

2.90

2.40

1.50

20.2

19.8

19.3

19.0

18.7

16.9

16.6

16.2

16.0

15.7

14.4

14.1

13.8

13.5

12.3

12.1

11.8

11.6

10.7

10.4

9.50

7.70

6.20

12.6

12.4

12.1

11.9

11.6

10.6

10.4

10.1

10.0

9.80

9.00

8.80

8.60

8.40

7.70

7.60

7.40

7.20

6.70

6.50

5.90

4.80

3.90

40.4

39.7

38.7

38.0

37.4

33.9

33.3

32.5

32.0

31.4

28.8

28.3

27.6

27.1

24.7

24.3

23.7

23.3

21.4

20.3

19.0

15.5

12.5

31.5

31.0

30.2

29.7

29.2

26.5

26.0

25.4

25.0

24.5

22.5

22.1

21.6

21.2

19.3

19.0

18.5

18.2

16.7

16.2

14.8

21.1

9.80

S›cakl›€a Ba€l› Bas›nç Düflürme Katsay›lar›
PE boru sisteminin tasar›m› 20ºC’ ye göre yap›lm›flt›r. Maksimum 
çal›flma s›cakl›€› 40ºC’dir. Ancak 20ºC’nin üzerinde sürekli bir 
çal›flma öngörülüyorsa, yandaki katsay›lar kullan›larak boru seçimi 
yap›lmalıdır. Ara s›cakl›klar için interpolasyon yap›labilir.

Müsade edilen çal›flma bas›nc› (PFA) afla€›daki eflitlikten hesaplan›r.

PFA = fT  x fA  x PN

S›cakl›k (ºC)                   Kat say› (fT)
     20                                   1
     30                                  0,87
     40                                  0,74
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PE 100 Borular›n S›cakl›ğa Bağl› Ömür Diyagram›

Ömür h

Yıllar

50

40
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SICAKLIK

(°C)

‹fiLETME

SÜRES‹

(YIL)

PE 80 Borular Bas›nç - S›cakl›k - Ömür Tablosu

4.00

3.90

3.80

3.80

3.70

3.40

3.30

3.20

3.20

3.10

2.80

2.80

2.70

2.70

2.40

2.40

2.30

2.30

2.10

2.00

1.80

1.40

1.10

5

10

25

50

100

5

10

25

50

100

5

10

25

50

5

10

25

50

5

10

15

5

2

10

10

30

40

50

60

70

SDR

BORU SERİSİ S

ÇALIfiMA BASINCI (BAR)

PN

41

20

3.2

22

10.5

6

13.6

6.3

10

7.4

3.2

20

9

4

16

26

12.5

5

17

8

8

11

5

12.5

6

2.5

25

12.6

12.4

12.1

11.9

11.6

10.6

10.4

10.1

10.0

9.80

9.00

8.80

8.60

8.40

7.70

7.60

7.40

7.20

6.70

6.40

5.70

4.50

3.40

7.50

7.40

7.20

7.10

7.00

6.30

6.20

6.10

6.00

5.80

5.40

5.30

5.10

5.00

4.60

4.50

4.40

4.30

4.00

3.80

3.40

2.70

2.00

20.2

19.8

19.4

19.0

18.7

17.0

16.7

16.2

16.0

15.7

14.4

14.1

13.8

13.5

12.4

12.1

11.8

11.6

10.7

10.3

9.10

7.20

5.50

6.30

6.20

6.00

5.90

5.80

5.30

5.20

5.00

5.00

4.90

4.50

4.40

4.30

4.20

3.80

3.80

3.70

3.60

3.30

3.20

2.80

2.20

1.70

15.8

15.5

15.1

14.8

14.6

13.2

13.0

12.7

12.5

12.2

11.2

11.0

10.8

10.6

9.60

9.50

9.20

9.10

8.40

8.10

7.10

5.60

4.30

10.1

9.90

9.70

9.50

9.30

8.50

8.30

8.10

8.00

7.80

7.20

7.00

6.90

6.70

6.20

6.00

5.90

5.80

5.30

5.10

4.50

3.60

2.70

31.6

31.0

30.3

29.7

29.2

26.5

26.0

25.4

25.0

24.5

22.5

22.1

21.6

21.2

19.3

19.0

18.5

18.2

16.8

16.2

14.3

11.3

8.70

25.3

24.8

24.2

23.8

23.3

21.2

20.8

20.3

20.0

19.6

18.0

17.7

17.3

16.9

15.5

15.2

14.8

14.5

13.4

12.9

11.4

9.00

6.90

PE 80 Borular

fT  :Bas›nç Düflürme Katsay›s›      

fA  :Uygulamaya Bağl› (Suyun tafl›nmas›nda fA= 1) 

       Azaltma faktörü (veya artt›rma faktörü)      

PN:Anma Bas›nc›

S›cakl›€a Ba€l› Bas›nç Düflürme Katsay›lar›
PE boru sisteminin tasar›m› 20ºC’ ye göre yap›lm›flt›r. Maksimum 
çal›flma s›cakl›€› 40ºC’dir. Ancak 20ºC’nin üzerinde sürekli bir 
çal›flma öngörülüyorsa, yandaki katsay›lar kullan›larak boru seçimi 
yap›lmalıdır. Ara s›cakl›klar için interpolasyon yap›labilir.

Müsade edilen çal›flma bas›nc› (PFA) afla€›daki eflitlikten hesaplan›r.

PFA = fT  x fA  x PN

S›cakl›k (ºC)                   Kat say› (fT)
     20                                   1
     30                                  0,87
     40                                  0,74
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PE 80 Borular›n S›cakl›ğa Bağl› Ömür Diyagram›

Ömür h

Yıllar
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PE 63 Borular Bas›nç - S›cakl›k - Ömür Tablosu

3.10

3.10

3.00

2.90

2.90

2.60

2.60

2.50

2.50

2.40

2.20

2.20

2.10

2.10

1.90

1.90

1.80

1.80

1.60

1.60

1.40

1.10

0.80

5

10

25

50

100

5

10

25

50

100

5

10

25

50

5

10

25

50

5

10

15

5

2

10

10

30

40

50

60

70

41

20

2.5

26

12.5

4

13.6

6.3

8

7.4

3.2

16

9

4

12.5

33

16

3.2

17.6

8.3

6

11

5

10

6

2.5

20

10.1

9.90

9.70

9.50

9.30

8.50

8.30

8.10

8.00

7.80

7.20

7.10

6.90

6.70

6.20

6.10

5.90

5.80

5.40

5.10

4.50

3.50

2.70

5.00

4.90

4.80

4.70

4.60

4.20

4.10

4.00

4.00

3.90

3.60

3.50

3.40

3.30

3.10

3.00

2.90

2.90

2.70

2.50

2.20

1.70

1.30

15.8

15.5

15.1

14.8

14.5

13.3

13.0

12.7

12.4

12.2

11.3

11.1

10.8

10.6

9.70

9.50

9.30

9.10

8.40

8.10

7.10

5.50

4.20

4.00

3.90

3.80

3.80

3.70

3.40

3.30

3.20

3.20

3.10

2.90

2.80

2.70

2.70

2.40

2.40

2.30

2.30

2.10

2.00

1.80

1.40

1.00

12.7

12.4

12.1

11.9

11.6

10.6

10.4

10.1

10.0

9.80

9.00

8.80

8.60

8.40

7.70

7.60

7.40

7.20

6.70

6.40

5.60

4.40

3.30

7.60

7.40

7.20

7.10

7.00

6.40

6.20

6.10

6.00

5.80

5.40

5.30

5.20

5.00

4.60

4.50

4.40

4.30

4.00

3.80

3.40

2.60

2.00

25.4

24.9

24.2

23.8

23.3

21.3

20.9

20.3

19.9

19.6

18.1

17.7

17.3

16.9

15.5

15.2

14.8

14.5

13.5

12.9

11.3

8.80

6.70

20.3

19.9

19.4

19.0

18.6

17.0

16.7

16.3

15.9

15.6

14.5

14.2

13.8

13.5

12.4

12.2

11.9

11.6

10.9

10.3

9.10

7.10

5.40

PE 63 Borular

fT  :Bas›nç Düflürme Katsay›s›      

fA  :Uygulamaya Bağl› (Suyun tafl›nmas›nda fA= 1) 

       Azaltma faktörü (veya artt›rma faktörü)      

PN:Anma Bas›nc›

S›cakl›€a Ba€l› Bas›nç Düflürme Katsay›lar›
PE boru sisteminin tasar›m› 20ºC’ ye göre yap›lm›flt›r. Maksimum 
çal›flma s›cakl›€› 40ºC’dir. Ancak 20ºC’nin üzerinde sürekli bir 
çal›flma öngörülüyorsa, yandaki katsay›lar kullan›larak boru seçimi 
yap›lmalıdır. Ara s›cakl›klar için interpolasyon yap›labilir.

Müsade edilen çal›flma bas›nc› (PFA) afla€›daki eflitlikten hesaplan›r.

PFA = fT  x fA  x PN

S›cakl›k (ºC)                   Kat say› (fT)
     20                                   1
     30                                  0,87
     40                                  0,74

SICAKLIK

(°C)

‹fiLETME

SÜRES‹

(YIL)

SDR

BORU SERİSİ S

ÇALIfiMA BASINCI (BAR)

PN
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PE 63 Borular›n S›cakl›ğa Bağl› Ömür Diyagram›
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Et Kal›nl›€›n›n Hesaplanmas›
PE boru nominal basınç için gereken et kal›nl›€›n›n hesaplanmas› 
ISO 161-1’deki boru hesaplama formülü ile yapılır.

Çevre gerilmesi hesab› emniyet katsay›s›na ba€l› olup hesaplamada 
emniyet katsay›s› göz önüne al›nmal›d›r.

Emniyet katsay›s›, emniyet faktörü ISO 12162’ de toplam iflletme 
katsay›s› ile ifade edilir ve çok say›da ifllevi vard›r. Öncelikle boru 
hesaplamalar›n›n (ölçümlendirmelerin) do€rulu€u ve boruda 
nominal bas›nc›n artmas› durumunda emniyeti sa€lamal›d›r.
  
 Su borusu için C Minimum= 1.25
 Gaz borusu için C Minimum= 2.0

Buna göre minimum et kal›nl›€› afla€›daki gibidir:

: Nominal bas›nç         (bar), 1 bar =0,1 N/mm2

: Et kal›nl›€›         (mm) 

: Boru serisi S=da/2.s        (-)

: Çevresel gerilmesi        (N/mm2)

: Standart Boyut oran› SDR= da/s= 2S+1

: Boru d›fl çap›         (mm) 

PN

s

S

SDR

da

PE Boru ve Ek Parça
Hesaplama Esaslar›

MRS: Minimum Gerekli Dayan›kl›l›k

HDPE ‹çin Çevre Gerilmesi Tablosu

PE 63
PE 80

PE 100

6.30
8.00
10.0

5.00
6.30
8.00

1.25
1.25
1.25

3.14
2.62
2.17

PE
S›n›f›

MRS
(N/mm2)

Ağ›rl›k
(kg/m)

Emniyet
Faktörü C

10.0
8.10
6.60

Et Kal›nl›ğ› s
(mm)

Örnek Boru Ø 110 PN10

Gerilme
(N/mm2)
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Stabilite (Çökme) Bas›nc›
Toprak alt›na döflenen borular›n, toprak yükü d›fl›nda maruz kald›€› 
yükler vard›r. Bunlar, deniz deflarj› gibi do€rudan denize boru 
döflenmesinde oluflan yükler olabilece€i gibi, boru toprak alt›na 
döflendi€inde zemin suyunun oluflturaca€› ek yükler de olabilir. 

Bu yüklerin d›fl›nda gömlekleme yöntemi ile iç içe geçen borularda, 
borular aras› bofllu€u doldurmak için yap›lan gömlekleme betonu 
veya emifl maksatl› vakumla çal›flan borularda oluflan ek yükler gibi 
afl›r› gerilmenin olaca€› projelerde stabilite (çökme) hesab› yapmak 
gerekecektir.

PE 100 Borular için stabilite (çökme) bas›nc› hesab›:

PE 100 Borular için stabilite (çökme) bas›nc› hesab›:

Pk
Ec

s

rm

: Kritik çökme bas›nc›    (bar)

: Elastite modülü     (N/mm2)

: Enine termoplast say›s› 0.4    (-) 

: Et kal›nl›€›     (mm)

: Ortalama boru yar› çap›    (mm)

    k
Pk
rm
s

: Kritik çökme bas›nc› (N/mm2)

: Kritik çökme bas›ncı (bar)

: Ortalama boru yar› çap› (mm)

: Et kal›nl›€›  (mm)

PE Boru ve Ek Parça
Hesaplama Esaslar›
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Boru Çap›n›n Hidrolik Hesab›
Boru kesitinin tespiti, s›v› geçifl yolunda geçifl debisi sabit ise 
süreklilik dengesi sa€lan›r.

Gaz ve buhar geçifl yolunda geçifl debisi sabit ise süreklilik dengesi 
sa€lan›r. Burada afla€›daki formül kullan›l›r:

Gerekli boru kesitinin hesaplanmas›nda pratik formül afla€›da 
belirtildi€i gibidir (Bu formülde sabit say›lar,yukar›daki formülde 
sabit rakamlar›n çarp›m›ndan gelir):

A

V

: Tafl›ma miktar›, debi      (m3/h)

: Boru kesiti          (mm2)

: Ak›fl h›z›           (m/s)

m : Geçifl debisi        (kg/h)

: Tafl›nan maddenin yo€unlu€u    (kg/m3)

di : Boru iç çapı          (m3/h)

: Taşıma miktarı     (mm2)

: Taşıma miktarı     (m/s)
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Bas›nç Kay›plar›
Afla€›da belirtilmifl olan de€erler hidrolik bas›nç kay›plar›n› büyük 
oranda etkiler:
• Boru hatt›n›n uzunlu€u • Düz hatt›n boru çap› • Borunun 
pürüzsüzlü€ü • Boru ba€lant›lar› (fitings ve armatürler)
• Ak›flkan yo€unlu€u • Ak›fl flekli (düzgün veya düzensiz ak›fl) 
Toplam bas›nç kay›plar› afla€›da belirtildi€i gibi ayr› ayr› bas›nç 
kay›plar›n›n toplam›ndan oluflur:

Ayr› Ayr› Bas›nç Kay›plar›n›n Hesaplanmas› 
HDPE Borularda geçifl miktar›, ak›fl h›z› ve bas›nç düflmesi sonucu 
ortaya ç›kan yüksek enerji kayb› (hv) veya bas›nç kayb› (p) hesab› için 
afla€›daki formüller kullan›l›r.

Yüksek enerji kayb›; hatta istenen ak›fl h›z›n›n elde edilmesi için 
e€imde yap›lan yükseklik farklar›n› ifade eder. Sürtünme katsay›s› 
afla€›daki genel formüllerin kapsam›ndad›r.

Bir önceki formül dönüfltürüldü€ünde:

a) Darcy - Weisbach Formülü

b) Colebrook - White Formülü

: Boru iç çap›   (mm)

: Boru hatt›n›n uzunlu€u  (mm)

: Ortalama s›v› ak›fl h›z›  (m/s)

: Ak›flkan yo€unlu€u  (kg/m3)

: Sürtünme katsay›s› (0,015 yeterli) ( - )

: Yer çekimi ivmesi   (9.81 m/s2)

m

v

l

g

Re

v

k

: Reynold say›s›    = v.d/v

: Suyun kinematik ak›c›l›k viskositesi  = 1,31 m2/s

: Boru iç yüzeyinin hidrolik pürüzsüzlük de€eri = 0,015

v
Je
Kb
g
√
d

:Ak›fl h›z›
:Enerji hatt› merkezleme e€ilimi
:Çal›flma pürüzsüzlü€ü
:Yerçekimi ivmesi
:Kinematik sertlik (12°C’de at›ksu için 1.31x106)
:Boru iç çap›

(m/s)
(-)
(mm)
(Nm/s2)
(m2/s)
(mm)

‹ki tip pürüzsüzlük de€eri vard›r. Cidar pürüzsüzlü€ü “kb” ve 
çal›flma pürüzsüzlü€ü (sistem pürüzsüzlü€ü) “kb”.

PE Boru ve Ek Parça
Hesaplama Esaslar›
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Çeflitli Boru Hatlar› ‹çin Pürüzsüzlük Değerleri

ATV  A 110 Standard›n›n tavsiye ettiği pürüzlülük değerleri

Ek parçalarda bas›nç kay›plar› (Fitings) ∆pF:

Ek parçalarda bas›nç kay›plar› ∆pA:

Kb  Çal›flma pürüzsüzlü€ünü belirleyen de€erler:
• Cidar pürüzsüzlü€ü 
• Boru hatt›n›n düzlü€ü (zemin e€imi var m›?).   
• Koç darbesi 
• Ek girifl hatlar›  
• Menholler 
• Girifl ve ç›k›fl depolar› 

Armatürlerin direnme de€eri (z) 0.5 ve 5.0 aras›ndad›r. Bu de€erin ne kadar 
oldu€u armatür üreticisi taraf›ndan bilinir.

Çelik, yeni

Duktil boru, yeni

Duktil boru, eski

Plastik boru (genel)

HDPE

Beton boru, yeni

Seramik boru

Eski boru, agresif ak›flkanlarla çal›flm›fl

0.01 0.1

0.0001 1

0.03 0.2

0.01 0.1

0.007 0.1     

1.0 2.0

0.1 1.0

2.0

Hatt›n Çeflidi Pürüzsüzlük k (mm)

Redüksiyonel hatlar, bas›nçl› ve menholsüz relining yenileme

Menhol bağlant›l› tali hatlar ATV A 241 1.1.5’e göre

Menhol bağlant›l› kollektör hatlar›, ATV A 241.1.1.5’e göre

Ek girifl hatlar› ile toplama kanallar›, aç›l› eğimler ile özel menholler

0.10 mm

0.25 mm

0.50 mm

0.75 mm

0.25 mm

0.50 mm

0.75 mm

1.50 mm

Çal›flma fiekilleri
HDPE ‹çin 

Tavsiye Edilen Kb
ATV A 110 Standartlar›nda
Belirtilmifl Olan Kb

Kb

g

: Ek parça direnme de€eri (-)

: Ak›flkan yo€unlu€u (kg/m3)

: Ak›fl h›z›   (m/s)

: Ek parça say›s›  (-)
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Ek Parça Basınç Kayıp Tablosu

EK PARÇA T‹P‹

90° DİRSEK

45° DİRSEK

DİRSEK

TE PARÇA
(TOPLAMA ÇATAL 90°)
Vs=Va+Vd

TE PARÇA
(DA⁄ITMA ÇATAL 90°)
Vs=Va+Vd

REDÜKS‹YON
(GEN‹fiLEYEN ÇIKIfiLI)

REDÜKS‹YON
(DARALAN ÇIKIfiLI)

AKIfi YÖNÜÖZELL‹K BASINÇ KAYIP KATSAYISI

R=1.0xd

1.5xd

2.0xd

4.0xd

R = 1.0xd

1.5xd

 2.0xd

4.0xd

a = 45°

30°

20°

15°

20°

30°

45°

60°

30°

45°

60°

0.0

0.2

0.3

0.6

0.8

1.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.51

0.41

0.34

0.23

0.34

0.27

0.20

0.15

0.30

0.14

0.05

0.05

0.04

-1.2

0.40

0.10

0.50

0.70

0.90

0.97

0.90

0.10

0.90

1.10

1.30

0.60

0.80

1.00

0.02

0.02

1.07

0.06

0.20

0.30

0.40

0.50

1.60

0.10

0.10

0.05

0.10

0.20

0.35

=değeri =0.025

=değeri =0.025

PE Boru ve Ek Parça
Hesaplama Esaslar›
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Boru ba€lant›lar›nda bas›nç kay›plar› ∆pv:
Çeflitli tiplerde boru birlefltirme yöntemleri olmas›ndan dolay› 
(kaynakl›, flanfll› vs. ) tam bir kay›p de€eri vermek mümkün de€ildir. 
Ancak emniyet için % 3- 5 aras› ek bir bas›nç kayb› eklemek 
gereklidir.

c) Hazen - Williams Formülü 

d) Manning Formülü 

V : H›z    (metre/saniye)
C : Pürüzsüzlük Katsay›s›
d : ‹ç Çap   (metre)
L : Boru uzunlu€u   (metre)
hf : Hidrolik kay›p   (metre)
J  : Hidrolik E€im
Pürüzsüzlük katsay›s› “C”, plastik borular için 150’dir.

Q : Debi    (m2/saniye)
V : H›z    (metre/saniye)
K : Pürüzsüzlük Katsay›s›
R : Hidrolik Yar›çap  (m)
J : Hidrolik E€im
Pürüzsüzlük katsay›s› “K”, PE borular için 0.009’dur.
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Colebrook-White Formülüne Bağl› Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Bas›nç Kay›plar› Tablosu  k=0.015 mm

D = 75 mm
s = 4.5 mm
Di = 66 mm

D = 90 mm
s = 5.4 mm
Di = 79.2 mm

D = 110 mm
s = 6.6 mm
Di = 96.8 mm

D = 125 mm
s = 7.4 mm
Di = 110.2 mm

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

0.68

1.03

1.37

1.71

2.05

2.39

2.74

3.08

3.42

3.76

4.10

4.45

4.79

5.13

5.47

5.81

6.16

6.50

6.84

7.18

7.52

7.86

8.21

8.55

8.89

9.23

9.57

9.92

10.26

0.98

1.48

1.97

2.46

2.95

3.45

3.94

4.43

4.92

5.42

5.91

6.40

6.89

7.39

7.88

8.37

8.86

9.36

9.85

10.34

10.83

11.33

11.82

12.31

12.80

13.29

13.79

14.28

14.77

1.47

2.21

2.94

3.68

4.41

5.15

5.88

6.62

7.36

8.09

8.83

9.56

10.30

11.03

11.77

12.50

13.24

13.98

14.71

15.45

16.18

16.92

17.65

18.39

19.12

19.86

20.60

21.33

22.07

1.91

2.86

3.81

4.77

5.72

6.67

7.63

8.58

9.53

10.49

11.44

12.39

13.35

14.30

15.25

16.21

17.16

18.11

19.07

20.02

20.97

21.93

22.88

23.83

24.79

25.74

26.69

27.65

28.60

0.92

1.75

3.19

4.51

6.03

8.37

10.35

13.28

15.71

18.32

22.08

25.12

29.46

32.92

36.56

41.69

45.75

51.44

55.91

60.56

67.03

72.09

79.10

84.56

90.20

97.98

104.03

112.36

118.78

0.73

1.50

2.51

3.47

4.87

6.49

8.32

10.35

12.80

15.02

17.65

20.48

23.51

26.07

29.45

33.02

36.78

40.73

44.87

49.20

53.00

58.02

58.43

63.32

67.37

72.60

78.02

83.63

89.42

0.58

1.13

1.97

2.87

3.92

5.30

6.66

8.39

10.05

11.85

14.08

16.17

18.73

21.11

23.62

26.62

29.46

32.82

35.91

39.12

42.95

46.44

50.59

54.36

58.25

62.86

67.04

71.96

76.41

0.47

0.93

1.61

2.45

3.34

4.35

5.62

7.04

8.44

10.13

11.77

13.53

15.62

17.62

19.97

22.20

24.82

27.29

30.17

32.87

36.00

38.94

42.33

45.85

49.14

52.92

56.44

60.06

64.21

Hız m/sn Hız m/sn Hız m/sn Hız m/snDebi l/sn Debi l/sn Debi l/sn Debi l/snJ m/1000m J m/1000m J m/1000m J m/1000m

PE Boru ve Ek Parça
Hesaplama Esaslar›
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Colebrook-White Formülüne Bağl› Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Bas›nç Kay›plar› Tablosu  k=0.015 mm

D = 140 mm
s = 8.3 mm
Di = 66 mm

D = 160 mm
s = 9.5 mm
Di = 141 mm

D = 180 mm
s = 10.7 mm
Di = 158.6 mm

D = 200 mm
s = 11.9 mm
Di = 176.2 mm

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

2.39

3.59

4.78

5.98

7.17

8.37

9.56

10.76

11.95

13.15

14.34

15.54

16.74

17.93

19.13

20.32

21.52

22.71

23.91

25.10

26.30

27.49

28.69

29.88

31.08

32.27

33.47

34.67

35.86

3.12

4.68

6.24

7.80

9.36

10.92

12.49

14.05

15.61

17.17

18.73

20.29

21.85

23.41

24.97

26.53

28.09

29.65

31.21

32.77

34.33

35.90

37.46

39.02

40.58

42.14

43.70

45.26

46.82

3.95

5.92

7.90

9.87

11.85

13.82

15.80

17.77

19.75

21.72

23.70

25.67

27.64

29.62

31.59

33.57

35.54

34.52

39.49

41.47

43.44

45.42

47.39

49.36

51.34

53.31

55.29

57.26

59.24

4.87

7.31

9.75

12.19

14.62

17.06

19.50

21.93

24.37

26.81

29.25

31.68

34.12

36.56

38.99

41.43

43.87

46.31

48.74

51.18

53.62

56.05

58.49

60.93

63.37

65.80

68.24

70.68

73.11

0.41

0.85

1.42

2.12

2.95

3.90

4.96

615

7.45

8.87

10.40

12.05

13.81

15.68

17.66

19.75

21.95

24.26

26.68

29.21

31.85

34.59

37.45

40.41

43.48

46.66

49.94

53.33

56.83

0.34

0.72

1.18

1.79

2.51

3.28

4.20

5.16

6.29

7.52

8.77

10.19

11.62

13.24

14.96

16.66

18.57

20.45

22.55

24.74

26.89

29.27

31.59

34.16

26.82

39.40

42.25

45.01

48.04

0.31

0.62

1.04

1.56

2.17

2.88

3.64

4.52

5.49

6.55

7.69

8.86

10.17

11.56

13.04

14.60

16.16

17.89

19.69

21.58

23.55

25.50

27.63

29.84
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

Colebrook-White Formülüne Bağl› Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Bas›nç Kay›plar› Tablosu  k=0.015 mm

D = 225 mm
s = 13.4 mm
Di = 198.2 mm

D = 250 mm
s = 14.8 mm
Di = 220.4 mm

D = 280 mm
s = 16.6 mm
Di = 246.8 mm

D = 315 mm
s = 18.7 mm
Di = 277.6 mm
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

Colebrook-White Formülüne Bağl› Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Bas›nç Kay›plar› Tablosu  k=0.015 mm

D = 355 mm
s = 21.1 mm
Di = 312.8 mm

D = 400 mm
s = 23.7 mm
Di = 352.6 mm

D = 450 mm
s = 26.7 mm
Di = 396.6 mm

D = 500 mm
s = 29.7 mm
Di = 440.6 mm
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

Colebrook-White Formülüne Bağl› Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Bas›nç Kay›plar› Tablosu  k=0.015 mm

D = 500 mm
s = 33.2 mm
Di = 493.6 mm

D = 630 mm
s = 37.4 mm
Di = 555.3 mm

D = 710 mm
s = 42.1 mm
Di = 625.8 mm

D = 800 mm
s = 47.4 mm
Di = 705.2 mm
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

Colebrook-White Formülüne Bağl› Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Bas›nç Kay›plar› Tablosu  k=0.015 mm

D = 900 mm
s = 53.3 mm
Di = 793.4 mm

D = 1000 mm
s = 593 mm
Di = 881.4 mm

D = 1200 mm
s = 706 mm
Di = 1058.8 mm
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

Vana veya pompan›n aç›l›p kapanmas› s›ras›nda koç darbesi 
oluflabilir. Bu durum teorik olarak afla€›daki gibi formüle edilir.

Pratikte Ps de€eri negatif veya pozitif olabilir. 
Pozitif  : Armatürlerin kapat›lmas› ve pompan›n aç›lmas› s›ras›nda. 
Negatif: Pompan›n kapanmas› veya hidrolik özelli€in ani olarak 
de€iflmesi (Ör: ak›fl h›z›n›n azalmas›.)

K›sa süreli bas›nç de€ifliklikleri ve koç darbesi etkisi HDPE 
borularda hasar oluflumuna neden olmaz. Afla€›daki örnek tabloda 
çeflitli emniyet faktörleri için 20°C sıcaklıkta k›sa süreli koç darbesi 
ile oluflacak yeni bas›nç de€erinin, nominal bas›nca oranla ne kadar 
artabilece€ini ifade edilmektedir. Bu de€erler içerisinde oluflacak 
bas›nç art›fllar› boruya zarar vermez.

Bask› dalgas› yay›lma h›z› afla€›daki formülle hesaplan›r:

Bu formülde k›sa süreli elastisite modülü kullan›lmal›d›r.  

(Er= 800..1200N/mm2).

Bas›nç Darbesi
(Koç Darbesi)

:Ak›flkan›n elastisite modülü 
:Ak›flkan›n yo€unlu€u
:Malzemenin (borunun) elastisite modülü
:Boru orta çap›   (dm=d-e)
:Boru et kal›nl›€›

(Esu=2100.106 N/m2)
(       su =1000 kg/m3)
(N/m2)
(m)
(m)

Em

Er
Dm
e

:Bask› dalgas›n›n yay›lma h›z› (m/s)
: Ak›flkan›n akma h›z›  (m/s)
: Yerçekimi ivmesi  (m/s2)

a
v
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HDPE (PE- 80, PE- 100) borular›n döflenmesi s›ras›nda ›s› 
de€iflkenli€ine ba€l› boyca uzama oran› dikkate al›nmal›d›r. 
Is›n›n yükselmesi durumunda boyda uzama, ›s›da azalma sonucunda 
ise k›salma olacakt›r.
  
PE borunun 1 m’sinde her “K” miktar› kadar ›s› de€iflimi için 
(1K=1°C), 0,18 mm uzama veya k›salma olacakt›r.

Örne€in PE boru ile yap›lm›fl bir hatta sıcaklı€a ba€l› olarak boyda 
oluflabilecek uzama veya k›salma durumunda boru sabit noktas›ndan 
de€il, dönüfl noktas›ndan kayma yapacakt›r. 12 m’lik bir boru için; 
normal çal›flma sıcaklı€› Tv = 20°C, maksimum çal›flma sıcaklı€›
T1 = 65°C ve minimum çal›flma sıcaklı€› T2 = 10°C olsun. Buna göre 
sıcaklı€a ba€l› boy de€ifliklikleri afla€›daki gibi hesaplan›r.

Sıcaklık yükselmesine ba€l› uzama:
+∆L=L.∆T1.d=12.45.0,18=97,2 mm
Sıcaklık düflmesine ba€l› k›salma:
-∆L = L.∆T2.d=12.10.0,18=21,60 mm

Örnek Ø 63 mm çapl› bir PE boru için ∆L=97.2 mm ise faktör 26’d›r 
ve kelepçe mesafesi afla€›daki gibidir.

Genleflme Noktalar›

F   ...  Sabit nokta
LP ... Hareketli nokta

Genleşme
(Is› De€iflkenli€i ile Boyca Uzama)

(∆L= m . K . mm/m.K
-1

)

:Sabitleme Mesafesi   (mm)
:Boru d›fl çap›     (mm)
:Faktör      HDPE için 26 
      PP için 30
      PVC için 33.5

Ls
d
k

Çeflitli Plastik Malzemelerin
Boyca Uzama Katsay›lar›

Madde

HDPE

PP

PVDF

PB

PVC

GFK

    Katsay› mm/m.K

0.18

0.15

0.14

0.12

0.07

0.02
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PE borular için maksimum bükme yar› çap›:

Kabul edilebilir küçük bükme yar› çap› için afla€›daki tabloda verilmifl 
olan de€erlerin alt›na inilmemelidir.

Esneklik

PE Borular›n Çevre Gerilmesi

HDPE S›n›f› HDPE

PE 63

PE 80

PE 100

Çevre Gerilmesi N/mm2

5

6.3

8

:Bükme yar› çap›  (mm)
:Ortalama boru çap  (mm)
:Boru elastisite modülü (N/mm2)
:Gerilme    (N/mm2)

R
Dm
E
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‹nce etli borular için bükme çap› hesaplan›rken k›r›lma ihtimali 
kritik noktay› oluflturur. Kal›n etli borularda ise bükme ifllemi için 
çap hesaplan›rken gerilme-büzülme s›n›r› kritik noktay› oluflturur. 
‹nce etli borularda kabul edilebilir bükme yar› çap› hesaplan›rken 
(K›r›lma dikkate al›narak) afla€›daki formül kullan›l›r. 

Kal›n etli borularda kabul edilebilir bükme yar› çap› hesaplan›rken 
(gerilme-büzülme dikkate al›narak) afla€›daki formül kullan›l›r.

PE Borular ‹çin Bükme Yar› Çap›

PE Borular›n SDR’ye Göre Bükülme Yar› Çap›: (20 °C)

da :Boru d›fl çap›

:Ortalama boru yar› çap› (mm)
: Et kal›nl›€›                        (mm)

rm
s

Kabul Edilebilir Küçük Bükme Yar› Çap›

Döfleme S›cakl›ğ› SDR 17 SDR 11

PE 80 ve PE 100 20 °C

10 °C

0 °C

30 x da

50 x da

75 x da

20 x da

35 x da

50 x da

Boru Hammaddesi

:Boru dış yar› çap›    (mm)
:Gerilme-Büzülme    (mm)

ra

Boru Serisi Kabul Edilebilir Bükme Yar› Çap› R
d = Boru D›fl Çap›SDR

20

16

12.5

8

5

3.2

50 d

40 d

30 d

30 d

20 d

20 d

41

33

26

17

11

7.4

0°C alt›ndaki çal›flma sıcaklıklarında kabul edilebilir bükme 
yar› çap› için yukar›daki tabloda belirtilmifl olan de€erlere 2.5 
eklenmelidir.

0°-20°C aras›ndaki çal›flma sıcaklıklarında kabul edilebilir 
bükme yar› çap›, ara de€er bulma (oran) yöntemi ile bulunur.

* Gerilme-Büzülme oran› %2,5’i geçmemelidir.

s
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PE Borular
Ölçü Tablosu

ISO 4427-2
TS EN 12201-2 + A1

PE 100 Borular

PE 100 Boru Ölçü Tablosu

SDR 41 - PN 4 SDR 41 - PN 5 SDR 41 - PN 6 SDR 41 - PN 8SDR 41 - PN 4

Kodu Kodu KoduKoduKg/m Kg/m Kg/mKg/m

da
mm S

mm
S

mm
S

mm
S

mm

SDR 33 - PN 5 SDR 26 - PN 6 SDR 21 - PN 8

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2250

2500

0,314

0,494

0,675

0,978

1,430

1,840

2,320

3,040

3,790

4,690

5,890

7,300

9,100

11,60

14,60

18,60

23,50

28,90

36,20

45,90

58,40

73,90

93,40

115.0

166.0

226.0

295.0

379.0

467.0

592.0

729.0

0.239

0.359

0.565

0.807

1.160

1.740

2.200

2.800

3.680

4.630

5.730

7.260

8.900

11.22

14.13

17.94

22.84

28.90

35.70

44.70

56.50

72.00

91.20

115.0

143.0

205.0

279.0

365.0

467.0

577.0

724.0

900.0

9.370

11.80

15.10

19.00

23.40

29.40

37.10

47.20

59.70

75.60

93.10

134.0

183.0

238.0

306.0

378.0

478.0

584.0

7.52

9.55

12.1

15.3

19.0

23.6

29.9

38.0

48.1

60.9

75.2

108.0

147.0

192.0

246.0

303.0

385.0

475.0

2.00

2.50

2.90

3.50

4.20

4.80

5.40

6.20

6.90

7.70

8.60

9.60

10.7

12.1

13.6

15.3

17.2

19.1

21.4

24.1

27.2

30.6

34.4

38.2

45.9

53.5

61.2

68.8

76.4

86.0

95.6

2.00

2.40

3.00

3.60

4.30

5.30

6.00

6.70

7.70

8.60

9.60

10.8

11.9

13.4

15.0

16.9

19.1

21.5

23.9

26.7

30.0

33.9

38.1

42.9

47.7

57.2

66.7

76.2

85.8

95.3

107.2

119.1

9.70

10.9

12.3

13.8

15.3

17.2

19.3

21.8

24.5

27.6

30.6

36.7

42.9

49.0

55.1

61.2

68.9

76.6

7.70

8.70

9.80

11.0

12.3

13.7

15.4

17.4

19.6

22.0

24.5

29.4

34.3

39.2

44.0

48.9

55.0

61.2

7.500.180.056

7.500.186.463

7.500.186.475

7.500.186.094

7.500.186.114

7.500.186.124

7.500.186.146

7.500.186.162

7.500.186.184

7.500.186.221

7.500.186.227

7.500.186.254

7.500.186.284

7.500.186.416

7.500.186.354

7.500.186.404

7.500.186.451

7.500.186.504

7.500.186.564

7.500.186.634

7.500.186.714

7.500.186.804

7.500.186.905

7.500.186.100

7.500.186.120

7.500.186.915

7.500.186.918

7.500.186.920

7.500.186.930

7.500.186.940

7.500.186.950

7.500.184.040

7.500.184.050

7.500.184.063

7.500.184.075

7.500.184.090

7.500.184.110

7.500.184.125

7.500.184.140

7.500.184.160

7.500.184.180

7.500.184.200

7.500.184.225

7.500.184.250

7.500.184.280

7.500.184.315

7.500.184.355

7.500.184.400

7.500.184.450

7.500.184.500

7.500.184.560

7.500.184.630

7.500.184.710

7.500.184.800

7.500.184.900

7.500.184.910

7.500.184.912

7.500.184.915

7.500.184.918

7.500.184.920

7.500.184.930

7.500.184.940

7.500.184.950

7.500.187.315

7.500.187.355

7.500.187.400

7.500.187.450

7.500.187.500

7.500.187.560

7.500.187.630

7.500.187.710

7.500.187.800

7.500.187.900

7.500.187.910

7.500.187.920

7.500.187.940

7.500.187.960

7.500.187.965

7.500.187.970

7.500.187.975

7.500.187.980

7.500.187.315

7.500.187.355

7.500.187.400

7.500.187.450

7.500.187.500

7.500.187.560

7.500.187.630

7.500.187.710

7.500.187.800

7.500.187.900

7.500.187.910

7.500.187.920

7.500.187.940

7.500.187.960

7.500.187.965

7.500.187.970

7.500.187.975

7.500.187.980
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PE 100 Borular

PE 100 Boru Ölçü Tablosu

SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16SDR 13.6 - PN 12.5 SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25

Kodu KoduKodu Kodu KoduKg/m Kg/mKg/m Kg/m Kg/m

da
mm S

mm
S

mm
S

mm
S

mm
S

mm
20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2250

2500

0.187

0.295

0.453

0.721

1.020

1.460

2.170

2.760

3.460

4.520

5.710

7.050

8.930

11.00

13.70

17.40

22.10

28.00

35.40

43.80

54.80

69.40

88.00

112.0

141.0

175.0

262.0

341.0

453.0

573.0

707.0

0.152

0.232

0.356

0.549

0.873

1.240

1.770

2.620

3.370

4.220

5.500

6.980

8.560

10.90

13.40

16.80

21.20

26.90

34.10

43.20

53.30

66.90

84.60

107.0

136.0

173.0

215.0

304.0

423.0

552.0

0.112

0.171

0.272

0.430

0.666

1.050

1.470

2.120

3.140

4.080

5.080

6.670

8.420

10.40

13.10

16.20

20.30

25.60

32.50

41.30

52.30

64.50

80.80

102.0

130.0

166.0

210.0

259.0

375.0

0.133

0.220

0.327

0.509

0.788

1.260

1.760

2.540

3.780

4.870

6.110

7.960

10.10

12.40

15.80

19.40

24.30

30.80

39.10

49.60

62.70

77.30

97.00

125.0

160.0

202.0

0.154

0.240

0.386

0.600

0.936

1.470

2.090

3.000

4.490

5.770

7.250

9.440

11.90

14.80

18.60

23.00

28.90

36.50

46.30

58.80

74.40

91.80

2.00

2.40

3.00

3.80

4.50

5.40

6.60

7.40

8.30

9.50

10.7

11.9

13.4

14.8

16.6

18.7

21.1

23.7

26.7

29.7

33.2

37.4

42.1

47.4

53.3

59.3

71.1

83.0

94.8

106.6

118.4

2.00

2.40

3.00

3.70

4.70

5.60

6.70

8.10

9.20

10.3

11.8

13.3

14.7

16.6

18.4

20.6

32.2

26.1

29.4

33.1

36.8

41.2

46.3

52.2

58.8

66.1

73.4

88.2

102.9

117.5

2.00

2.30

3.00

3.70

4.60

5.80

6.80

8.20

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

32.2

36.3

40.9

45.4

50.8

57.2

64.5

72.6

81.7

90.8

109.1

2.30

3.00

3.60

4.50

5.60

7.10

8.40

10.1

12.3

14.0

15.7

17.9

20.1

22.4

25.2

27.9

31.3

35.2

39.7

44.7

50.3

55.8

62.5

70.3

79.3

89.3

3.00

3.50

4.40

5.50

6.90

8.60

10.3

12.3

15.1

17.1

19.2

21.9

24.6

27.4

30.8

34.2

38.3

43.1

48.5

54.7

61.5

68.3

7.500.180.032

7.500.180.040

7.500.180.050

7.500.180.063

7.500.180.075

7.500.180.090

7.500.180.110

7.500.180.125

7.500.180.140

7.500.180.160

7.500.180.180

7.500.180.200

7.500.180.225

7.500.180.250

7.500.180.280

7.500.180.315

7.500.180.355

7.500.180.400

7.500.180.450

7.500.180.500

7.500.180.560

7.500.180.630

7.500.180.710

7.500.180.800

7.500.180.900

7.500.180.910

7.500.180.912

7.500.180.915

7.500.180.918

7.500.180.920

7.500.180.922

7.500.175.025

7.500.175.032

7.500.175.040

7.500.175.050

7.500.175.063

7.500.175.075

7.500.175.090

7.500.175.110

7.500.175.125

7.500.175.140

7.500.175.160

7.500.175.180

7.500.175.200

7.500.175.225

7.500.175.250

7.500.175.280

7.500.175.315

7.500.175.355

7.500.175.400

7.500.175.450

7.500.175.500

7.500.175.560

7.500.175.630

7.500.175.710

7.500.175.800

7.500.175.900

7.500.175.910

7.500.175.912

7.500.175.915

7.500.175.918

7.500.176.020
7.500.176.025

7.500.176.032

7.500.176.040

7.500.176.050

7.500.176.063

7.500.176.075

7.500.176.090

7.500.176.110

7.500.176.125

7.500.176.140

7.500.176.160

7.500.176.180

7.500.176.200

7.500.176.225

7.500.176.250

7.500.176.280

7.500.176.315

7.500.176.355

7.500.176.400

7.500.176.450

7.500.176.500

7.500.176.560

7.500.176.630

7.500.176.710

7.500.176.800

7.500.176.900

7.500.176.910

7.500.176.912

7.500.172.020

7.500.172.025

7.500.172.032

7.500.172.040

7.500.172.050

7.500.172.063

7.500.172.075

7.500.172.090

7.500.172.110

7.500.172.125

7.500.172.140

7.500.172.160

7.500.172.180

7.500.172.200

7.500.172.225

7.500.172.250

7.500.172.280

7.500.172.315

7.500.172.355

7.500.172.400

7.500.172.450

7.500.172.500

7.500.172.560

7.500.172.630

7.500.172.710

7.500.172.800

7.500.171.020

7.500.171.025

7.500.171.032

7.500.171.040

7.500.171.050

7.500.171.063

7.500.171.075

7.500.171.090

7.500.171.110

7.500.171.125

7.500.171.140

7.500.171.160

7.500.171.180

7.500.171.200

7.500.171.225

7.500.171.250

7.500.171.280

7.500.171.315

7.500.171.355

7.500.171.400

7.500.171.450

7.500.171.500

Siparifl üzerine, özel olarak üretilir. Siparifl üzerine, özel olarak üretilir.
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PE Borular
Ölçü Tablosu

TS EN 1555-2
ISO 4437

PE 80 Do€algaz Borular›

PE 80 Doğalgaz Boruları Ölçü Tablosu

SDR 17.6

Kodu KoduKg/m Kg/m

da
mm S

mm
S

mm

SDR 11

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

0.128

0.164

0.214

0.272

0.427

0.671

0.955

1.385

2.050

2.630

3.315

4.310

5.490

6.750

8.530

10.515

13.200

16.700

21.235

27.000

34.100

42.000

55.000

69.200

0.160

0.220

0.280

0.430

0.670

1.060

1.500

2.140

3.170

4.100

5.150

6.710

8.400

10.450

13.220

16.310

20.440

25.860

34.120

43.340

54.940

67.760

84.920

107.560

2.30

2.30

2.30

2.30

2.90

3.60

4.30

5.20

6.30

7.10

8.00

9.10

10.3

11.4

12.8

14.2

15.9

17.9

20.2

22.8

25.6

28.4

31.9

35.8

3.00

3.00

3.00

3.70

4.60

5.80

6.80

8.20

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

32.3

36,4

40.9

45.5

50.9

57.3

7.130.001.020

7.130.001.025

7.130.001.032

7.130.001.040

7.130.001.050

7.130.001.063

7.130.001.075

7.130.001.090

7.130.001.110

7.130.001.125

7.130.001.140

7.130.001.160

7.130.001.180

7.130.001.200

7.130.001.225

7.130.001.250

7.130.001.280

7.130.001.315

7.130.001.355

7.130.001.400

7.130.001.450

7.130.001.500

7.130.001.560

7.130.001.630

7.130.000.020

7.130.000.025

7.130.000.032

7.130.000.040

7.130.000.050

7.130.000.063

7.130.000.075

7.130.000.090

7.130.000.110

7.130.000.125

7.130.000.140

7.130.000.160

7.130.000.180

7.130.000.200

7.130.000.225

7.130.000.250

7.130.000.280

7.130.000.315

7.130.000.355

7.130.000.400

7.130.000.450

7.130.000.500

7.130.000.560

7.130.000.630
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

ISO 4427-2
TS EN 12201-2 + A1

PE 80 Borular

PE 80 Boru Ölçü Tablosu

SDR 33 - PN 4 SDR 11 - PN 12.5SDR 13.6 - PN 10 SDR 9 - PN 16 SDR 7.4 - PN 20

Kodu KoduKodu Kodu KoduKg/m Kg/mKg/m Kg/m Kg/m

da
mm S

mm
S

mm
S

mm
S

mm
S

mm
20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

9.370

11.80

15.10

19.00

23.40

29.40

37.10

47.20

59.70

75.60

93.10

134.0

183.0

238.0

0.232

0.356

0.549

0.873

1.240

1.770

2.620

3.370

4.220

5.500

6.980

8.560

10.90

13.40

16.80

21.20

26.90

34.10

43.20

53.30

66.90

84.60

107.0

136.0

0.112

0.171

0.272

0.430

0.666

1.050

1.470

2.120

3.140

4.080

5.080

6.670

8.420

10.40

13.10

16.20

20.30

25.60

32.50

41.30

52.30

64.50

80.80

102.0

0.133

0.220

0.327

0.509

0.788

1.260

1.760

2.540

3.780

4.870

6.110

7.960

10.10

12.40

15.80

19.40

24.30

30.80

39.10

49.60

62.70

77.30

0.154

0.240

0.386

0.600

0.936

1.470

2.090

3.000

4.490

5.770

7.250

9.440

11.90

14.80

18.60

23.00

28.90

36.50

46.30

54.80

74.40

9.70

10.9

12.3

13.8

15.3

17.2

19.3

21.8

24.5

27.6

30.6

36.7

42.9

49.0

2.40

3.00

3.70

4.70

5.60

6.70

8.10

9.20

10.3

11.8

13.3

14.7

16.6

18.4

20.6

32.2

26.1

29.4

33.1

36.8

41.2

46.3

52.2

58.8

2.00

2.30

3.00

3.70

4.60

5.80

6.80

8.20

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

32.2

36.3

40.9

45.4

50.8

57.2

2.30

3.00

3.60

4.50

5.60

7.10

8.40

10.1

12.3

14.0

15.7

17.9

20.1

22.4

25.2

27.9

31.3

35.2

39.7

44.7

50.3

55.8

3.00

3.50

4.40

5.50

6.90

8.60

10.3

12.3

15.1

17.1

19.2

21.9

24.6

27.4

30.8

34.2

38.3

43.1

48.5

54.7

61.5

7.500.218.315

7.500.218.355

7.500.218.400

7.500.218.450

7.500.218.500

7.500.218.560

7.500.218.630

7.500.218.710

7.500.218.800

7.500.218.900

7.500.218.910

7.500.218.920

7.500.218.940

7.500.218.960

7.500.220.032

7.500.220.040

7.500.220.050

7.500.220.063

7.500.220.075

7.500.220.090

7.500.220.110

7.500.220.125

7.500.220.140

7.500.220.160

7.500.220.180

7.500.220.200

7.500.220.225

7.500.220.250

7.500.220.280

7.500.220.315

7.500.220.355

7.500.220.400

7.500.220.450

7.500.220.500

7.500.220.560

7.500.220.630

7.500.220.710

7.500.220.800

7.500.212.032

7.500.212.040

7.500.212.050

7.500.212.063

7.500.212.075

7.500.212.090

7.500.212.110

7.500.212.125

7.500.212.140

7.500.212.160

7.500.212.180

7.500.212.200

7.500.212.225

7.500.212.250

7.500.212.280

7.500.212.315

7.500.212.355

7.500.212.400

7.500.212.450

7.500.212.500

7.500.212.560

7.500.212.630

7.500.212.710

7.500.212.800

7.500.221.020

7.500.221.025

7.500.221.032

7.500.221.040

7.500.221.050

7.500.221.063

7.500.221.075

7.500.221.090

7.500.221.110

7.500.221.125

7.500.221.140

7.500.221.160

7.500.221.180

7.500.221.200

7.500.221.225

7.500.221.250

7.500.221.280

7.500.221.315

7.500.221.355

7.500.221.400

7.500.221.450

7.500.221.500

7.500.222.020

7.500.222.025

7.500.222.032

7.500.222.040

7.500.222.050

7.500.222.063

7.500.222.075

7.500.222.090

7.500.222.110

7.500.222.125

7.500.222.140

7.500.222.160

7.500.222.180

7.500.222.200

7.500.222.225

7.500.222.250

7.500.222.280

7.500.222.315

7.500.222.355

7.500.222.400

7.500.222.450



 
6 0

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

TS EN 12201-2

PE 40 Borular

PE 40 Boru Ölçü Tablosu

Dış Çap
Kg/m Kg/mS mm S mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

0.129

0.210

0.325

0.508

0.791

1.262

1.780

2.570

3.820

0.162

0.232

0.381

0.614

0.946

1.490

2.120

3.040

4.560

2.30

3.00

3.60

4.50

5.60

7.10

8.40

10.1

12.3

3.00

3.50

4.40

5.50

6.90

8.60

10.3

12.3

15.1

SDR 9 - PN 8 SDR 7.4 - PN 10

PE 40 borular genel olarak flehir flebekelerinde, bina ba€lant›lar› 
için ara geçifl borusu olarak kullanılmaktad›r.

PE Borular
Ölçü Tablosu



 
6 1

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

ISO 4427-3 / TS EN 12201-3 + A1
TS EN 1555-3 + A1 / DIN 16963
DVGW GW 335 B 2

PE 100 EF Manflon

PE 100 EF Manşon Ölçü Tablosu*

* 20 mm - 225 mm arası çaplar enjeksiyon yöntemi ile üretilmektedir.

da 
mm

D 
mm

a 
mm

L 
mm

e 
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

80

85

92

102

112

129

120

141

152

171

181

180

202

217

232

38

40

43

48

54

62

58

68

75

85

90

87

99

106

115

31

36

44

54

66

83

96

114

140

160

178

198

222

245

276

34

37

40

44

49

56

62

69

79

87

94

104

114

124

137

755.44.16.020.0

755.44.16.025.0

755.44.16.032.0

755.44.16.040.0

755.44.16.050.0

755.44.16.063.0

755.44.16.075.0

755.44.16.090.0

755.44.16.110.0

755.44.16.125.0

755.44.16.140.0

755.44.16.160.0

755.44.16.180.0

755.44.16.200.0

755.44.16.225.0

SDR 11 - PN 16
Kodu

da 
mm S mm S mm S mm S mm

L
mm

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

210

220

240

280

295

320

360

390

430

450

500

550

600

285

320

360

406

457

513

570

640

720

810

915

1030

1140

300

336

377

436

491

553

613

687

770

860

970

1100

1220

313

350

395

445

500

563

625

700

790

890

1000

330

370

410

468

530

600

755.44.10.250.0

755.44.10.280.0

755.44.10.315.0

755.44.10.355.0

755.44.10.400.0

755.44.10.450.0

755.44.10.500.0

755.44.10.560.0

755.44.10.630.0

755.44.10.710.0

755.44.10.800.0

755.44.10.900.0

755.44.10.100.0

755.44.16.250.0

755.44.16.280.0

755.44.16.315.0

755.44.16.355.0

755.44.16.400.0

755.44.16.450.0

755.44.16.500.0

755.44.16.560.0

755.44.16.630.0

755.44.16.710.0

755.44.16.800.0

755.44.16.900.0

755.44.16.100.0

755.44.20.250.0

755.44.20.280.0

755.44.20.315.0

755.44.20.355.0

755.44.20.400.0

755.44.20.450.0

755.44.20.500.0

755.44.20.560.0

755.44.20.630.0

755.44.20.710.0

755.44.20.800.0

755.44.25.250.0

755.44.25.280.0

755.44.25.315.0

755.44.25.355.0

755.44.25.400.0

755.44.25.450.0

Kodu Kodu Kodu Kodu

SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 20 SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25



 
6 2

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
TS EN 1555-3 + A1

PE 100 EF Tamir Adaptörü

PE 100 EF Tamir Adaptörü Ölçü Tablosu

da 
mm

D 
mm

a 
mm

L 
mm

e 
mm

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

63

63

63

63

63

63

63

63

63

63

119

124

132

143

152

160

168

177

187

200

160

160

160

160

160

160

160

160

160

160

49

57

67

83

95

106

118

131

145

162

75.547.600.630

75.547.600.750

75.547.600.900

75.547.601.100

75.547.601.250

75.547.601.400

75.547.601.600

75.547.601.800

75.547.602.000

75.547.602.250

SDR 11 - PN 16
Kodu



 
6 3

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
TS EN 1555-3 + A1

EF Servis T Tak›m Düz

PE 100 EF Servis T Tak›m Düz Ölçü Tablosu

da 
mm

da 
mm

L 
mm

L 
mm

z 
mm

z 
mm

d1 
mm

d1 
mm

h 
mm

h 
mm

63

63

63

63

63

63

75

75

75

75

75

75

90

90

90

90

90

90

110

110

110

110

110

110

125

125

125

125

125

125

140

140

140

140

140

140

160

160

160

160

160

160

180

180

180

180

180

180

200

200

200

200

200

200

225

225

225

225

225

225

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

184

219

184

219

219

219

189

224

189

224

224

224

197

232

197

232

232

232

208

243

208

243

243

243

217

252

217

252

252

252

225

260

225

260

260

260

133

268

233

168

168

268

242

277

242

277

277

277

252

287

252

287

287

287

265

300

265

300

300

300

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

96

81

96

103

113

133

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

755.41.16.063.0

755.41.16.063.1

755.41.16.063.2

755.41.16.063.3

755.41.16.063.4

755.41.16.063.5

755.41.16.075.0

755.41.16.075.1

755.41.16.075.2

755.41.16.075.3

755.41.16.075.4

755.41.16.075.5

755.41.16.090.0

755.41.16.090.1

755.41.16.090.2

755.41.16.090.3

755.41.16.090.4

755.41.16.090.5

755.41.16.110.0

755.41.16.110.1

755.41.16.110.2

755.41.16.110.3

755.41.16.110.4

755.41.16.110.5

755.41.16.125.0

755.41.16.125.1

755.41.16.125.2

755.41.16.125.3

755.41.16.125.4

755.41.16.125.5

755.41.16.063.0

755.41.16.063.1

755.41.16.063.2

755.41.16.063.3

755.41.16.063.4

755.41.16.063.5

755.41.16.075.0

755.41.16.075.1

755.41.16.075.2

755.41.16.075.3

755.41.16.075.4

755.41.16.075.5

755.41.16.090.0

755.41.16.090.1

755.41.16.090.2

755.41.16.090.3

755.41.16.090.4

755.41.16.090.5

755.41.16.110.0

755.41.16.110.1

755.41.16.110.2

755.41.16.110.3

755.41.16.110.4

755.41.16.110.5

755.41.16.125.0

755.41.16.125.1

755.41.16.125.2

755.41.16.125.3

755.41.16.125.4

755.41.16.125.5

SDR 11 - PN 16
Kodu

SDR 11 - PN 16
Kodu
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
TS EN 1555-3 + A1

EF Servis T Tak›m Vanal›

PE 100 EF Servis T Tak›m Vanal› Ölçü Tablosu

da 
mm

da 
mm

L 
mm

L 
mm

z 
mm

z 
mm

d1 
mm

d1 
mm

h 
mm

h 
mm

63

63

63

63

63

63

75

75

75

75

75

75

90

90

90

90

90

90

110

110

110

110

110

110

125

125

125

125

125

125

140

140

140

140

140

140

160

160

160

160

160

160

180

180

180

180

180

180

200

200

200

200

200

200

225

225

225

225

225

225

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

20

25

32

40

50

63

192

192

192

192

192

192

197

197

197

197

197

197

205

205

205

205

205

205

216

216

216

216

216

216

225

225

225

225

225

225

233

233

233

233

233

233

241

241

241

241

241

241

250

250

250

250

250

250

260

260

260

260

260

260

273

273

273

273

273

273

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

137

147

167

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

130

755.40.16.063.0

755.40.16.063.1

755.40.16.063.2

755.40.16.063.3

755.40.16.063.4

755.40.16.063.5

755.40.16.075.0

755.40.16.075.1

755.40.16.075.2

755.40.16.075.3

755.40.16.075.4

755.40.16.075.5

755.40.16.090.0

755.40.16.090.1

755.40.16.090.2

755.40.16.090.3

755.40.16.090.4

755.40.16.090.5

755.40.16.110.0

755.40.16.110.1

755.40.16.110.2

755.40.16.110.3

755.40.16.110.4

755.40.16.110.5

755.40.16.125.0

755.40.16.125.1

755.40.16.125.2

755.40.16.125.3

755.40.16.125.4

755.40.16.125.5

755.40.16.140.0

755.40.16.140.1

755.40.16.140.2

755.40.16.140.3

755.40.16.140.4

755.40.16.140.5

755.40.16.160.0

755.40.16.160.1

755.40.16.160.2

755.40.16.160.3

755.40.16.160.4

755.40.16.160.5

755.40.16.180.0

755.40.16.180.1

755.40.16.180.2

755.40.16.180.3

755.40.16.180.4

755.40.16.180.5

755.40.16.200.0

755.40.16.200.1

755.40.16.200.2

755.40.16.200.3

755.40.16.200.4

755.40.16.200.5

755.40.16.225.0

755.40.16.225.1

755.40.16.225.2

755.40.16.225.3

755.40.16.225.4

755.40.16.225.5

SDR 11 - PN 16
Kodu

SDR 11 - PN 16
Kodu

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu



 
6 5

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

ISO 4427-3
TS EN12201-3
TS EN 1555-3

ISO 4427-3
TS EN12201-3
TS EN 1555-3

PE 100  EF 90° Dirsek

PE 100  EF 45° Dirsek

PE 100  EF 90° Dirsek Ölçü Tablosu

PE 100  EF 45° Dirsek Ölçü Tablosu

da 
mm

da 
mm

L 
mm

L 
mm

Z
mm

Z
mm

50

110

125

160

200

50

75

160

200

112

221

227

279

341

134.6

173

258

317

80.5

145

150

179

217.5

67.3

86.5

129

158.5

755.46.00.405.0

755.46.00.411.0

755.46.00.412.5

755.46.00.416.0

755.46.00.420.0

755.46.00.405.0

755.46.00.411.0

755.46.00.412.5

755.46.00.416.0

SDR 11 - PN 16
Kodu

SDR 11 - PN 16
Kodu



 
6 6

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

ISO 4427-3
TS EN12201-3
TS EN 1555-3

PE 100 EF Eşit T 

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

d1 
mm

L 
mm

Z
mm

da
mm

50

75

110

125

160

200

50

75

110

125

160

200

150

200

248

294

330

390

96.5

125

161

175

227

252

755.14.16.105.0

755.14.16.107.5

755.14.16.110.0

755.14.16.112.5

755.14.16.116.0

755.14.16.120.0

SDR 11 - PN 16
Kodu

PE 100 EF Eşit T Ölçü Tablosu



 
6 7

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE 100 EF İnegal T 

ISO 4427-3
TS EN12201-3
TS EN 1555-3

da 
mm

d1 
mm

Z
mm

75

110

110

110

125

125

125

125

160

160

160

160

200

200

200

200

200

200

63

63

75

90

63

75

90

110

63

75

90

110

63

75

90

110

125

160

117

140

148

159

146

156

169

171

172

180

191

192

195

203

214

216

220

236

755.46.07.506.3

755.46.11.006.3

755.46.11.007.5

755.46.11.009.0

755.61.26.06.3

755.61.25.07.5

755.61.25.19.0

755.61.25.11.0

755.61.60.06.3

755.61.60.07.5

755.61.60.09.0

755.61.60.11.0

755.62.00.06.3

755.62.00.07.5

755.62.00.09.0

755.62.00.11.0

755.62.00.12.5

755.62.00.16.0

SDR 11 - PN 16
Kodu

PE 100 EF İnegal T Ölçü Tablosu



 
6 8

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
TS EN 1555-3 + A1
DVGW GW 335-B2

PE 100 Kör Tapa

PE 100 Kör Tapa Ölçü Tablosu

da 
mm

L 
mm

z
mm

s 
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

3.0

3.0

3.0

3.7

4.6

5.8

6.8

8.2

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

42

42

45

50

55

65

75

84

84

89

92

98

115

122

133

130

139

150

47

48

52

61

71

81

91

107

109

118

126

137

150

161

170

209

230

240

755.17.16.020.0

755.17.16.025.0

755.17.16.032.0

755.17.16.040.0

755.17.16.050.0

755.17.16.063.0

755.17.16.075.0

755.17.16.090.0

755.17.16.110.0

755.17.16.125.0

755.17.16.140.0

755.17.16.160.0

755.17.16.180.0

755.17.16.200.0

755.17.16.225.0

755.17.16.250.0

755.17.16.280.0

755.17.16.315.0

SDR 11 - PN 16
Kodu



 
6 9

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

ISO 4427-3
TS EN 12201-3+A1
TS EN 1555-3+A1
DVGW GW 335-B2

PE 100 EF Kör Tapa

PE 100 EF Kör Tapa Ölçü Tablosu

da 
mm

L 
mm

e
mm

a
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

34

37

40

44

49

56

62

69

79

87

94

102

114

124

137

74

80

90

102

116

137

151

178

200

218

235

260

294

305

329

40

40

43

48

54

62

68

70

75

85

90

90

99

106

115

755.45.16.020.0

755.45.16.025.0

755.45.16.032.0

755.45.16.040.0

755.45.16.050.0

755.45.16.063.0

755.45.16.075.0

755.45.16.090.0

755.45.16.110.0

755.45.16.125.0

755.45.16.140.0

755.45.16.160.0

755.45.16.180.0

755.45.16.200.0

755.45.16.225.0

SDR 11 - PN 16
Kodu



 
7 0

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

DIN 2999

DIN 2999

DIN 2999

PE 100 ‹ç Diflli 
Metal Geçifl Adaptörü

PE 100 D›fl Diflli 
Metal Geçifl Adaptörü

PE 100 Kaynakl› 
Çelik Geçifl Adaptörü

PE 100 ‹ç Diflli Metal Geçifl Adaptörü Ölçü Tablosu

PE 100 D›fl Diflli Metal Geçifl Adaptörü Ölçü Tablosu

PE 100 Kaynakl› Çelik Geçifl Adaptörü Ölçü Tablosu

da 
mm

da 
mm

da 
mm

L 
mm

L 
mm

L 
mm

L1 
mm

L1 
mm

L1 
mm

L1
mm

L1
mm

L1
mm

R
mm

R
mm

R
mm

20

25

32

40

50

63

75

20

25

32

40

50

63

75

20

25

32

40

50

63

75

90

110

1/2’’

3/4’’

1’’

1.1/4’’

1.1/2’’

2’’

2.1/2’’

1/2’’

3/4’’

1’’

1.1/4’’

1.1/2’’

2’’

2.1/2’’

16

20

25

32

40

50

65

80

100

89

91

104

128

138

152

163

103

105

117

144

152

176

187

420

430

480

490

500

510

640

660

760

50

50

59

68

74

80

84

20

22

25

28

34

42

52

8

8

9

10

12

14

20

64

64

72

84

88

104

108

180

180

200

200

200

200

250

250

300

180

180

200

200

200

200

250

250

300

755.32.16.020.0

755.32.16.025.0

755.32.16.032.0

755.32.16.040.0

755.32.16.050.0

755.32.16.063.0

755.32.16.075.0

755.34.16.020.0

755.34.16.025.0

755.34.16.032.0

755.34.16.040.0

755.34.16.050.0

755.34.16.063.0

755.34.16.063.0

755.30.16.020.0

755.30.16.025.0

755.30.16.032.0

755.30.16.040.0

755.30.16.050.0

755.30.16.063.0

755.30.16.075.0

755.30.16.090.0

755.30.16.110.0

SDR 11 - PN 16
Kodu

SDR 11 - PN 16
Kodu

SDR 11 - PN 16
Kodu

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu



 
7 1

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
TS EN 1555-3 + A1

DIN 16963
TS EN 12201-3 + A1

PE 100  90° Dirsek
(Enjeksiyon)

PE 100  90° Dirsek 
(Konfeksiyon)

PE 100 90° Dirsek (Enjeksiyon) Ölçü Tablosu

PE 100 90° Dirsek (Konfeksiyon) Ölçü Tablosu

da 
mm

z 
mm S mm S mm

L
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

41

41

44

40

55

63

70

79

82

87

92

98

105

112

120

130

139

150

57

60

67

77

90

106

119

137

153

170

190

201

230

241

265

287

315

345

3.80

4.50

5.40

6.60

7.40

8.30

9.50

10.7

11.9

13.4

14.8

16.6

18.7

3.00

3.00

3.00

3.70

4.60

5.80

6.80

8.20

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

755.04.16.020.0

755.04.16.025.0

755.04.16.032.0

755.04.16.040.0

755.04.16.050.0

755.04.16.063.0

755.04.16.075.0

755.04.16.090.0

755.04.16.116.0

755.04.16.125.0

755.04.16.140.0

755.04.16.160.0

755.04.16.180.0

755.04.16.200.0

755.04.16.225.0

755.04.16.250.0

755.04.16.280.0

755.04.16.315.0

755.04.10.063.0

755.04.10.075.0

755.04.10.090.0

755.04.10.110.0

755.04.10.125.0

755.04.10.140.0

755.04.10.160.0

755.04.10.180.0

755.04.10.200.0

755.04.10.225.0

755.04.10.250.0

755.04.10.280.0

755.04.10.315.0

Kodu Kodu

SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16

da 
mm

R 
mm

z 
mm S mm S mm S mm

L
mm

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

130

139

150

165

180

195

215

235

255

280

280

280

300

300

400

400

375

420

473

533

600

675

750

840

945

1065

1200

1350

1500

1800

2100

2400

429

473

526

619

658

733

812

904

1008

1128

1236

1355

1495

1734

2072

2311

9.60

10.7

12.1

13.6

15.3

17.2

19.1

21.4

24.1

27.2

30.6

34.4

38.2

45.9

53.5

61.2

14.80

16.60

18.70

21.10

23.70

26.70

29.70

33.20

37.40

42.10

47.40

53.30

59.30

71.10

83.00

94.80

22.7

25.4

28.6

32.2

36.3

40.9

45.4

50.8

57.2

64.5

72.6

81.7

90.8

109.1

755.04.06.250.0

755.04.06.280.0

755.04.06.315.0

755.04.06.355.0

755.04.06.400.0

755.04.06.450.0

755.04.06.500.0

755.04.06.560.0

755.04.06.630.0

755.04.06.710.0

755.04.06.800.0

755.04.06.900.0

755.04.06.910.0

755.04.06.920.0

755.04.06.940.0

755.04.06.960.0

755.04.10.250.0

755.04.10.280.0

755.04.10.315.0

755.04.10.355.0

755.04.10.400.0

755.04.10.450.0

755.04.10.500.0

755.04.10.560.0

755.04.10.630.0

755.04.10.710.0

755.04.10.800.0

755.04.10.900.0

755.04.10.910.0

755.04.10.920.0

755.04.06.940.0

755.04.06.960.0

755.04.16.250.0

755.04.16.280.0

755.04.16.315.0

755.04.16.355.0

755.04.16.400.0

755.04.16.450.0

755.04.16.500.0

755.04.16.560.0

755.04.16.630.0

755.04.16.710.0

755.04.16.800.0

755.04.16.900.0

755.04.16.910.0

755.04.16.920.0

Kodu Kodu Kodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16





 
7 3

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
TS EN 1555 + A1

PE 100  45° Dirsek (Enjeksiyon)

PE 100 45° Dirsek (Enjeksiyon) Ölçü Tablosu

da 
mm

z 
mm S mm S mm

L
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

41

44

44

49

55

64

70

80

82

90

92

98

105

190

120

130

139

150

48

50

54

60

72

80

95

104

110

121

150

140

185

167

265

200

216

240

3.80

4.50

5.40

6.60

7.40

8.30

9.50

10.7

11.9

13.4

14.8

16.6

18.7

3.00

3.00

3.00

3.70

4.60

5.80

6.80

8.20

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

755.02.16.020.0

755.02.16.025.0

755.02.16.032.0

755.02.16.040.0

755.02.16.050.0

755.02.16.063.0

755.02.16.075.0

755.02.16.090.0

755.02.16.110.0

755.02.16.125.0

755.02.16.140.0

755.02.16.160.0

755.02.16.180.0

755.02.16.200.0

755.02.16.225.0

755.02.16.250.0

755.02.16.280.0

755.02.16.315.0

755.02.10.063.0

755.02.10.075.0

755.02.10.090.0

755.02.10.110.0

755.02.10.125.0

755.02.10.140.0

755.02.10.160.0

755.02.10.180.0

755.02.10.200.0

755.02.10.225.0

755.02.10.250.0

755.02.10.280.0

755.02.10.315.0

Kodu Kodu

SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16



 
7 4

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE 100  45° Dirsek (Konfeksiyon)

PE 100 45° Dirsek (Konfeksiyon) Ölçü Tablosu

da 
mm

R 
mm

z 
mm S mm S mm S mm

L
mm

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

130

139

150

165

180

195

215

235

255

280

280

280

300

300

400

400

375

420

473

533

600

675

750

840

945

1065

1200

1350

1500

1800

2100

2400

234

256

281

313

346

382

423

468

517

576

613

655

716

789

983

1066

9.60

10.7

12.1

13.6

15.3

17.2

19.1

21.4

24.1

27.2

30.6

34.4

38.2

45.9

53.5

61.2

14.8

16.6

18.7

21.1

23.7

26.7

29.7

33.2

37.4

42.1

47.4

53.3

59.3

71.1

83.0

94.8

22.7

25.4

28.6

32.2

36.3

40.9

45.4

50.0

57.2

64.5

72.7

81.7

90.8

109.1

755.02.06.250.0

755.02.06.280.0

755.02.06.315.0

755.02.06.355.0

755.02.06.400.0

755.02.06.450.0

755.02.06.500.0

755.02.06.560.0

755.02.06.630.0

755.02.06.710.0

755.02.06.800.0

755.02.06.900.0

755.02.06.910.0

755.02.06.920.0

755.02.06.940.0

755.02.06.960.0

755.02.10.250.0

755.02.10.280.0

755.02.10.315.0

755.02.10.355.0

755.02.10.400.0

755.02.10.450.0

755.02.10.500.0

755.02.10.560.0

755.02.10.630.0

755.02.10.710.0

755.02.10.800.0

755.02.10.900.0

755.02.10.910.0

755.02.10.920.0

755.02.10.940.0

755.02.10.960.0

755.02.16.250.0

755.02.16.280.0

755.02.16.315.0

755.02.16.355.0

755.02.16.400.0

755.02.16.450.0

755.02.16.500.0

755.02.16.560.0

755.02.16.630.0

755.02.16.710.0

755.02.16.800.0

755.02.16.900.0

755.02.16.010.0

755.02.16.012.0

Kodu Kodu Kodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu



 
7 5

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
DIN 16963

PE 100  30° Dirsek (Konfeksiyon)

PE 100 30° Dirsek (Konfeksiyon) Ölçü Tablosu

da 
mm

R 
mm

z 
mm S mm S mm S mm

L
mm

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

79

82

87

92

98

105

112

120

130

139

150

165

180

195

215

235

255

280

280

280

300

300

400

400

130

165

188

210

240

270

300

338

375

420

473

533

600

675

750

840

945

1065

1200

1350

1500

1800

2100

2400

91

97

104

110

119

129

138

150

163

176

192

212

233

255

282

310

340

375

387

400

434

461

587

614

3.50

4.20

4.80

5.40

6.20

6.90

7.70

8.60

9.60

10.7

12.1

13.6

15.3

17.2

19.1

21.4

24.1

27.2

30.6

34.4

38.2

45.9

53.5

61.2

5.40

6.60

7.40

8.30

9.50

10.7

11.9

13.4

14.8

16.6

18.7

21.1

23.7

26.7

29.7

33.2

37.4

42.1

47.4

53.3

59.3

71.1

83.0

94.8

8.20

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

32.2

36.3

40.9

45.4

50.8

57.2

64.5

72.7

81.7

90.8

109.1

755.03.06.090.0

755.03.06.110.0

755.03.06.125.0

755.03.06.140.0

755.03.06.160.0

755.03.06.180.0

755.03.06.200.0

755.03.06.225.0

755.03.06.250.0

755.03.06.280.0

755.03.06.315.0

755.03.06.355.0

755.03.06.400.0

755.03.06.450.0

755.03.06.500.0

755.03.06.560.0

755.03.06.630.0

755.03.06.710.0

755.03.06.800.0

755.03.06.900.0

755.03.06.910.0

755.03.06.920.0

755.03.06.940.0

755.03.06.960.0

755.03.10.090.0

755.03.10.110.0

755.03.10.125.0

755.03.10.140.0

755.03.10.160.0

755.03.10.180.0

755.03.10.200.0

755.03.10.225.0

755.03.10.250.0

755.03.10.280.0

755.03.10.315.0

755.03.10.355.0

755.03.10.400.0

755.03.10.450.0

755.03.10.500.0

755.03.10.560.0

755.03.10.630.0

755.03.10.710.0

755.03.10.800.0

755.03.10.900.0

755.03.10.910.0

755.03.10.920.0

755.03.10.940.0

755.03.10.960.0

755.03.16.090.0

755.03.16.110.0

755.03.16.125.0

755.03.16.140.0

755.03.16.160.0

755.03.16.180.0

755.03.16.200.0

755.03.16.225.0

755.03.16.250.0

755.03.16.280.0

755.03.16.315.0

755.03.16.355.0

755.03.16.400.0

755.03.16.450.0

755.03.16.500.0

755.03.16.560.0

755.03.16.630.0

755.03.16.710.0

755.03.16.800.0

755.03.16.900.0

755.03.16.910.0

755.03.16.920.0

Kodu Kodu Kodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE 100 Eflit T (Enjeksiyon)

PE 100 Eflit T (Enjeksiyon) Ölçü Tablosu

da 
mm

I  
mm

z 
mm S mm S mm

L
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

115

120

135

155

181

224

242

290

313

345

380

401

450

483

530

575

630

690

41

41

44

49

55

63

70

79

82

87

92

98

105

112

120

130

139

150

67.5

72.5

83.0

97.0

91.0

112

121

145

158

171

190

200

225

241

265

287

315

345

3.0

3.8

4.5

5.4

6.6

7.4

8.3

9.5

10.7

11.9

13.4

14.8

16.6

18.7

3.00

3.00

3.00

3.70

4.60

5.80

6.80

8.20

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

755.14.10.050.0

755.14.10.063.0

755.14.10.075.0

755.14.10.090.0

755.14.10.110.0

755.14.10.125.0

755.14.10.140.0

755.14.10.160.0

755.14.10.180.0

755.14.10.200.0

755.14.10.225.0

755.14.10.250.0

755.14.10.280.0

755.14.10.315.0

755.14.16.020.0

755.14.16.025.0

755.14.16.032.0

755.14.16.040.0

755.14.16.050.0

755.14.16.063.0

755.14.16.075.0

755.14.16.090.0

755.14.16.110.0

755.14.16.125.0

755.14.16.140.0

755.14.16.160.0

755.14.16.180.0

755.14.16.200.0

755.14.16.225.0

755.14.16.250.0

755.14.16.280.0

755.14.16.315.0

Kodu Kodu

SDR 17 - PN 110 SDR 11 - PN 16

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE 100 Eflit T (Konfeksiyon)

PE 100 Eflit T (Konfeksiyon) Ölçü Tablosu

da 
mm

I
mm

z 
mm S mm S mm S mm

L
mm

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

575

595

665

725

785

890

1010

1055

1185

1280

1375

1485

1620

1830

155

155

170

175

180

210

245

250

270

280

280

285

300

300

280

295

327

352

380

435

495

530

585

635

680

735

800

900

9.60

10.7

12.1

13.6

15.3

17.2

19.1

21.4

24.1

27.2

30.6

34.4

38.2

45.9

14.8

16.6

18.7

21.1

23.7

26.7

29.7

33.2

37.4

42.1

47.4

53.3

59.3

71.1

22.7

25.4

28.6

32.2

36.3

40.9

45.4

50.8

57.2

64.5

72.7

81.8

90.9

755.14.06.250.0

755.14.06.280.0

755.14.06.315.0

755.14.06.355.0

755.14.06.400.0

755.14.06.450.0

755.14.06.500.0

755.14.06.560.0

755.14.06.630.0

755.14.06.710.0

755.14.06.800.0

755.14.06.900.0

755.14.06.910.0

755.14.06.920.0

755.14.10.250.0

755.14.10.280.0

755.14.10.315.0

755.14.10.355.0

755.14.10.400.0

755.14.10.450.0

755.14.10.500.0

755.14.10.560.0

755.14.10.630.0

755.14.10.710.0

755.14.10.800.0

755.14.10.900.0

755.14.10.910.0

755.14.10.920.0

755.14.16.250.0

755.14.16.280.0

755.14.16.315.0

755.14.16.355.0

755.14.16.400.0

755.14.16.450.0

755.14.16.500.0

755.14.16.560.0

755.14.16.630.0

755.14.16.710.0

755.14.16.800.0

755.14.16.900.0

755.14.16.910.0

Kodu Kodu Kodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
DIN 16963

PE 100 ‹negal T (Enjeksiyon)

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

da1

da
2

l2

S2

S1

Z

L
l

PE 100 ‹negal T (Enjeksiyon) Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I1
mm

I2
mm

L
mm

63

75

75

90

90

110

110

110

125

125

125

125

140

140

140

140

140

160

160

160

160

160

160

96

102

112

135

145

130

140

151

138

147

159

164

165

170

180

180

185

156

165

177

182

188

194

50

50

63

63

75

63

75

90

63

75

90

110

63

75

90

110

125

63

75

90

110

125

140

200

242

242

286

286

291

291

291

331

331

331

331

380

380

380

380

380

401

401

401

401

401

401

63

70

70

79

79

82

82

82

87

87

87

87

92

92

92

92

92

98

98

98

98

98

98

55

55

63

63

70

63

70

79

63

70

79

82

63

70

79

82

87

63

70

79

82

87

92

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

5,80

6,80

6,80

8,20

8,20

10,00

10,00

10,00

11,40

11,40

11,40

11,40

12,70

12,70

12,70

12,70

12,70

14,60

14,60 

14,60 

14,60 

14,60 

14,60

3,80

4,50

4,50

5,40

5,40

6,60

6,60

6,60

7,40

7,40

7,40

7,40

8,30

8,30

8,30

8,30

8,30

9,50

9,50

9,50

9,50

9,50

9,50

4,60

4,60

5,80

5,80

6,80

5,80

6,80

8,20

5,80

6,80

8,20

10,00

5,80

6,80

8,20

10,00

11,40

5,80

6,80

8,20

10,00

11,40

12,70

3,00

3,00

3,80

3,80

4,50

3,80

4,50

5,40

3,80

4,50

5,40

6,60

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

755.15.16.065.0

755.15.16.075.5

755.15.16.075.6

755.15.16.090.7

755.15.16.090.6

755.15.16.116.3

755.15.16.117.5

755.15.16.119.0

755.15.16.125.4

755.15.16.125.5

755.15.16.125.6

755.15.16.125.7

755.15.16.141.2

755.15.16.141.3

755.15.16.141.4

755.15.16.141.5

755.15.16.141.6

755.15.16.160.8

755.15.16.160.9

755.15.16.161.0

755.15.16.161.2

755.15.16.161.3

755.15.16.161.4

755.15.10.066.3

755.10.10.077.5

755.15.10.067.6

755.15.10.099.0

755.15.10.099.1

755.15.10.116.4

755.15.10.117.6

755.15.10.119.1

755.15.10.120.4

755.15.10.124.1

755.15.10.125.1

755.15.10.125.2

755.15.10.140.1

755.15.10.140.2

755.15.10.140.3

755.15.10.140.4

755.15.10.140.5

755.15.10.160.8

755.15.10.160.9

755.15.10.161.0

755.15.10.161.1

755.15.10.161.2

755.15.10.161.3

KoduKodu

SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE 100 ‹negal T (Enjeksiyon) Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I1
mm

I2
mm

L
mm

180

180

180

180

180

180

180

200

200

200

200

200 

225 

225

225

225

225

225

250

250

250

250

250

250

250

280

280

280

280

280 

280 

280

280

315

315

315

315

315

315

315

315

315

195

200

205

210

215

220

220

203

209

215

222

231

223

228

233

240

245

260

405

400

390

365

360

355

350

430

420

415

405

395

390

385

380

477

472

457

452

447

442

437

432

427

63

75

90

110

125

140

160

110

125

140

160

180

110

125

140

160

180

200

225

200

180

160

140

125

110

250

225

200

180

160

140

125

110

280

250

225

200

180

160

140

125

110

450

450

450

450

450

450

450

483

484

484

484

484

522

522

522

522

530

530

570

570

570

570

570

570

570

620

620

620

620

620

620

620

620

690

690

690

690

690

690

690

690

690

105

105

105

105

105

105

105

112

112

112

112

112

120

120

120

120

120

120

130

130

130

130

130

130

130

139

139

139

139

139

139

139

139

150

150

150

150

150

150

150

150

150

63

70

79

82

87

92

98

82

87

92

98

105

82

87

92

98

105

112

120

112

105

98

92

87

82

139

120

112

105

98

92

87

82

139

130

120

112

105

98

92

87

82

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

16,40

16,40 

16,40 

16,40 

16,40 

16,40 

16,40

18,20

18,20 

18,20 

18,20 

18,20

20,50

20,50

20,50

20,50

20,50

20,50

22,70

22,70

22,70

22,70

22,70

22,70

22,70

25,40

25,40

25,40

25,40

25,40

25,40

25,40

25,40

28,60

28,60

28,60

28,60

28,60

28,60

28,60

28,60

28,60

10,70

10,70

10,70

10,70

10,70

10,70

10,70

11,90

11,90

11,90

11,90

11,90

13,40

13,40

13,40

13,40

13,40

13,40

14.80

14.80

14.80

14.80

14.80

14.80

14.80

16.60

16.60

16.60

16.60

16.60

16.60

16.60

16.60

18.70

18.70

18.70

18.70

18.70

18.70

18.70

18.70

18.70

5,80

6,80

8,20

10,00

11,40

12,70

14,60

10,00

11,40

12,70

14,60

16,40

10,00

11,40

12,70

14,60

16,40

18,20

20,50

18,20

16,40

14,60

12,70

11,40

10,00

22,70

20,50

18,20

16,40

14,60

12,70

11,40

10,00

25,40

22,70

20,50

18,20

16,40

14.60

12,70

11,40

10,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30
9,50

6,60

7,40

8,30

9,50

10,70

6,60

7,40

8,30

9,50

10,70

11,90

13,40

11,90

10,70

9,50

8,30

7,40

6,60

14,80

13,80

11,90

10,70

9,50

8,30

7,40

6,60

16,60

14,80

13,40

11,90

10,70

9,50

8,30

7,40

6,60

755.15.16.180.0

755.15.16.180.1

755.15.16.180.2

755.15.16.180.3

755.15.16.180.4

755.15.16.180.5

755.15.16.180.5

755.15.16.211.0

755.15.16.211.1

755.15.16.211.2

755.15.16.211.3

755.15.16.211.4

755.15.16.226.0

755.15.16.226.1

755.15.16.226.2

755.15.16.226.3

755.15.16.226.4

755.15.16.226.5

755.15.16.251.0

755.15.16.251.1

755.15.16.251.2

755.15.16.251.3

755.15.16.251.4

755.15.16.251.5

755.15.16.251.6

755.15.16.281.0

755.15.16.281.1

755.15.16.281.2

755.15.16.281.3

755.15.16.281.4

755.15.16.281.5

755.15.16.281.6

755.15.16.281.7

755.15.16.316.0

755.15.16.316.1

755.15.16.316.2

755.15.16.316.3

755.15.16.316.4

755.15.16.316.5

755.15.16.316.6

755.15.16.316.7

755.15.16.316.8

755.15.10.180.1

755.15.10.180.2

755.15.10.180.3

755.15.10.180.4

755.15.10.180.5

755.15.10.180.6

755.15.10.180.7

755.15.10.201.0

755.15.10.201.1

755.15.10.201.2

755.15.10.201.3

755.15.10.201.4

755.15.10.225.0

755.15.10.225.1

755.15.10.225.2

755.15.10.225.3

755.15.10.225.4

755.15.10.225.5

755.15.10.250.0

755.15.10.250.1

755.15.10.250.2

755.15.10.250.3

755.15.10.250.4

755.15.10.250.5

755.15.10.250.6

755.15.10.280.0

755.15.10.280.1

755.15.10.280.2

755.15.10.280.3

755.15.10.280.4

755.15.10.280.5

755.15.10.280.6

755.15.10.280.7

755.15.10.315.0

755.15.10.315.1

755.15.10.315.2

755.15.10.315.3

755.15.10.315.4

755.15.10.315.5

755.15.10.315.6

755.15.10.315.7

755.15.10.315.8

KoduKodu

SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1
DIN 16963

PE 100 ‹negal T

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

L
mm

90

90

110

110

110

110

125

125

125

125

140

140

140

140

140

140

160

160

160

160

160

160

180

180

180

180

180

180

180

180

200

200

200

200

200

200

200

63

75

50

63

75

90

63

75

90

110

50

63

75

90

110

125

63

75

90

110

125

140

50

63

75

90

110

125

140

160

50

63

75

90

110

125

140

355

355

355

355

320

380

350

375

375

395

390

390

390

390

410

410

380

390

405

425

440

455

410

410

410

435

456

468

490

510

410

410

410

438

455

470

480

125

130

125

125

130

130

125

130

130

130

125

125

130

130

130

130

125

130

130

130

130

140

125

125

130

130

130

130

140

140

125

125

130

130

130

130

140

170

175

180

180

185

185

188

193

193

193

195

195

200

200

200

200

205

210

210

210

210

220

215

215

220

220

220

220

230

230

225

225

230

230

230

230

240

10,0

10,0

10,0

10,0

11,4

11,4

11,4

11,4

12,7

12,7

12,7

12,7

12,7

12,7

14,6

14,6

14,6

14,6

14,6

14,6

16,4

16,4

16,4

16,4

16,4

16,4

16,4

16,4

18,2

18,2

18,2

18,2

18,2

18,2

18,2

6,60

6,60

6,60

6,60

7,40

7,40

7,40

7,40

8,30

8,30

8,30

8,30

8,30

8,30

9,50

9,50

9,50

9,50

9,50

9,50

10,7

10,7

10,7

10,7

10,7

10,7

10,7

10,7

11,9

11,9

11,9

11,9

11,9

11,9

11,9

4,60

5,80

6,80

8,20

5,80

6,80

8,20

10,0

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

3,00

3,80

4,50

5,40

3,80

4,50

5,40

6,60

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

755.15.10.110.1

755.15.10.110.2

755.15.10.110.3

755.15.10.110.4

755.15.10.125.1

755.15.10.125.2

755.15.10.125.3

755.15.10.125.4

755.15.10.140.5

755.15.10.140.6

755.15.10.140.7

755.15.10.140.1

755.15.10.140.2

755.15.10.140.3

755.15.10.160.7

755.15.10.160.8

755.15.10.160.3

755.15.10.160.4

755.15.10.160.5

755.15.10.160.6

755.15.10.180.7

755.15.10.180.8

755.15.10.180.9

755.15.10.180.2

755.15.10.180.3

755.15.10.180.4

755.15.10.180.5

755.15.10.180.6

755.15.10.200.7

755.15.10.200.8

755.15.10.200.9

755.15.10.200.1

755.15.10.200.2

755.15.10.200.3

755.15.10.200.4

755.15.06.110.1

755.15.06.110.2

755.15.06.110.3

755.15.06.110.4

755.15.06.125.1

755.15.06.125.2

755.15.06.125.3

755.15.06.125.4

755.15.06.140.5

755.15.06.140.6

755.15.06.140.7

755.15.06.140.1

755.15.06.140.2

755.15.06.140.3

755.15.06.160.7

755.15.06.160.8

755.15.06.160.3

755.15.06.160.4

755.15.06.160.5

755.15.06.160.6

755.15.06.180.7

755.15.06.180.8

755.15.06.180.9

755.15.06.180.2

755.15.06.180.3

755.15.06.180.4
755.15.06.180.5

755.15.06.180.6

755.15.06.200.7

755.15.06.200.8

755.15.06.200.9

755.15.06.200.1

755.15.06.200.2

755.15.06.200.3

755.15.06.200.4

KoduKodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

L
mm

110

110

110

110

125

125

125

125

140

140

140

140

140

140

160

160

160

160

160

160

180

180

180

180

180

180

180

180

200

200

200

200

200

200

200

50

63

75

90

63

75

90

110

50

63

75

90

110

125

63

75

90

110

125

140

50

63

75

90

110

125

140

160

50

63

75

90

110

125

140

355

355

320

380

350

375

375

395

390

390

390

390

410

410

380

390

405

425

440

455

410

410

410

435

456

468

490

510

410

410

410

438

455

470

480

125

125

130

130

125

130

130

130

125

125

130

130

130

130

125

130

130

130

130

140

125

125

130

130

130

130

140

140

125

125

130

130

130

130

140

180

180

185

185

188

193

193

193

195

195

200

200

200

200

205

210

210

210

210

220

215

215

220

220

220

220

230

230

225

225

230

230

230

230

240

12,3

12,3

12,3

12,3

14,0

14,0

14,0

14,0

15,7

15,7

15,7

15,7

15,7

15,7

17,9

17,9

17,9

17,9

17,9

17,9

20,1

20,1

20,1

20,1

20,1

20,1

20,1

20,1

22,4

22,4

22,4

22,4

22,4

22,4

22,4

12,3

12,3

15,1

15,1

15,1

15,1

17,1

17,1

17,1

17,1

19,2

19,2

19,2

19,2

19,2

19,2

21,9

21,9

21,9

21,9

21,9

21,9

24,6

24,6

24,6

24,6

24,6

24,6

24,6

24,6

27,4

27,4

27,4

27,4

27,4

27,4

27,4

5,60

7,10

8,40

10,1

7,10

8,40

10,1

12,3

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

8,60

10,3

6,90

8,60

10,3

12,3

8,60

10,3

12,3

15,1

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

755.15.20.90.1

755.15.20.90.2

755.15.20.110.1

755.15.20.110.2

755.15.20.110.3

755.15.20.110.4

755.15.20.125.1

755.15.20.125.2

755.15.20.125.3

755.15.20.125.4

755.15.20.140.5

755.15.20.140.6

755.15.20.140.7

755.15.20.140.1

755.15.20.140.2

755.15.20.140.3

755.15.20.160.7

755.15.20.160.8

755.15.20.160.3

755.15.20.160.4

755.15.20.160.5

755.15.20.160.6

755.15.20.180.7

755.15.20.180.8

755.15.20.180.9

755.15.20.180.2

755.15.20.180.3

755.15.20.180.4

755.15.20.180.5

755.15.20.180.6

755.15.20.200.7

755.15.20.200.8

755.15.20.200.9

755.15.20.200.1

755.15.20.200.2

755.15.20.200.3

755.15.20.200.4

755.15.16.110.1

755.15.16.110.2

755.15.16.110.3

755.15.16.110.4

755.15.16.125.1

755.15.16.125.2

755.15.16.125.3

755.15.16.125.4

755.15.16.140.5

755.15.16.140.6

755.15.16.140.7

755.15.16.140.1

755.15.16.140.2

755.15.16.140.3

755.15.16.160.7

755.15.16.160.8

755.15.16.160.3

755.15.16.160.4

755.15.16.160.5

755.15.16.160.6

755.15.16.180.7

755.15.16.180.8

755.15.16.180.9

755.15.16.180.2

755.15.16.180.3

755.15.16.180.4

755.15.16.180.5

755.15.16.180.6

755.15.16.200.7
755.15.16.200.8

755.15.16.200.9

755.15.16.200.1

755.15.16.200.2

755.15.16.200.3

755.15.16.200.4

KoduKodu

SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

L
mm

200

200

225

225

225

225

225

225

225

225

225

225

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

280

280

280

280

280

280

280

280

280

280

280

280

315

315

315

315

315

315

315

315

315

315

315

315

160

180

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

500

520

405

420

430

440

450

468

505

505

610

630

440

455

455

455

475

490

490

525

525

525

530

350

365

495

410

440

460

480

495

505

515

535

560

400

410

430

445

465

490

500

510

535

565

585

605

140

160

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

170

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

170

240

260

237,5

237,5

242,5

242,5

242,5

242,5

252,5

252,5

272,5

272,5

250

250

255

255

255

255

265

265

285

285

295

265

265

270

270

270

270

280

280

300

300

310

310

282,5

282,5

287,5

287,5

287,5

287,5

297,5

297,5

317,5

317,5

327,5

327,5

11,9

11,9

13,4

13,4

13,4

13,4

13,4

13,4

13,4

13,4

13,4

13,4

9,10

9,10

9,10

9,10

9,10

9,10

9,10

9,10

9,10

9,10

9,10

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2

10,2

11,4

11,4

11,4

11,4

11,4

11,4

11,4

11,4

11,4

11,4

11,4

11,4

18,2

18,2

20,5

20,5

20,5

20,5

20,5

20,5

20,5

20,5

20,5

20,5

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

14,8

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

9,50

10,7

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

14,6

16,4

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

 755.15.10.200.5

755.15.10.200.6

755.15.10.225.8

755.15.10.225.9

755.15.10.225.10

755.15.10.225.1

755.15.10.225.2

755.15.10.225.3

755.15.10.225.4

755.15.10.225.5

755.15.10.225.6

755.15.10.225.7

755.15.10.250.9

755.15.10.250.10

755.15.10.250.11

755.15.10.250.1

755.15.10.250.2

755.15.10.250.3

755.15.10.250.4

755.15.10.250.5

755.15.10.250.6

755.15.10.250.7

755.15.10.250.8

755.15.10.280.9

755.15.10.280.10

755.15.10.280.11

755.15.10.280.12

755.15.10.280.1

755.15.10.280.2

755.15.10.280.3

755.15.10.280.4

755.15.10.280.5

755.15.10.280.6

755.15.10.280.7

755.15.10.280.8

755.15.10.315.9

755.15.10.315.10

755.15.10.315.11

755.15.10.315.12

755.15.10.315.0

755.15.10.315.1

755.15.10.315.2

755.15.10.315.3

755.15.10.315.4

755.15.10.315.5

755.15.10.315.6

755.15.10.315.7

755.15.06.200.5

755.15.06.200.6

755.15.06.225.8

755.15.06.225.9

755.15.06.225.10

755.15.06.225.1

755.15.06.225.2

755.15.06.225.3

755.15.06.225.4

755.15.06.225.5

755.15.06.225.6

755.15.06.225.7

755.15.06.250.9

755.15.06.250.10

755.15.06.250.11

755.15.06.250.1

755.15.06.250.2

755.15.06.250.3

755.15.06.250.4

755.15.06.250.5

755.15.06.250.6

755.15.06.250.7

755.15.06.250.8

755.15.06.280.9

755.15.06.280.10

755.15.06.280.11

755.15.06.280.12

755.15.06.280.1

755.15.06.280.2

755.15.06.280.3

755.15.06.280.4

755.15.06.280.5

755.15.06.280.6

755.15.06.280.7

755.15.06.280.8

755.15.06.315.9

755.15.06.315.10

755.15.06.315.11

755.15.06.315.12

755.15.06.315.0

755.15.06.315.1

755.15.06.315.2

755.15.06.315.3

755.15.06.315.4

755.15.06.315.5

755.15.06.315.6

755.15.06.315.7

KoduKodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

L
mm

200

200

225

225

225

225

225

225

225

225

225

225

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

280

280

280

280

280

280

280

280

280

280

280

280

315

315

315

315

315

315

315

315

315

315

315

315

160

180

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

500

520

405

420

430

440

450

468

505

505

610

630

440

455

455

455

475

490

490

525

525

525

530

350

365

495

410

440

460

480

495

505

515

535

560

400

410

430

445

465

490

500

510

535

565

585

605

140

160

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

170

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

170

240

260

237,5

237,5

242,5

242,5

242,5

242,5

252,5

252,5

272,5

272,5

250

250

255

255

255

255

265

265

285

285

295

265

265

270

270

270

270

280

280

300

300

310

310

282,5

282,5

287,5

287,5

287,5

287,5

297,5

297,5

317,5

317,5

327,5

327,5

22,4

22,4

25,2

25,2

25,2

25,2

25,2

25,2

25,2

25,2

25,2

25,2

22,7

22,7

22,7

22,7

22,7

22,7

22,7

22,7

22,7

22,7

22,7

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

17,9

20,1

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

27,4

27,4

30,8

30,8

30,8

30,8

30,8

30,8

30,8

30,8

30,8

30,8

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

27,9

31,3

31,3

31,3

31,3

31,3

31,3

31,3

31,3

31,3

31,3

31,3

31,3

35,2

35,2

35,2

35,2

35,2

35,2

35,2

35,2

35,2

35,2

35,2

35,2

755.15.20.200.5

755.15.20.200.6

755.15.20.225.8

755.15.20.225.9

755.15.20.225.10

755.15.20.225.1

755.15.20.225.2

755.15.20.225.3

755.15.20.225.4

755.15.20.225.5

755.15.20.225.6

755.15.20.225.7

755.15.20.250.9

755.15.20.250.10

755.15.20.250.11

755.15.20.250.1

755.15.20.250.2

755.15.20.250.3

755.15.20.250.4

755.15.20.250.5

755.15.20.250.6

755.15.20.250.7

755.15.20.250.8

755.15.20.280.9

755.15.20.280.10

755.15.20.280.11

755.15.20.280.12

755.15.20.280.1

755.15.20.280.2

755.15.20.280.3

755.15.20.280.4

755.15.20.280.5

755.15.20.280.6

755.15.20.280.7

755.15.20.280.8

755.15.20.315.9

755.15.20.315.10

755.15.20.315.11

755.15.20.315.12

755.15.20.315.0

755.15.20.315.1

755.15.20.315.2

755.15.20.315.3

755.15.20.315.4

755.15.20.315.5

755.15.20.315.6

755.15.20.315.7

755.15.16.200.5

755.15.16.200.6

755.15.16.225.8

755.15.16.225.9

755.15.16.225.10

755.15.16.225.1

755.15.16.225.2

755.15.16.225.3

755.15.16.225.4

755.15.16.225.5

755.15.16.225.6

755.15.16.225.7

755.15.16.250.9

755.15.16.250.10

755.15.16.250.11

755.15.16.250.1

755.15.16.250.2

755.15.16.250.3

755.15.16.250.4

755.15.16.250.5

755.15.16.250.6

755.15.16.250.7

755.15.16.250.8

755.15.16.280.9

755.15.16.280.10

755.15.16.280.11

755.15.16.280.12

755.15.16.280.1

755.15.16.280.2

755.15.16.280.3

755.15.16.280.4

755.15.16.280.5

755.15.16.280.6

755.15.16.280.7

755.15.16.280.8

755.15.16.315.9

755.15.16.315.10

755.15.16.315.11

755.15.16.315.12

755.15.16.315.0

755.15.16.315.1

755.15.16.315.2

755.15.16.315.3

755.15.16.315.4

755.15.16.315.5

755.15.16.315.6

755.15.16.315.7

KoduKodu

SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20

21,9

24,6

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

30,8

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

30,8

34,2

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

30,8

34,2
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

L
mm

315

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

500

280

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

50

640

410

420

440

450

470

485

500

520

540

560

585

610

640

675

470

480

500

510

525

540

560

590

600

620

640

665

695

730

770

460

470

490

505

525

540

555

575

595

615

640

665

695

730

770

815

500

180

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

170

180

200

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

170

180

200

200

130

130

140

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

200

130

337,5

302,5

302,5

307,5

307,5

307,5

307,5

317,5

317,5

337,5

337,5

347,5

347,5

357,5

377,5

325

325

330

330

330

330

340

340

360

360

370

370

380

400

400

355

355

365

365

375

375

375

375

405

405

415

425

425

450

450

425

380

11,4

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

12,9

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

14,5

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

16,3

18,1

18,7

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

23,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

26,7

29,7

16,6

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

3,00

25,4

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

32,2

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

32,2

36,3

4,60

755.15.06.315.8

755.15.06.355.11

755.15.06.355.12

755.15.06.355.13

755.15.06.355.14

755.15.06.355.1

755.15.06.355.2

755.15.06.355.3

755.15.06.355.4

755.15.06.355.5

755.15.06.355.6

755.15.06.355.7

755.15.06.355.8

755.15.06.355.9

755.15.06.355.10

755.15.06.400.12

755.15.06.400.13

755.15.06.400.14

755.15.06.400.15

755.15.06.400.1

755.15.06.400.2

755.15.06.400.3

755.15.06.400.4

755.15.06.400.5

755.15.06.400.6

755.15.06.400.7

755.15.06.400.8

755.15.06.400.9

755.15.06.400.10

755.15.06.400.11

755.15.06.450.13

755.15.06.450.14

755.15.06.450.15

755.15.06.450.16

755.15.06.450.1

755.15.06.450.2

755.15.06.450.3

755.15.06.450.4

755.15.06.450.5

755.15.06.450.6

755.15.06.450.7

755.15.06.450.8

755.15.06.450.9

755.15.06.450.10

755.15.06.450.11

755.15.06.450.12

755.15.06.500.14

755.15.10.315.8

755.15.10.355.11

755.15.10.355.12

755.15.10.355.13

755.15.10.355.14

755.15.10.355.1

755.15.10.355.2

755.15.10.355.3

755.15.10.355.4

755.15.10.355.5

755.15.10.355.6

755.15.10.355.7

755.15.10.355.8

755.15.10.355.9

755.15.10.355.10

755.15.10.400.12

755.15.10.400.13

755.15.10.400.14

755.15.10.400.15

755.15.10.400.1

755.15.10.400.2

755.15.10.400.3

755.15.10.400.4

755.15.10.400.5

755.15.10.400.6

755.15.10.400.7

755.15.10.400.8

755.15.10.400.9

755.15.10.400.10

755.15.10.400.11

755.15.10.450.13

755.15.10.450.14

755.15.10.450.15

755.15.10.450.16

755.15.10.450.1

755.15.10.450.2

755.15.10.450.3

755.15.10.450.4

755.15.10.450.5

755.15.10.450.6

755.15.10.450.7

755.15.10.450.8

755.15.10.450.9

755.15.10.450.10

755.15.10.450.11

755.15.10.450.12

755.15.10.500.14

KoduKodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

L
mm

315

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

355

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

400

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

450

500

280

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

50

180

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

170

180

200

125

125

130

130

130

130

140

140

160

160

170

170

180

200

200

130

130

140

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

200

130

337,5

302,5

302,5

307,5

307,5

307,5

307,5

317,5

317,5

337,5

337,5

347,5

347,5

357,5

377,5

325

325

330

330

330

330

340

340

360

360

370

370

380

400

400

355

355

365

365

375

375

375

375

405

405

415

425

425

450

450

425

380

640

410

420

440

450

470

485

500

520

540

560

585

610

640

675

470

480

500

510

525

540

560

590

600

620

640

665

695

730

770

460

470

490

505

525

540

555

575

595

615

640

665

695

730

770

815

500

28,6

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

40,9

45,4

31,3

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

44,7

5,60

35,2

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

39,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

44,7

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

50,3

55,8

755.15.16.315.8

755.15.16.355.11

755.15.16.355.12

755.15.16.355.13

755.15.16.355.14

755.15.16.355.1

755.15.16.355.2

755.15.16.355.3

755.15.16.355.4

755.15.16.355.5

755.15.16.355.6

755.15.16.355.7

755.15.16.355.8

755.15.16.355.9

755.15.16.355.10

755.15.16.400.12

755.15.16.400.13

755.15.16.400.14

755.15.16.400.15

755.15.16.400.1

755.15.16.400.2

755.15.16.400.3

755.15.16.400.4

755.15.16.400.5

755.15.16.400.6

755.15.16.400.7

755.15.16.400.8

755.15.16.400.9

755.15.16.400.10

755.15.16.400.11

755.15.16.450.13

755.15.16.450.14

755.15.16.450.15

755.15.16.450.16

755.15.16.450.1

755.15.16.450.2

755.15.16.450.3

755.15.16.450.4

755.15.16.450.5

755.15.16.450.6

755.15.16.450.7

755.15.16.450.8

755.15.16.450.9

755.15.16.450.10

755.15.16.450.11

755.15.16.450.12

755.15.16.500.14

755.15.20.315.8

755.15.20.355.11

755.15.20.355.12

755.15.20.355.13

755.15.20.355.14

755.15.20.355.1

755.15.20.355.2

755.15.20.355.3

755.15.20.355.4

755.15.20.355.5

755.15.20.355.6

755.15.20.355.7

755.15.20.355.8

755.15.20.355.9

755.15.20.355.10

755.15.20.400.12

755.15.20.400.13

755.15.20.400.14

755.15.20.400.15

755.15.20.400.1

755.15.20.400.2

755.15.20.400.3

755.15.20.400.4

755.15.20.400.5

755.15.20.400.6

755.15.20.400.7

755.15.20.400.8

755.15.20.400.9

755.15.20.400.10

755.15.20.400.11

755.15.20.450.13

755.15.20.450.14

755.15.20.450.15

755.15.20.450.16

755.15.20.450.1

755.15.20.450.2

755.15.20.450.3

755.15.20.450.4

755.15.20.450.5

755.15.20.450.6

755.15.20.450.7

755.15.20.450.8

755.15.20.450.9

755.15.20.450.10

755.15.20.450.11

755.15.20.450.12

755.15.20.500.14

KoduKodu

SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20

38,3

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

30,8

34,2

38,3

43,1

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

30,8

34,2

38,3

43,1

48,5

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

30,8

34,2

38,3

43,1

48,5

54,7

6,90
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

L
mm

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

510

540

550

565

580

595

615

635

655

680

705

735

770

810

855

535

543

555

580

600

620

625

650

670

690

715

740

765

800

835

885

615

625

640

670

690

705

715

730

750

770

795

820

850

885

925

130

140

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

200

130

130

140

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

200

130

130

140

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

380

390

390

400

400

400

400

430

430

440

450

450

475

475

450

410

410

420

420

430

430

430

430

460

460

470

480

480

505

505

480

445

445

455

455

465

465

465

465

495

495

505

515

515

540

540

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

18,1

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

20,3

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

22,8

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

29,7

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

33,2

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

37,4

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

3,00

3,80

4,50

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

32,2

36,3

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

32,2

36,3

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

32,2

755.15.06.500.15

755.15.06.500.16

755.15.06.500.17

755.15.06.500.1

755.15.06.500.2

755.15.06.500.3

755.15.06.500.4

755.15.06.500.5

755.15.06.500.6

755.15.06.500.7

755.15.06.500.8

755.15.06.500.9

755.15.06.500.10

755.15.06.500.11

755.15.06.500.12

755.15.06.560.15

755.15.06.560.16

755.15.06.560.17

755.15.06.560.18

755.15.06.560.1

755.15.06.560.2

755.15.06.560.3

755.15.06.560.4

755.15.06.560.5

755.15.06.560.6

755.15.06.560.7

755.15.06.560.8

755.15.06.560.9

755.15.06.560.10

755.15.06.560.11

755.15.06.560.12

755.15.06.630.16

755.15.06.630.17

755.15.06.630.18

755.15.06.630.19

755.15.06.630.1

755.15.06.630.2

755.15.06.630.3

755.15.06.630.4

755.15.06.630.5

755.15.06.630.6

755.15.06.630.7

755.15.06.630.8

755.15.06.630.9

755.15.06.630.10

755.15.06.630.11

755.15.10.500.15

755.15.10.500.16

755.15.10.500.17

755.15.10.500.1

755.15.10.500.2

755.15.10.500.3

755.15.10.500.4

755.15.10.500.5

755.15.10.500.6

755.15.10.500.7

755.15.10.500.8

755.15.10.500.9

755.15.10.500.10

755.15.10.500.11

755.15.10.500.12

755.15.10.560.15

755.15.10.560.16

755.15.10.560.17

755.15.10.560.18

755.15.10.560.1

755.15.10.560.2

755.15.10.560.3

755.15.10.560.4

755.15.10.560.5

755.15.10.560.6

755.15.10.560.7

755.15.10.560.8

755.15.10.560.9

755.15.10.560.10

755.15.10.560.11

755.15.10.560.12

755.15.10.630.16

755.15.10.630.17

755.15.10.630.18

755.15.10.630.19

755.15.10.630.1

755.15.10.630.2

755.15.10.630.3

755.15.10.630.4

755.15.10.630.5

755.15.10.630.6

755.15.10.630.7

755.15.10.630.8

755.15.10.630.9

755.15.10.630.10

755.15.10.630.11

KoduKodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mmS1 mm S2 mmS2 mm

L
mm

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

500

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

560

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

630

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

510

540

550

565

580

595

615

635

655

680

705

735

770

810

855

535

543

555

580

600

620

625

650

670

690

715

740

765

800

835

885

615

625

640

670

690

705

715

730

750

770

795

820

850

885

925

130

140

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

200

130

130

140

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

200

130

130

140

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

380

390

390

400

400

400

400

430

430

440

450

450

475

475

450

410

410

420

420

430

430

430

430

460

460

470

480

480

505

505

480

445

445

455

455

465

465

465

465

495

495

505

515

515

540

540

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

45,4

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

50,8

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

57,2

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

55,8

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

62,5

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

44,7

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

44,7

5,60

7,10

8,40

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

30,8

34,2

38,3

43,1

48,5

54,7

6,90

8,60

10,3

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

24,6

27,4

30,8

34,2

38,3

43,1

48,5

54,7

755.15.16.500.15

755.15.16.500.16

755.15.16.500.17

755.15.16.500.1

755.15.16.500.2

755.15.16.500.3

755.15.16.500.4

755.15.16.500.5

755.15.16.500.6

755.15.16.500.7

755.15.16.500.8

755.15.16.500.9

755.15.16.500.10

755.15.16.500.11

755.15.16.500.12

755.15.16.560.15

755.15.16.560.16

755.15.16.560.17

755.15.16.560.18

755.15.16.560.1

755.15.16.560.2

755.15.16.560.3

755.15.16.560.4

755.15.16.560.5

755.15.16.560.6

755.15.16.560.7

755.15.16.560.8

755.15.16.560.9

755.15.16.560.10

755.15.16.560.11

755.15.16.560.12

755.15.16.630.16

755.15.16.630.17

755.15.16.630.18

755.15.16.630.19

755.15.16.630.1

755.15.16.630.2

755.15.16.630.3

755.15.16.630.4

755.15.16.630.5

755.15.16.630.6

755.15.16.630.7

755.15.16.630.8

755.15.16.630.9

755.15.16.630.10

755.15.16.630.11

755.15.20.500.15

755.15.20.500.16

755.15.20.500.17

755.15.20.500.1

755.15.20.500.2

755.15.20.500.3

755.15.20.500.4

755.15.20.500.5

755.15.20.500.6

755.15.20.500.7

755.15.20.500.8

755.15.20.500.9

755.15.20.500.10

755.15.20.500.11

755.15.20.500.12

755.15.20.560.15

755.15.20.560.16

755.15.20.560.17

755.15.20.560.18

755.15.20.560.1

755.15.20.560.2

755.15.20.560.3

755.15.20.560.4

755.15.20.560.5

755.15.20.560.6

755.15.20.560.7

755.15.20.560.8

755.15.20.560.9

755.15.20.560.10

755.15.20.560.11

755.15.20.560.12

KoduKodu

SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mm S1 mmS2 mm S2 mm

L
mm

630

710

710

710

710

710

710

710

710

710

710

710

710

710

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

800

900

900

900

900

900

900

900

900

900

900

900

900

900

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

400

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

90

110

125

140

160

180

200

970

600

680

695

710

730

750

770

795

820

850

895

925

970

700

720

735

750

770

790

810

835

860

890

925

965

1010

690

720

735

750

770

790

810

835

860

890

925

965

1010

810

830

845

880

880

900

920

200

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

200

140

150

150

150

150

180

180

190

200

200

225

225

200

150

175

175

175

175

200

200

220

225

225

250

250

250

150

175

175

175

175

200

200

515

495

505

505

505

505

535

535

545

555

555

580

580

555

540

550

550

550

550

580

580

590

600

600

625

625

600

600

625

625

625

625

650

650

670

675

675

700

700

700

650

675

675

675

675

700

700

22,8

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

25,7

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

29,0

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

32,7

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

37,4

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

42,1

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

47,4

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

53,3

59,3

59,3

59,3

59,3

59,3

59,3

59,3

23,7

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

36,3

8,2

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

32,2

36,3

40,9

4,60

5,80

6,80

8,20

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

32,2

36,3

4,60

5,80

6,80

8,2

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

755.15.06.630.12

755.15.06.710.17

755.15.06.710.1

755.15.06.710.2

755.15.06.710.3

755.15.06.710.4

755.15.06.710.5

755.15.06.710.6

755.15.06.710.7

755.15.06.710.8

755.15.06.710.9

755.15.06.710.10

755.15.06.710.11

755.15.06.710.12

755.15.06.800.18

755.15.06.800.1

755.15.06.800.2

755.15.06.800.3

755.15.06.800.4

755.15.06.800.5

755.15.06.800.6

755.15.06.800.7

755.15.06.800.8

755.15.06.800.9

755.15.06.800.10

755.15.06.800.11

755.15.06.800.12

755.15.06.900.13

755.15.06.900.1

755.15.06.900.2

755.15.06.900.3

755.15.06.900.4

755.15.06.900.5

755.15.06.900.6

755.15.06.900.7

755.15.06.900.8

755.15.06.900.9

755.15.06.900.10

755.15.06.900.11

755.15.06.900.12

755.15.06.1000.13

755.15.06.1000.1

755.15.06.1000.2

755.15.06.1000.3

755.15.06.1000.4

755.15.06.1000.5

755.15.06.1000.6

755.15.10.630.12

755.15.10.710.17

755.15.10.710.1

755.15.10.710.2

755.15.10.710.3

755.15.10.710.4

755.15.10.710.5

755.15.10.710.6

755.15.10.710.7

755.15.10.710.8

755.15.10.710.9

755.15.10.710.10

755.15.10.710.11

755.15.10.710.12

755.15.10.800.18

755.15.10.800.1

755.15.10.800.2

755.15.10.800.3

755.15.10.800.4

755.15.10.800.5

755.15.10.800.6

755.15.10.800.7

755.15.10.800.8

755.15.10.800.9

755.15.10.800.10

755.15.10.800.11

755.15.10.800.12

755.15.10.900.13

755.15.10.900.1

755.15.10.900.2

755.15.10.900.3

755.15.10.900.4

755.15.10.900.5

755.15.10.900.6

755.15.10.900.7

755.15.10.900.8

755.15.10.900.9

755.15.10.900.10

755.15.10.900.11

755.15.10.900.12

755.15.10.1000.13

755.15.10.1000.1

755.15.10.1000.2

755.15.10.1000.3

755.15.10.1000.4

755.15.10.1000.5

755.15.10.1000.6

Kodu Kodu

SDR 26 - PN 16 SDR 17 - PN 10

S1 mm S2 mm
57,2

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

64,5

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

72,7

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

81,8

90,9

90,9

90,9

90,9

90,9

90,9

90,9

44,7

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

44,7

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

44,7

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

44,7

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

755.15.16.630.12

755.15.16.710.17

755.15.16.710.1

755.15.16.710.2

755.15.16.710.3

755.15.16.710.4

755.15.16.710.5

755.15.16.710.6

755.15.16.710.7

755.15.16.710.8

755.15.16.710.9

755.15.16.710.10

755.15.16.710.11

755.15.16.710.12

755.15.16.800.18

755.15.16.800.1

755.15.16.800.2

755.15.16.800.3

755.15.16.800.4

755.15.16.800.5

755.15.16.800.6

755.15.16.800.7

755.15.16.800.8

755.15.16.800.9

755.15.16.800.10

755.15.16.800.11

755.15.16.800.12

755.15.16.900.13

755.15.16.900.1

755.15.16.900.2

755.15.16.900.3

755.15.16.900.4

755.15.16.900.5

755.15.16.900.6

755.15.16.900.7

755.15.16.900.8

755.15.16.900.9

755.15.16.900.10

755.15.16.900.11

755.15.16.900.12

755.15.16.1000.13

755.15.16.1000.1

755.15.16.1000.2

755.15.16.1000.3

755.15.16.1000.4

755.15.16.1000.5

755.15.16.1000.6

Kodu

SDR 11 - PN 16

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

da1 
mm

da2 
mm

I
mm

z 
mm S1 mm S1 mmS2 mm S2 mm

L
mm

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

225

250

280

315

355

400

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

945

970

1000

1035

1085

1120

810

840

855

870

890

910

930

955

980

1010

1045

1085

1130

220

225

225

250

250

250

150

175

175

175

175

200

200

220

225

225

250

250

250

720

725

725

750

750

750

750

775

775

775

775

800

800

820

825

825

850

850

850

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

36,3

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

43,5

59,3

59,3

59,3

59,3

59,3

59,3

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

70,6

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

5,40

6,60

7,40

8,30

9,50

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

21,1

23,7

28,6

32,2

36,3

8,02

10,0

11,4

12,7

14,6

11,4

12,7

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

32,2

36,3

755.15.06.1000.7

755.15.06.1000.8

755.15.06.1000.9

755.15.06.1000.10

755.15.06.1000.11

755.15.06.1000.12

755.15.06.1200.13

755.15.06.1200.1

755.15.06.1200.2

755.15.06.1200.3

755.15.06.1200.4

755.15.06.1200.5

755.15.06.1200.6

755.15.06.1200.7

755.15.06.1200.8

755.15.06.1200.9

755.15.06.1200.10

755.15.06.1200.11

755.15.06.1200.12

755.15.10.1000.7

755.15.10.1000.8

755.15.10.1000.9

755.15.10.1000.10

755.15.10.1000.11

755.15.10.1000.12

755.15.10.1200.13

755.15.10.1200.1

755.15.10.1200.2

755.15.10.1200.3

755.15.10.1200.4

755.15.10.1200.5

755.15.10.1200.6

755.15.10.1200.7

755.15.10.1200.8

755.15.10.1200.9

755.15.10.1200.10

755.15.10.1200.11

755.15.10.1200.12

Kodu Kodu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10

S1 mm S2 mm
90,9

90,9

90,9

90,9

90,9

90,9

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

109,1

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

44,7

10,1

12,3

14,0

15,7

17,9

20,1

22,4

25,2

27,9

31,3

35,2

39,7

44,7

755.15.16.1000.7

755.15.16.1000.8

755.15.16.1000.9

755.15.16.1000.10

755.15.16.1000.11

755.15.16.1000.12

755.15.16.1200.13

755.15.16.1200.17

55.15.16.1200.2

755.15.16.1200.3

755.15.16.1200.4

755.15.16.1200.5

755.15.16.1200.6

755.15.16.1200.7

755.15.16.1200.8

755.15.16.1200.9

755.15.16.1200.10

755.15.16.1200.11

755.15.16.1200.12

Kodu

SDR 11 - PN 15

PE 100 ‹negal T Ölçü Tablosu
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE 100 Redüksiyon

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

da1 / da2
mm

L1
mm

L2
mm

L
mm

25-20

32-20

32-25

40-20

40-25

40-32

50-25

50-32

50-40

63-32

63-40

63-50

75-32

75-40

75-50

75-63

90-50

90-63

90-75

110-50

110-63

110-75

110-90

125-63

125-75

125-90

125-110

140-75

140-90

140-110

87

95

100

105

105

115

115

115

115

132

132

146

150

150

150

150

166

166

190

192

182

185

182

193

192

192

200

210

210

200

41

44

44

49

49

49

55

55

55

63

63

63

70

70

70

70

79

79

79

82

82

82

82

87

87

87

87

92

92

92

41

41

41

41

41

44

41

44

49

44

49

55

44

49

55

63

55

63

70

55

63

70

79

63

70

79

82

70

79

82

S1 mm S2 mm
2,0

2,0

2,0

2,4

2,4

2,4

3,0

3,0

3,0

3,8

3,8

3,8

4,5

4,5

4,5

4,5

5,4

5,4

5,4

6,6

6,6

6,6

6,6

7,4

7,4

7,4

7,4

8,3

8,3

8,3

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,4

2,0

2,4

3,0

2,0

2,4

3,0

3,8

3,0

3,8

4,5

3,0

3,8

4,5

5,4

3,8

4,5

5,4

6,6

4,5

5,4

6,6

755.18.10.25.0

755.18.10.32.0

755.18.10.32.1

755.18.10.40.0

755.18.10.40.1

755.18.10.40.2

755.18.10.50.0

755.18.10.50.1

755.18.10.50.2

755.18.10.63.0

755.18.10.63.1

755.18.10.63.2

755.18.10.75.0

755.18.10.75.1

755.18.10.75.2

755.18.10.75.3

755.18.10.90.0

755.18.10.90.1

755.18.10.90.2

755.18.10.110.0

755.18.10.110.1

755.18.10.110.2

755.18.10.110.3

755.18.10.125.0

755.18.10.125.1

755.18.10.125.2

755.18.10.125.3

755.18.10.140.0

755.18.10.140.1

755.18.10.140.2

Kodu

SDR 17 - PN 10

S1 mm S2 mm
2,3

3,0

3,0

3,7

3,7

3,7

4,6

4,6

4,6

5,8

5,8

5,8

6,8

6,8

6,8

6,8

8,2

8,2

8,2

10,0

10,0

10,0

10,0

11,4

11,4

11,4

11,4

12,7

12,7

12,7

2,0

2,0

2,3

2,0

2,3

3,0

2,3

3,0

3,7

3,0

3,7

4,6

3,0

3,7

4,6

5,8

4,6

5,8

6,8

4,6

5,8

6,8

8,2

5,8

6,8

8,2

10,0

6,8

8,2

10,0

755.18.16.25.0

755.18.16.32.0

755.18.16.32.1

755.18.16.40.0

755.18.16.40.1

755.18.16.40.2

755.18.16.50.0

755.18.16.50.1

755.18.16.50.2

755.18.16.63.0

755.18.16.63.1

755.18.16.63.2

755.18.16.75.0

755.18.16.75.1

755.18.16.75.2

755.18.16.75.3

755.18.16.90.0

755.18.16.90.1

755.18.16.90.2

755.18.16.110.0

755.18.16.110.1

755.18.16.110.2

755.18.16.110.3

755.18.16.125.0

755.18.16.125.1

755.18.16.125.2

755.18.16.125.3

755.18.16.140.0

755.18.16.140.1

755.18.16.140.2

Kodu

SDR 11 - PN 16

PE 100 Redüksiyon Ölçü Tablosu
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

da1 / da2
mm

L1
mm

L2
mm S1 mm S1 mmS2 mm S2 mm

L
mm

25-20

32-20

32-25

40-20

40-25

40-32

50-25

50-32

50-40

63-32

63-40

63-50

75-32

75-40

75-50

75-63

90-50

90-63

90-75

110-50

110-63

110-75

110-90

125-63

125-75

125-90

125-110

140-75

140-90

140-110

87

95

100

105

105

115

115

115

115

132

132

146

150

150

150

150

166

166

190

192

182

185

182

193

192

192

200

210

210

200

41

44

44

49

49

49

55

55

55

63

63

63

70

70

70

70

79

79

79

82

82

82

82

87

87

87

87

92

92

92

41

41

41

41

41

44

41

44

49

44

49

55

44

49

55

63

55

63

70

55

63

70

79

63

70

79

82

70

79

82

3,0

3,6

3,6

4,5

4,5

4,5

5,6

5,6

5,6

7,1

7,1

7,1

8,4

8,4

8,4

8,4

10,1

10,1

10,1

12,3

12,3

12,3

12,3

14,0

14,0

14,0

14,0

15,7

15,7

15,7

3,5

4,4

4,4

5,5

5,5

5,5

6,9

6,9

6,9

8,6

8,6

8,6

10,3

10,3

10,3

10,3

12,3

12,3

12,3

15,1

15,1

15,1

15,1

17,1

17,1

17,1

17,1

19,2

19,2

19,2

2,3

2,3

3,0

2,3

2,3

3,6

3,0

3,6

4,5

3,6

4,5

5,6

3,6

4,5

5,6

7,1

5,6

7,1

8,4

5,6

7,1

8,4

10,1

7,1

8,4

10,1

12,3

8,4

10,1

12,3

3,0

3,0

3,5

3,0

3,5

4,4

3,5

4,4

5,5

4,4

5,5

6,9

4,4

5,5

6,9

8,6

6,9

8,6

10,3

6,9

8,6

10,3

12,3

8,6

10,3

12,3

15,1

10,3

12,3

15,1

755.18.20.25.0

755.18.20.32.0

755.18.20.32.1

755.18.20.40.0

755.18.20.40.1

755.18.20.40.2

755.18.20.50.0

755.18.20.50.1

755.18.20.50.2

755.18.20.63.0

755.18.20.63.1

755.18.20.63.2

755.18.20.75.0

755.18.20.75.1

755.18.20.75.2

755.18.20.75.3

755.18.20.90.0

755.18.20.90.1

755.18.20.90.2

755.18.20.110.0

755.18.20.110.1

755.18.20.110.2

755.18.20.110.3

755.18.20.125.0

755.18.20.125.1

755.18.20.125.2

755.18.20.125.3

755.18.20.140.0

755.18.20.140.1

755.18.20.140.2

755.18.25.25.0

755.18.25.32.0

755.18.25.32.1

755.18.25.40.0

755.18.25.40.1

755.18.25.40.2

755.18.25.50.0

755.18.25.50.1

755.18.25.50.2

755.18.25.63.0

755.18.25.63.1

755.18.25.63.2

755.18.25.75.0

755.18.25.75.1

755.18.25.75.2

755.18.25.75.3

755.18.25.90.0

755.18.25.90.1

755.18.25.90.2

755.18.25.110.0

755.18.25.110.1

755.18.25.110.2

755.18.25.110.3

755.18.25.125.0

755.18.25.125.1

755.18.25.125.2

755.18.25.125.3

755.18.25.140.0

755.18.25.140.1

755.18.25.140.2

Kodu Kodu

SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25

PE 100 Redüksiyon Ölçü Tablosu
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE 100 Redüksiyon

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

140-125

160-75

160-90

160-110

160-125

160-140

180-90

180-110

180-125

180-140

180-160

200-90

200-110

200-125

200-140

200-160

200-180

225-140

225-160

225-180

225-200

250-160

250-180

250-200

250-225

280-125

280-180

280-200

280-225

280-250

315-180

315-200

315-225

315-250

315-280

355-160

355-180

355-200

355-225

355-250

355-280

355-315

400-225

400-250

400-280

200

235

232

220

215

205

250

245

235

230

225

280

265

260

255

245

235

275

270

260

255

300

290

275

270

325

320

315

305

292

330

350

340

330

315

378

380

380

380

375

365

350

430

430

415

92

98

98

98

98

98

105

105

105

105

105

112

112

112

112

112

112

120

120

120

120

130

130

130

130

139

139

139

139

139

150

150

150

150

150

165

165

165

165

165

165

165

180

180

180

87

70

79

82

87

92

79

82

87

92

98

79

82

87

92

98

105

92

98

105

112

98

105

112

120

87

105

112

120

130

105

112

120

130

139

98

105

112

120

130

139

150

120

130

139

8,3

9,5

9,5

9,5

9,5

9,5

10,7

10,7

10,7

10,7

10,7

11,9

11,9

11,9

11,9

11,9

11,9

13,4

13,4

13,4

13,4

14,8

14,8

14,8

14,8

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

18,7

18,7

18,7

18,7

18,7

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

21,1

23,7

23,7

23,7

7,4

4,5

5,4

6,6

7,4

8,3

5,4

6,6

7,4

8,3

9,5

5,4

6,6

7,4

8,3

9,5

10,7

8,3

9,5

10,7

11,9

9,5

10,7

11,9

13,4

7,4

10,7

11,9

13,4

14,8

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

9,5

10,7

11,9

13,4

14,8

16,6

18,7

13,4

14,8

16,6

755.18.10.140.3

755.18.10.160.4

755.18.10.160.0

755.18.10.160.1

755.18.10.160.2

755.18.10.160.3

755.18.10.180.0

755.18.10.180.1

755.18.10.180.2

755.18.10.180.3

755.18.10.180.4

755.18.10.200.3

755.18.10.200.4

755.18.10.200.5

755.18.10.200.0

755.18.10.200.1

755.18.10.200.2

755.18.10.225.0

755.18.10.225.1

755.18.10.225.2

755.18.10.225.3

755.18.10.250.0

755.18.10.250.1

755.18.10.250.2

755.18.10.250.3

755.18.10.280.3

755.18.10.280.0

755.18.10.280.1

755.18.10.280.2

755.18.10.280.3

755.18.10.315.4

755.18.10.315.0

755.18.10.315.1

755.18.10.315.2

755.18.10.315.3

755.18.10.355.4

755.18.10.355.5

755.18.10.355.6

755.18.10.355.0

755.18.10.355.1

755.18.10.355.2

755.18.10.355.3

755.18.10.400.0

755.18.10.400.1

755.18.10.400.2

12,7

14,6

14,6

14,6

14,6

14,6

16,4

16,4

16,4

16,4

16,4

18,2

18,2

18,2

18,2

18,2

18,2

20,5

20,5

20,5

20,5

22,7

22,7

22,7

22,7

25,4

25,4

25,4

25,4

25,4

28,6

28,6

28,6

28,6

28,6

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

32,2

36,3

36,3

36,3

11,4

6,8

8,2

10,0

11,4

12,7

8,2

10,0

11,4

12,7

14,6

8,2

10,0

11,4

12,7

14,6

16,4

12,7

14,6

16,4

18,2

14,6

16,4

18,2

20,5

11,4

16,4

18,2

20,5

22,7

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

14,6

16,4

18,2

20,5

22,7

25,4

28,6

20,5

22,7

25,4

755.18.16.140.3

755.18.16.160.4

755.18.16.160.0

755.18.16.160.1

755.18.16.160.2

755.18.16.160.3

755.18.16.180.0

755.18.16.180.1

755.18.16.180.2

755.18.16.180.3

755.18.16.180.4

755.18.16.200.3

755.18.16.200.4

755.18.16.200.5

755.18.16.200.0

755.18.16.200.1

755.18.16.200.2

755.18.16.225.0

755.18.16.225.1

755.18.16.225.2

755.18.16.225.3

755.18.16.250.0

755.18.16.250.1

755.18.16.250.2

755.18.16.250.3

755.18.16.280.3

755.18.16.280.0

755.18.16.280.1

755.18.16.280.2

755.18.16.280.3

755.18.16.315.4

755.18.16.315.0

755.18.16.315.1

755.18.16.315.2

755.18.16.315.3

755.18.16.355.4

755.18.16.355.5

755.18.16.355.6

755.18.16.355.0

755.18.16.355.1

755.18.16.355.2

755.18.16.355.3

755.18.16.400.0

755.18.16.400.1

755.18.16.400.2

da1 / da2
mm

L1
mm

L2
mm S1 mm S2 mm

L
mm Kodu

SDR 17 - PN 10

S1 mm S2 mmKodu

SDR 11 - PN 16

PE 100 Redüksiyon Ölçü Tablosu
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

140-125

160-90

160-110

160-125

160-140

180-90

180-110

180-125

180-140

180-160

200-140

200-160

200-180

225-140

225-160

225-180

225-200

250-160

250-180

250-200

250-225

280-180

280-200

280-225

280-250

315-200

315-225

315-250

315-280

355-225

355-250

355-280

355-315

400-225

400-250

400-280

200

232

220

215

205

250

245

235

230

225

255

245

235

275

270

260

255

300

290

275

270

320

315

305

282

350

340

330

315

380

375

365

350

430

430

415

92

98

98

98

98

105

105

105

105

105

112

112

112

120

120

120

120

130

130

130

130

139

139

139

139

150

150

150

150

165

165

165

165

180

180

180

87

79

82

87

92

79

82

87

92

98

92

98

105

92

98

105

112

98

105

112

120

105

112

120

130

112

120

130

139

120

130

139

150

120

130

139

15,7

17,9

17,9

17,9

17,9

20,1

20,1

20,1

20,1

20,1

22,4

22,4

22,4

25,2

25,2

25,2

25,2

27,9

27,9

27,9

27,9

31,3

31,3

31,3

31,3

35,2

35,2

35,2

35,2

39,7

39,7

39,7

39,7

44,7

44,7

44,7

19,2

21,9

21,9

21,9

21,9

24,6

24,6

24,6

24,6

24,6

27,4

27,4

27,4

30,8

30,8

30,8

30,8

34,2

34,2

34,2

34,2

38,3

38,3

38,3

38,3

43,1

43,1

43,1

43,1

48,5

48,5

48,5

48,5

54,7

54,7

54,7

14,0

10,1

12,3

14,0

10,1

10,1

12,3

14,0

10,1

17,9

10,1

17,9

20,1

10,1

17,9

20,1

22,4

17,9

20,1

22,4

25,2

20,1

22,4

25,2

27,9

22,4

25,2

27,9

31,3

25,2

27,9

31,3

35,2

25,2

27,9

31,3

17,1

12,3

15,1

17,1

19,2

12,3

15,1

17,1

19,2

21,9

19,2

21,9

24,6

19,2

21,9

24,6

27,4

21,9

24,6

27,4

30,8

24,6

27,4

30,8

34,2

27,4

30,8

34,2

38,3

30,8

34,2

38,3

43,1

30,8

34,2

38,3

755.18.20.140.3

755.18.20.160.0

755.18.20.160.1

755.18.20.160.2

755.18.20.160.3

755.18.20.180.0

755.18.20.180.1

755.18.20.180.2

755.18.20.180.3

755.18.20.180.4

755.18.20.200.0

755.18.20.200.1

755.18.20.200.2

755.18.20.225.0

755.18.20.225.1

755.18.20.225.2

755.18.20.225.3

755.18.20.250.0

755.18.20.250.1

755.18.20.250.2

755.18.20.250.3

755.18.20.280.0

755.18.20.280.1

755.18.20.280.2

755.18.20.280.3

755.18.20.315.0

755.18.20.315.1

755.18.20.315.2

755.18.20.315.3

755.18.20.355.0

755.18.20.355.1

755.18.20.355.2

755.18.20.355.3

755.18.20.400.0

755.18.20.400.1

755.18.20.400.2

755.18.25.140.3

755.18.25.160.0

755.18.25.160.1

755.18.25.160.2

755.18.25.160.3

755.18.25.180.0

755.18.25.180.1

755.18.25.180.2

755.18.25.180.3

755.18.25.180.4

755.18.25.200.0

755.18.25.200.1

755.18.25.200.2

755.18.25.225.0

755.18.25.225.1

755.18.25.225.2

755.18.25.225.3

755.18.25.250.0

755.18.25.250.1

755.18.25.250.2

755.18.25.250.3

755.18.25.280.0

755.18.25.280.1

755.18.25.280.2

755.18.25.280.3

755.18.25.315.0

755.18.25.315.1

755.18.25.315.2

755.18.25.315.3

755.18.25.355.0

755.18.25.355.1

755.18.25.355.2

755.18.25.355.3

755.18.25.400.0

755.18.25.400.1

755.18.25.400.2

da1 / da2
mm

L1
mm

L2
mm S1 mm S1 mmS2 mm S2 mm

L
mm Kodu Kodu

SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25

PE 100 Redüksiyon Ölçü Tablosu
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

da1 / da2
mm

L1
mm

L2
mm S1 mm S2 mm

L
mm

400-315

400-355

450-280

450-315

450-355

450-400

500-315

500-355

500-400

500-450

560-355

560-400

560-450

560-500

630-400

630-450

630-500

630-560

710-500

710-560

710-630

800-560

800-630

800-710

900-630

900-710

900-800

1000-710

1000-800

1000-900

1200-800

1200-900

1200-1000

395

380

465

445

435

415

505

490

475

450

560

540

515

500

615

590

565

545

655

630

600

700

665

630

765

725

655

805

735

675

890

830

730

180

180

195

195

195

195

215

215

215

215

235

235

235

235

255

255

255

255

280

280

280

280

280

280

300

300

300

300

300

300

300

300

300

150

165

139

150

165

180

150

165

180

195

165

180

195

215

180

195

215

235

215

235

255

235

255

280

255

280

280

280

280

300

280

300

300

23,7

23,7

26,7

26,7

26,7

26,7

29,7

29,7

29,7

29,7

33,2

33,2

33,2

33,2

37,4

37,4

37,4

37,4

42,1

42,1

42,1

47,4

47,4

47,4

53,3

53,3

53,3

59,3

59,3

59,3

71,1

71,1

71,1

18,7

21,1

16,6

18,7

21,1

23,7

18,7

21,1

23,7

26,7

21,1

23,7

26,7

29,7

23,7

26,7

29,7

33,2

29,7

33,2

37,4

33,2

37,4

42,1

37,4

42,1

47,4

42,1

47,4

53,3

47,4

53,3

59,3

755.18.10.400.3

755.18.10.400.4

755.18.10.450.0

755.18.10.450.1

755.18.10.450.2

755.18.10.450.3

755.18.10.500.0

755.18.10.500.1

755.18.10.500.2

755.18.10.500.3

755.18.10.560.0

755.18.10.560.1

755.18.10.560.2

755.18.10.560.3

755.18.10.630.0

755.18.10.630.1

755.18.10.630.2

755.18.10.630.3

755.18.10.710.0

755.18.10.710.1

755.18.10.710.2

755.18.10.800.0

755.18.10.800.1

755.18.10.800.2

755.18.10.900.0

755.18.10.900.1

755.18.10.900.2

755.18.10.1000.0

755.18.10.1000.1

755.18.10.1000.2 

755.18.10.1200.1 

755.18.10.1200.2

755.18.10.1200.3

Kodu

SDR 17 - PN 10

S1 mm S2 mm
36,3

36,3

40,9

40,9

40,9

40,9

45,4

45,4

45,4

45,4

50,8

50,8

50,8

50,8

57,2

57,2

57,2

57,2

64,5

64,5

64,5

72,6

72,6

72,6

81,7

81,7

81,7

90,8

90,8

90,8

109,1

109,1

109,1

28,6

32,2

25,4

28,6

32,2

36,3

28,6

32,2

36,3

40,9

32,2

36,3

40,9

45,4

36,3

40,9

45,4

50,8

45,4

50,8

57,2

50,8

57,2

64,5

57,2

64,5

72,6

64,5

72,6

81,7

72,6

81,7

90,8

755.18.16.400.3

755.18.16.400.4

755.18.16.450.0

755.18.16.450.1

755.18.16.450.2

755.18.16.450.3

755.18.16.500.0

755.18.16.500.1

755.18.16.500.2

755.18.16.500.3

755.18.16.560.0

755.18.16.560.1

755.18.16.560.2

755.18.16.560.3

755.18.16.630.0

755.18.16.630.1

755.18.16.630.2

755.18.16.630.3

755.18.16.710.1

755.18.16.710.2

755.18.16.710.3

755.18.16.800.1

755.18.16.800.2

755.18.16.800.3

755.18.16.900.1

755.18.16.900.2

755.18.16.900.3

755.18.16.100.1

755.18.16.100.2

755.18.16.100.3

755.18.16.120.1

755.18.16.120.2

755.18.16.120.3

Kodu

SDR 11 - PN 16

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE 100 Redüksiyon

PE 100 Redüksiyon Ölçü Tablosu
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

da1 / da2
mm

L1
mm

L2
mm S1 mm S2 mm

L
mm

400-315

400-355

450-280

450-315

450-355

450-400

500-315

500-355

500-400

500-450

560-355

560-400

560-450

560-500

630-400

630-450

630-500

630-560

710-500

710-560

710-630

800-560

800-630

800-710

900-630

900-710

900-800

1000-710

1000-800

1000-900

360

365

364

375

390

395

395

410

415

430

425

440

455

475

460

475

495

515

500

520

540

530

550

555

580

585

595

585

595

625

180

180

195

195

195

195

215

215

215

215

235

235

235

235

255

255

255

255

260

260

260

270

270

270

300

300

300

300

300

300

150

165

139

150

165

180

150

165

180

195

165

180

195

215

180

195

215

235

215

235

255

235

255

260

255

260

270

260

270

300

44,7

44,7

50,3

50,3

50,3

50,3

55,8

55,8

55,8

55,8

62,5

62,5

62,5

62,5

70,3

70,3

70,3

70,3

79,3

79,3

79,3

89,3

89,3

89,3

54,7

54,7

61,5

61,5

61,5

61,5

35,2

39,7

31,3

35,2

39,7

44,7

35,2

39,7

44,7

50,3

39,7

44,7

50,3

55,8

44,7

50,3

55,8

62,5

55,8

62,5

70,3

62,5

70,3

70,3

43,1

48,5

38,3

43,1

48,5

54,7

755.18.20.400.3

755.18.20.400.4

755.18.20.450.0

755.18.20.450.1

755.18.20.450.2

755.18.20.450.3

755.18.20.500.0

755.18.20.500.1

755.18.20.500.2

755.18.20.500.3

755.18.20.560.1

755.18.20.560.2

755.18.20.560.3

755.18.20.560.4

755.18.20.630.1

755.18.20.630.2

755.18.20.630.3

755.18.20.630.4

755.18.20.710.1

755.18.20.710.2

755.18.20.710.3

755.18.20.800.1

755.18.20.800.2

755.18.20.800.3

755.18.25.400.3

755.18.25.400.4

755.18.25.450.0

755.18.25.450.1

755.18.25.450.2

755.18.25.450.3

Kodu

SDR 9 - PN 20

S1 mm S2 mmKodu

SDR 7.4 - PN 25

PE 100 Redüksiyon Ölçü Tablosu
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE 100 Kısa Tip Redüksiyon*

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

PE 100 Kısa Tip Redüksiyon Ölçü Tablosu

da1 / da2
mm

L1
mm

L2
mm S1 mm S2 mm

L
mm

450-280

450-315

450-355

450-400

500-315

500-355

500-400

500-450

560-355

560-400

560-450

560-500

630-400

630-450

630-500

630-560

710-500

710-560

710-630

800-560

800-630

800-710

900-630

900-710

900-800

1000-710

1000-800

1000-900

1200-800

1200-900

1200-1000

465

445

435

250

260

270

280

270

390

345

305

270

400

360

315

275

340

335

285

300

280

230

230

230

250

280

280

280

280

280

280

195

195

195

80

80

80

80

80

80

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

139

150

165

130

140

150

160

150

150

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

26.7

26.7

26.7

26.7

29.7

29.7

29.7

29.7

33.2

33.2

33.2

33.2

37.4

37.4

37.4

37.4

42.1

42.1

42.1

47.4

47.4

47.4

53.3

53.3

53.3

59.3

59.3

59.3

71.1

71.1

71.1

16.6

18.7

21.1

23.7

18.7

21.1

23.7

26.7

21.1

23.7

26.7

29.7

23.7

26.7

29.7

33.2

29.7

33.2

37.4

33.2

37.4

42.1

37.4

42.1

47.4

42.1

47.4

53.3

47.4

53.3

59.3

755.20.10.450.1

755.20.10.450.2

755.20.10.450.3

755.20.10.450.4

755.20.10.500.1

755.20.10.500.2

755.20.10.500.3

755.20.10.500.4

755.20.10.560.1

755.20.10.560.2

755.20.10.560.3

755.20.10.560.4

755.20.10.630.1

755.20.10.630.2

755.20.10.630.3

755.20.10.630.4

755.20.10.710.1

755.20.10.710.2

755.20.10.710.3

755.20.10.800.1

755.20.10.800.2

755.20.10.800.3

755.20.10.900.1

755.20.10.900.2

755.20.10.900.3

755.20.10.100.1

755.20.10.100.2

755.20.10.100.3

755.20.10.120.1

755.20.10.120.2

755.20.10.120.3

Kodu

SDR 17 - PN 10

S1 mm S2 mm
40,9

40,9

40,9

40,9

45,4

45,4

45,4

45,4

50,8

50,8

50,8

50,8

57,2

57,2

57,2

57,2

64,5

64,5

64,5

72,6

72,6

72,6

81,7

81,7

81,7

90,8

90,8

90,8

109,1

109,1

109,1

25,4

28,6

32,2

36,3

28,6

32,2

36,3

40,9

32,2

36,3

40,9

45,4

36,3

40,9

45,4

50,8

45,4

50,8

57,2

50,8

57,2

64,5

57,2

64,5

72,6

64,5

72,6

81,7

72,6

81,7

90,8

755.20.16.450.1

755.20.16.450.2

755.20.16.450.3

755.20.16.450.4

755.20.16.500.1

755.20.16.500.2

755.20.16.500.3

755.20.16.500.4

755.20.16.560.1

755.20.16.560.2

755.20.16.560.3

755.20.16.560.4

755.20.16.630.1

755.20.16.630.2

755.20.16.630.3

755.20.16.630.4

755.20.16.710.1

755.20.16.710.2

755.20.16.710.3

755.20.16.800.1

755.20.16.800.2

755.20.16.800.3

755.20.16.900.1

755.20.16.900.2

755.20.16.900.3

755.20.16.100.1

755.20.16.100.2

755.20.16.100.3

755.20.16.120.1

755.20.16.120.2

755.20.16.120.3

Kodu

SDR 11 - PN 16

* Kısa Tip Redüksiyon sadece alın kaynaklı birleştirmeye uygundur.
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE 100 Kısa Tip Redüksiyon Ölçü Tablosu

450-280

450-315

450-355

450-400

500-315

500-355

500-400

500-450

560-355

560-400

560-450

560-500

630-400

630-450

630-500

630-560

710-500

710-560

710-630

800-560

800-630

800-710

900-630

900-710

900-800

1000-710

1000-800

1000-900

1200-800

1200-900

1200-1000

da1 / da2
mm

L1
mm

L2
mm S1 mm S2 mm

L
mm

50.3

50.3

50.3

50.3

55.8

55.8

55.8

55.8

62.5

62.5

62.5

62.5

70.3

70.3

70.3

70.3

79.3

79.3

79.3

89.3

89.3

89.3

61,5

61,5

61,5

61,5

31.3

35.2

39.7

44.7

35.2

39.7

44.7

50.3

39.7

44.7

50.3

55.8

44.7

50.3

55.8

62.5

55.8

62.5

70.3

62.5

70.3

79.3

38,3

43,1

48.5

54.7

755.20.20.450.1

755.20.20.450.2

755.20.20.450.3

755.20.20.450.4

755.20.20.500.1

755.20.20.500.2

755.20.20.500.3

755.20.20.500.4

755.20.20.560.1

755.20.20.560.2

755.20.20.560.3

755.20.20.560.4

755.20.20.630.1

755.20.20.630.2

755.20.20.630.3

755.20.20.630.4

755.20.20.710.1

755.20.20.710.2

755.20.20.710.3

755.20.20.800.1

755.20.20.800.2

755.20.20.800.3

755.20.25.450.1

755.20.25.450.2

755.20.25.450.3

755.20.25.450.4

Kodu

SDR 9 - PN 20

S1 mm S2 mmKodu

SDR 7.4 - PN 25

465

445

435

250

260

270

280

270

390

345

305

270

400

360

315

275

340

335

285

300

280

230

230

230

250

280

280

280

280

280

280

195

195

195

80

80

80

80

80

80

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

139

150

165

130

140

150

160

150

150

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE 100 Flanfl Adaptörü

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

FIRAT Ek Parça ölçü tablolarında standart gereklerini karşılamak koşulu ile tasarım gereği bazı değerlerde değişiklik yapabilir.
Tablolarda yer almayan çap ve basınç sınıfları için Fırat Altyapı Boru Pazarlama Müdürlüğü ile irtibata geçilmelidir. 

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

75

89

105

125

132

155

175

185

232

235

285

291

335

373

427

462

530

615

642

737

840

944

1047

1245

1450

1645

91

111

128

148

148

188

201

201

257

257

309

309

365

415

466

524

569

669

669

776

878

978

1081

1300

1510

1720

87

106

116

125

132

189

200

165

185

182

195

205

225

245

275

315

325

355

355

390

390

350

350

400

400

400

63

70

79

82

87

92

98

105

112

120

130

139

150

165

180

195

215

235

255

280

280

240

250

315

270

270

14

16

17

18

25

25

25

30

32

32

35

35

35

40

46

60

60

60

60

60

60

60

60

60

80

80

2.5

2.9

3.5

4.2

4.8

5.4

6.2

6.9

7.7

8.6

9.6

10.7

12.1

13.6

15.3

17.2

19.1

21.4

24.1

27.2

30.6

34.4

38.2

45.9

53.5

61.2

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16

PE 100 Flanfl Adaptörü Ölçü Tablosu

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

33

40

50

61

75

89

105

125

132

155

175

185

232

235

285

291

335

373

427

462

530

615

642

737

840

944

1047

1245

1450

1645

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

27

33

40

50

61

75

89

105

125

170

155

175

185

232

235

285

291

335

373

427

462

530

615

642

737

840

944

1047

1245

58

68

78

88

102

122

138

158

158

188

212

212

268

268

320

320

370

430

482

535

585

685

685

800

905

1005

1115

1330

1535

1645

63

67

75

82

95

106

140

160

170

189

200

165

185

182

205

205

225

245

275

315

325

355

355

390

390

350

350

400

400

400

41

44

49

55

63

70

79

82

87

92

147

105

112

120

130

139

150

165

180

195

215

235

255

280

280

240

250

315

270

270

9

10

11

12

14

16

17

18

25

25

25

30

32

32

35

35

35

40

46

60

60

60

60

60

60

60

60

60

80

80

2.0

2.0

2.4

3.0

3.8

4.5

5.4

6.6

7.4

8.3

9.5

10.7

11.9

13.4

14.8

16.6

18.7

21.1

23.7

26.7

29.7

33.2

37.4

42.1

47.4

53.3

59.3

71.1

83.0

94.8

45

58

68

78

88

102

122

138

158

158

188

212

212

268

268

320

320

370

430

482

535

585

685

685

800

905

1005

1115

1330

61

63

67

75

82

95

106

140

160

170

189

200

165

185

182

205

205

225

245

275

315

325

355

355

390

390

350

350

400

41

41

44

49

55

63

70

79

82

87

92

147

105

112

120

130

139

150

165

180

195

215

235

255

280

280

240

250

315

7

9

10

11

12

14

16

17

18

25

25

25

30

32

32

35

35

35

40

46

60

60

60

60

60

60

60

60

60

2.0

2.3

3.0

3.7

4.6

5.8

6.8

8.2

10.0

11.4

12.7

14.6

16.4

18.2

20.5

22.7

25.4

28.6

32.2

36.3

40.9

45.4

50.8

57.2

64.5

72.6

81.7

90.8

109.1
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

PE 100 Flanfl Adaptörü Ölçü Tablosu

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

27

33

40

50

61

75

89

105

125

132

145

175

185

232

235

285

291

335

373

427

462

530

615

642

737

840

45

58

68

78

88

102

122

138

158

158

188

212

212

268

268

320

320

370

430

482

535

585

685

685

800

905

63

64

68

76

83

100

107

117

126

133

152

152

165

185

185

205

220

230

255

275

315

325

355

355

390

390

41

41

44

49

55

63

70

79

82

87

92

98

105

112

120

130

139

150

165

180

195

215

235

255

280

280

9

10

11

12

13

15

17

18

19

26

25

25

30

32

32

35

35

35

45

46

60

60

60

60

60

60

2.3

3,0

3.6

4,5

5.6

7.1

8.4

10.2

12.3

14.0

15.7

17.9

20.1

22.4

25.2

27.9

31.3

35.2

39.7

44.7

50.3

55.8

62.5

70.3

79.3

89.3

SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

27

33

40

50

61

75

89

105

125

134

145

175

185

232

235

285

291

335

373

45

58

68

78

88

102

122

138

158

158

188

212

212

268

268

320

320

370

430

64

65

69

77

84

100

108

118

127

135

152

163

165

185

185

205

220

230

250

41

41

44

49

55

63

70

79

82

87

92

98

105

112

120

130

139

150

165

10

11

12

13

14

16

18

19

20

27

27

27

30

32

32

35

35

35

45

3.0

3.5

4.4

5.5

6.9

8.6

10.3

12.3

15.1

17.1

19.2

21.9

24.6

27.4

30.8

34.2

38.3

43.1

48.5
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE 100 Kısa Tip Flanş Adaptörü Ölçü Tablosu

ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + A1

PE 100 Kısa Tip Flanfl Adaptörü*

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

500

560

630

710

800

900

1000

1200

500

560

530

615

642

737

840

944

1047

1245

530

615

585

685

685

800

905

1005

1115

1330

215

225

175

180

180

180

200

200

215

225

105

105

75

70

70

70

70

70

105

105

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

45.4

50.8

57.2

64.5

72.6

81.7

90.8

109.1

SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

585

685

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

530

615

642

737

840

944

1047

1245

1450

1645

530

615

642

737

840

944

1047

1245

1450

1645

569

669

669

774

878

978

1081

1300

1510

1720

215

225

175

180

180

180

200

200

200

200

215

225

175

180

180

180

200

200

200

200

105

105

75

70

70

70

70

70

85

80

105

105

75

70

70

70

70

70

85

80

60

60

60

60

60

60

60

60

80

80

60

60

60

60

60

60

60

60

80

80

19.1

21.4

24.1

27.2

30.6

34.4

38.2

45.9

53.5

61.2

SDR 17 - PN 10SDR 26 - PN 6

da1
mm

da2
mm

da3
mm

L1
mm

h
mm

s
mm

L
mm

585

685

685

800

905

1005

1115

1330

1535

1737

29.7

33.2

37.4

42.1

47.4

53.3

59.3

71.1

83.0

94.8

79.3

89.3

* Kısa Tip Flanş Adaptörü sadece alın kaynaklı birleştirmeye uygundur.
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P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

TS EN 1092-1

Çelik Flanfl (Galvaniz Kapl›)

Çelik
DN da

mm
di

mm
D

mm
D

mm
D

mm
n

mm
n

mm
n

mm
Civata
mm

Civata
mm

Civata
mm

d
mm

d
mm

d
mm

b
mm

b
mm

b
mm

K
mm

K
mm

K
mm

15

20

25

32

40

50

65

80

100

100

125

150

150

200

200

250

250

300

350

400

450

500

600

600

700

800

900

1000

1200

1400

1600

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

28

34

42

51

62

78

92

108

125

135

158

178

188

235

238

288

294

338

376

430

465

533

618

645

740

843

947

1050

1250

1460

1650

55

65

75

90

100

110

130

150

170

170

200

225

225

280

280

335

335

395

445

495

550

600

705

705

810

920

1020

1120

1340

1560

1760

65

75

85

100

110

125

145

160

180

180

210

240

240

295

295

350

350

400

460

515

565

620

725

725

840

950

1050

1160

1380

1590

1820

65

75

85

100

110

125

145

160

180

180

210

240

240

295

295

355

355

410

470

525

585

650

770

770

840

950

1050

1170

1390

1590

1820

80

90

100

120

130

140

160

190

210

210

240

265

265

320

320

375

375

440

490

540

595

645

755

755

860

975

1075

1175

1405

1630

1830

95

105

115

140

150

165

185

200

220

220

250

285

285

340

340

395

395

445

505

565

615

670

780

780

895

1015

1115

1230

1455

1675

1915

95

105

115

140

150

165

185

200

220

220

250

285

285

340

340

405

405

460

520

580

640

715

840

840

910

1025

1125

1255

1485

1685

1930

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

8

8

8

8

8

12

12

12

12

16

16

20

20

20

24

24

24

28

32

36

40

4

4

4

4

4

4

8

8

8

8

8

8

8

8

8

12

12

12

16

16

20

20

20

20

24

24

28

28

32

36

40

4

4

4

4

4

4

8

8

8

8

8

8

8

12

12

12

12

12

16

16

20

20

20

20

24

24

28

28

32

36

40

M 10

M 10

M 10

M 12

M 12

M 12

M 12

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M16

M 16

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 24

M 24

M 24

M 27

M 27

M 27

M 30

M 33

M 33

M 12

M 12

M 12

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 24

M 24

M 24

M 27

M 27

M 27

M 30

M 30

M 33

M 36

M 39

M 45

M 12

M 12

M 12

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 20

M 20

M 20

M 20

M 24

M 24

M 24

M 24

M 27

M 27

M 30

M 33

M 33

M 33

M 36

M 36

M 39

M 45

M 45

M 52

11

11

11

14

14

14

14

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

22

22

22

22

22

26

26

26

30

30

30

33

36

36

14

14

14

18

18

18

18

18

18

18

18

22

22

22

22

22

22

22

22

26

26

26

30

30

30

33

33

36

39

42

48

14

14

14

18

18

18

18

18

18

18

18

22

22

22

22

26

26

26

26

30

30

33

36

36

36

39

39

42

48

48

55

12

14

14

14

14

14

14

16

16

16

18

18

18

20

20

22

22

22

22

22

24

24

24

24

24

24

26

26

28

32

32

14

16

16

16

16

18

18

20

20

20

22

22

22

24

24

26

26

26

26

26

28

28

28

28

30

32

34

34

38

42

46

14

16

16

16

16

18

18

20

20

20

22

22

22

24

24

26

26

28

30

32

34

34

36

36

36

38

40

42

48

52

58

PN 6 PN 10 PN 16PE

PE 100 Çelik Flanfl (Galvaniz Kapl›) Ölçü Tablosu
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F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

Çelik Kör Flanfl (Galvaniz Kapl›)

PE 100 Çelik Kör Flanfl (Galvaniz Kapl›) Ölçü Tablosu

Çelik
DN da

mm
D

mm
D

mm
D

mm
n

mm
n

mm
n

mm
Civata
mm

Civata
mm

Civata
mm

d
mm

d
mm

d
mm

b
mm

b
mm

b
mm

K
mm

K
mm

K
mm

15

20

25

32

40

50

65

80

100

100

125

150

150

200

200

250

250

300

350

400

450

500

600

600

700

800

900

1000

1200

1400

1600

20

25

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

560

630

710

800

900

1000

1200

1400

1600

55

65

75

90

100

110

130

150

170

170

200

225

225

280

280

335

335

395

445

495

550

600

705

705

810

920

1020

1120

1340

1560

1760

65

75

85

100

110

125

145

160

180

180

210

240

240

295

295

350

350

400

460

515

565

620

725

725

840

950

1050

1160

1380

1590

1820

65

75

85

100

110

125

145

160

180

180

210

240

240

295

295

355

355

410

470

525

585

650

770

770

840

950

1050

1170

1390

1590

1820

80

90

100

120

130

140

160

190

210

210

240

265

265

320

320

375

375

440

490

540

595

645

755

755

860

975

1075

1175

1405

1630

1830

95

105

115

140

150

165

185

200

220

220

250

285

285

340

340

395

395

445

505

565

615

670

780

780

895

1015

1115

1230

1455

1675

1915

95

105

115

140

150

165

185

200

220

220

250

285

285

340

340

405

405

460

520

580

640

715

840

840

910

1025

1125

1255

1485

1685

1930

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

8

8

8

8

8

12

12

12

12

16

16

20

20

20

24

24

24

28

32

36

40

4

4

4

4

4

4

8

8

8

8

8

8

8

8

8

12

12

12

16

16

20

20

20

20

24

24

28

28

32

36

40

4

4

4

4

4

4

8

8

8

8

8

8

8

12

12

12

12

12

16
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20

20

20

20

24

24

28

28

32

36

40

M 10

M 10

M 10

M 12

M 12

M 12

M 12

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M16

M 16

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 24

M 24

M 24

M 27

M 27

M 27

M 30

M 33

M 33

M 12

M 12

M 12

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 20

M 24

M 24

M 24

M 27

M 27

M 27

M 30

M 30

M 33

M 36

M 39

M 45

M 12

M 12

M 12

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 16

M 20

M 20

M 20

M 20

M 24

M 24

M 24

M 24

M 27

M 27

M 30

M 33

M 33

M 33

M 36

M 36

M 39

M 45

M 45

M 52

11

11

11

14

14

14

14

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

22

22

22

22

22

26

26

26

30

30

30

33

36

36

14

14

14

18

18

18

18

18

18

18

18

22

22

22

22

22

22

22

22

26

26

26

30

30

30

33

33

36

39

42

48

14

14

14

18

18

18

18

18

18

18

18

22

22

22

22

26

26

26

26

30

30

33

36

36

36

39

39

42

48

48

55

12

14

14

14

14

14

14

16

16

16

18

18

18

20

20

22

22

22

22

22

24

24

24

24

24

24

26

26

28

32

32

14

16

16

16

16

18

18

20

20

20

22

22

22

24

24

26

26

26

26

26

28

28

28

28

30

32

34

34

38

42

46

14

16

16

16

16

18

18

20

20

20

22

22

22

24

24

26

26

28

30

32

34

34

36

36

36

38

40
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48
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58

PN 6 PN 10 PN 16PE

PE Boru Ek Parçalar›
Ölçü Tablosu
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Elektrofüzyon Kaynak
Polietilen borular›n elektrofüzyon kaynak ifllemi, DVS 2207 
standardına uygun olarak yap›lmaktad›r. Elektrofüzyon kaynak 
yönteminde kaynak, manflon k›sm›ndaki ›s›tma rezistanslar› 
ile yap›l›r. Manflon içine borular yerlefltirildikten sonra kaynak 
makinesinin uçlar› manflonun delik içerisindeki rezistans uçlar›na 
ba€lanarak rezistanslar ak›m ile ›s›t›l›r. Rezistanslar›n ›s›nmas› 
sonucu manflonun et kal›nl›€›n›n borunun et kal›nl›€›ndan daha çok 
olmas›ndan dolay›, boru cidar›n›n ›s›s›, manflon cidar›n›n ›s›s›ndan 
daha yüksek olur. Bu ›s› fark›ndan dolay› boru içerisinde bas›nç 
oluflur. Boru üzerindeki bas›nç ile boru içerisinde oluflan bas›nç 
sayesinde kaynak ifllemi gerçekleflir.Bu kaynak ifllemi için kullan›lan 
elektrofüzyon kaynak makineleri hafif oldu€u gibi de€iflken kaynak 
parametreleri ile kaynak yapma ve gerekirse yap›lan kaynaklar›n 
bilgi dökümanlar›n›n al›nmas›na da olanak verir.
 
• Eriyik ak›fl h›z› HDPE-elektrofüzyon birlefltirme için 
   0.2-1.4 gr/10 dk. (±%20) (190°C/5 kg) aral›€›ndad›r. Kaynak   
   yap›lacak borular ve manflonun eriyik ak›fl h›zlar›n›n bu 
   de€erler aras›nda olmas› gerekmektedir. 

• Kaynak yap›lacak alan›n kötü hava koflullar›ndan etkilenmeyecek     
   flekilde korunmas› gerekmektedir. (Örne€in: Kar, ya€mur, rüzgar   
   ve etkili günefl ›fl›nlar› vb.)

• Kaynak yap›lacak ortam›n ›s›s› 5°C ile 50°C aras›nda olmal›d›r.

• Boru içerisinde oluflan hava sirkülasyonu yap›lan kayna€›n        
   so€uma ifllemini dengesiz olarak h›zland›rd›€› için kaynak   
   esnas›nda borular›n bir ucu kapat›lmal›d›r.

• Elektrofüzyon kaynak makineleri üzerinde barkod    
   okuyucular ve elektrofüzyon ek parçalar üzerinde kaynak   
   parametrelerini içerir barkodlar bulunmaktad›r. Kaynak       
   parametreleri barkod üzerinden makineye yüklenmelidir.

Kaynak Parametreleri 
Son teknoloji kaynak makineleri üzerinde barkod okuyucu kalem 
bulunmaktad›r. Kaynak yap›lacak EF ek parças›n›n kaynak 
parametreleri barkod ya da manflon üzerinde yap›fl›k olarak veya 
paketin içerisinde bulunur.

PE Borular›n
Birlefltirme Yöntemleri
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1 Borular›n kaynak yap›lacak uçlar› düz ve pürüzsüz kesilip, 
kaynak yap›lacak ek parçan›n içerisine dayanma s›n›r›na kadar 
yerlefltirilerek boru üzerinde girifl s›n›r› iflaretlenir.

2 Kaynak yap›lacak boru yüzeyi temizlenerek kaynak öncesi raspa 
ile yüzey oksidasyonu al›nmal›d›r. 

4 Daha sonra kaynak yap›lacak ek parça, borunun iflaretli k›sm›na 
ek parçan›n dayanma s›n›r›na kadar yerlefltirilir. 

3 Kaynak yap›lacak ek parçalar ambalaj›ndan kaynak aflamas›nda 
ç›kar›larak, kaynak yap›lacak elektrofüzyon yüzeyleri sanayi alkolü 
ile temizlenmeli, borunun ve ek parçan›n yüzeyleri temizlendikten 
sonra elle temastan korunmal›d›r. 

5 Elektrofüzyon kaynak uçlar› yukar› gelecek flekilde boruyla 
birlikte düz olarak kontrol edildikten sonra sabitlenir. 
Kaynak makinesi soketleri, ek parçan›n kaynak uçlar›na 
yerlefltirilir ve kayna€a haz›r hale getirilir. 

6 Kaynak ifllemi için makine haz›r sinyalini verdikten sonra 
barkod okutularak kaynak ifllemi bafllat›l›r. Genel olarak kaynak 
makineleri kaynak süresini ve voltaj› ekranda göstererek kaynak 
ifllemini otomatik olarak sonland›rarak bitifl sinyali verir. 

PE Borular›n
Birlefltirme Yöntemleri

Elektrofüzyon Manflon Kaynak Prosedürü
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1 Montaj yapılacak borunun 
Servis T alanı içinde 
kalan mesafesi kazınarak 
oksidasyon tabakası kaldırılır. 

2 Boru üzerindeki 
oksidasyon tabakası 
kaldırılır. Boru yüzeyi, servis 
T’nin kaynak yapılacak iç 
yüzeyi, döner kafa kaynak 
yüzeyi ve çıkıfl ucu sanayi 
alkolü ile temizlenir. 

3 Servis T’nin alt parças›, 
borunun alt kısmına 
yerlefltirilir. 

4 Servis T, alt parçaya 
geçme kanalları denk 
gelecek flekilde yerlefltirilir. 

5 Ambalajdan çıkan vidalar 
karflılıklı çapraz olarak sıkılır. 

6 Servis T Üzerinde bulunan 
kutup bafllarına kaynak 
makinesinin kabloları takılır. 

7 Kaynak makinesi barkot 
kalemi ile ek parça üzerindeki 
etiket okutulur. Makineden 
start verilerek kaynak yapılır. 
Kaynak esnasında kaynak 
yeri kesinlikle hareket 
ettirilmemelidir. 

8 Kaynak so€uma 
süresinden sonra Servis T 
üst kapa€ı sola çevrilerek 
açılır. ettirilmemelidir. 

9 Servis T üst noktada bulunan 
bıçak mekanizması 14 mm 
Allen anahtar ile saat yönünde 
döndürülerek  boru kesme 
ifllemi yapılır.

10 Boru kesme ifllemi 
tamamlandıktan sonra 
allen anahtar sola 
döndürülerek bıçak 
mekanizması üst noktada 
tam olarak sıkıfltırılır. 

11 Servis T üst kapak sa€a 
döndürülerek tam olarak 
sıkılır. Bu ifllem ile montaj 
tamamlanmıfl olur.

Elektrofüzyon Servis T Kaynak Prosedürü
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PE Borular›n
Birlefltirme Yöntemleri
Al›n Kaynak (Butt Welding)
Polietilen borular, uygulanacak projenin özelli€ine 
göre al›n kayna€› yöntemi ile birlefltirilmek üzere 
üretilebilirler. Ancak bu kaynak yöntemi ile birlefltirmede 
çap ve et kal›nl›€› için teknik k›s›tlamalar bulunmaktad›r. 
Bu kaynak yöntemi ile birlefltirme, 50 mm çaptan 2500 
mm çapa ve çaplara ba€l› olarak minimum 5 mm et 
kal›nl›€›ndan 150 mm et kal›nl›€›na kadar yap›lmaktad›r. 
Al›n kaynak ifllemi DVS 2207 ve ISO 21307 standartlarına 
göre yap›lmaktad›r.

PE borular›n al›n kayna€› ile birlefltirilmesinde dikkat 
edilmesi gereken hususlar:
• Al›n kayna€› yap›lacak ortam›n ›s›s› 5°C’nin alt›nda  
   olmamal›d›r.
• Birlefltirilecek borular›n et kal›nl›klar› eflit olmal›, fark  
   bulundu€u takdirde ayn› SDR gurubunda iki borunun  
   et kal›nl›€› fark› maksimum % 10’u geçmemelidir.
• Kaynakta kullan›lacak al›n kaynak makinesi sertifikal›  
   olmal›d›r.
• Kaynak ifllemi bafllamadan önce kaynak      
   yüzeyleri tırafllanarak, oksidasyonu al›nmal› ve 
   kaynak yüzeylerinin tamamen  birbiri ile temas› 
   sa€lanmal›d›r.
• Kaynak yap›lacak yüzeyin tırafllanmas›ndan sonra  
   herhangi bir nedenle kirlenmesi önlenmelidir. 

  Tekrar kirlenme söz konusu ise trafllama ifllemi 
   yeniden yap›lmal›d›r.  
• Kaynak yap›lacak yüzey, ütü ile ›s›t›lmadan önce saf  
   alkol ile temizlenmelidir. 
• Kaynak ütü s›cakl›€› 200°C-235°C aras›nda olmakla  
   birlikte, borunun üretildi€i hammaddeye ve uygulama  
   standard›na göre belirlenmelidir. Et kal›nl›€› az olan  
   borular için üst ›s› de€erleri, çok olan borular için alt  
   ›s› de€erleri seçilmelidir. 
• Kaynak ifllemi bafllad›ktan sonra kaynak so€uma  
   süresince borular›n birleflme bas›nç de€erleri eflit  
   tutulmal›d›r.
• Boru içerisinde oluflan hava sirkülasyonu yap›lan  
   kayna€›n so€uma ifllemini dengesiz olarak 
   h›zland›rd›€› için kaynak esnas›nda borular›n bir ucu  
   kapat›lmal›d›r.
• Kaynak ifllemine bafllamadan önce makinenin ›s›  
   de€erleri kontrol edilmeli ve istenen ›s› de€erine  
   ulafl›ld›ktan 5 dakika sonra kaynak bafllat›lmal›d›r.
• Makinenin ütü k›sm› ve borunun kaynak yap›lacak  
   k›sm›, kaynak öncesi temizlenmelidir. 
• Bas›nçl› içme suyu borular› için kaynak bas›nç testi 
   EN 805 standard›na göre yap›lmaktad›r. 
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Boru Kaynak Alan› Hesab› Formülü:

Kaynak S›k›flt›rma Kuvveti Hesab›:

HDPE Borular›n 20°C Ortam Is›s›nda Optimum Kaynak Süreleri Hesab›:

Al›n Kaynak Aflamalar›

Kaynak Haz›rl›k (Trafllama) Is›tma

Birlefltirme ve So€utma So€uma Sonrası

Al›n Kaynak ‹fllem Süre Grafi€i

Al›n Kaynak (Butt Welding)

:Boru kaynak alan› 
:D›fl çap
:‹ç çap 
:Orta çap 

:Boru kaynak alan› 
:S›k›flt›rma kuvveti
:PE = 0.15 N/mm2

:PP = 0.10 N/mm2

Basınç

Kaynak
Basınç
Süresi

Basınçlı
Boru
Birlefltirme
Süresi

Soğutma
Süresi

Süre

Ü
tü

 Ç
›k

ar
m

a 
Sü

re
si

Isıtma
Süresi

Spesifik Bas›nç

Isıtma Bas›ncı

Aboru
da
di
dm

Aboru
F
Aspesifik

.......4,5

4,5.....7

7......12

12....19

19....26

26....37

37....50

50....70

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

.........5

5.......6

6.......8

8......11

11....14

14....19

19....25

25....35

............45

45........70

70......120

120....190

190....260

260....370

370....500

500....700

.........5

5.......6

6.......8

8......10

10....12

12....16

16....20

20....25

Boru Et Kal›nl›ğ›
(mm)

Kaynak Bas›nc›
0.15 N / mm2

Dudak Yüksekliği (mm)

Boru Birlefltirme
Bas›nc› Çal›flma

Süresi (sn)

Is›tma Süresi
0.02 N / mm2

(sn)

Is›tma Ütüsü
Ç›karma Süresi

(sn)
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PE Borular›n
Birlefltirme Yöntemleri

Soket Füzyon Kaynak
Bu metotta yap›flkan olmayan alüminyum kal›plarla borunun 
d›fl yüzeyi ve ayn› PE malzemeden yap›lm›fl ek parçan›n iç yüzeyi 
ayn› anda ›s›t›l›r. Yüzeyler yeterince eridikten sonra ›s›t›c› kal›plar 
ç›kar›larak, boru ve ek parça birbirine geçirilir. Erimifl yüzeylerin 
birbirine geçmesi sa€lan›r ve homojen birleflme için so€utulur.

Prensipte sadece ayn› tip malzemeler birlefltirilebilir (PE ile PE gibi.)
Bu yöntemle küçük çapl› boru ve ek parçalar birlefltirilmekle birlikte 
genel olarak PPRC tesisat boru ve ek parçalar›n›n birlefliminde 
kullan›l›r.

Ek Parça Is›t›c› Eleman Boru Is›tma ‹fllemi Bitmifl Kaynak

fiekil 8.2 Soket Füzyon Kaynak Tekni€i
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Ekstrüzyon Kaynak (Köfle Kaynak)
PE borular muf geçme noktalar›ndan içten ve d›fltan köfle kayna€› ile 
birlefltirilebilir. Mufsuz olarak yap›lan düz borularda da köfle kayna€› 
yapmak mümkün olmakla birlikte, bu kaynak yöntemi genel olarak 
özel projelerde borulardan üretilen dirsek, çatal gibi ek parçalar›n 
üretiminde menhol ve tank gibi özel teknik uygulamalarda kullan›lan 
kaynak yöntemidir.

Köfle kayna€›, yüksek bas›nçl› hatlarda kullan›lacak borular›n 
birlefliminde uygulanamaz, sadece düflük bas›nçl› cazibeli hatlarda 
kullan›lacak boru ve menhollerde uygulanabilir. Ekstrüzyon kaynak 
makineleri, ayn› yöntemle çal›flmakla birlikte iki türlüdür.
• Elektrotla çal›flan s›cak hava üflemeli kaynak makineleri
• Granül hammaddeyi ekstrude eden s›cak hava üflemeli kaynak 
   makineleri 

Köfle kayna€› (ekstrüzyon kaynak) DVS 2207 standard›na göre 
yap›lmaktad›r.

PE borular›n köfle kayna€› ile birlefltirilmesinde 

dikkat edilmesi gereken hususlar: 

• Köfle kayna€› yap›lacak ortam›n ›s›s› 5°C’nin  

   alt›nda olmamal›d›r. 

• Köfle kayna€›, gaz borular›nda ve bas›nçl›  

   içme suyu hatlar›nda kullan›lmamal›d›r.

• Kaynak yap›lacak parçalar ile kaynak   

   elektrotlar›n›n malzemesi ayn› s›n›f olmal› ve  

   kullan›lan kaynak elektrotlar›n›n çaplar› 3 veya  

   4 mm olmal›d›r. 

• Kaynak yap›lacak yüzeyler çok temiz olmal›,  

   kaynaktan hemen önce raspa ile yüzey   

   oksidasyonu al›narak kaynak yap›lmal›d›r. 

• Kaynak ekstruderi kaynak yap›lacak yüzeye  

   daima 45° aç› ile tutularak kaynak ifllemi  

   gerçeklefltirilmelidir. 

• Büyü ve derin kaynaklarda bir kerede      

   maksimum 4 mm kal›nl›€›nda kaynak yap›lmal›          

   so€uma iflleminden sonra, tekrar raspa ile         

   temizlenip kaynak üzerine bir daha kaynak  

   yap›lmalı ve istenen kal›nl›€a ulafl›ncaya kadar 

   ifllem bu flekilde devam ettirilmelidir.
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PE Borular›n
Birlefltirme Yöntemleri

Köfle Kayna€› Hazırlık

Köfle Kayna€› Dik Parça Kaynak fiekilleri

Köfle Kayna€› Hazırlık Detayları

Tek Tarafl› Dik Köfle Kayna€› Görünümü

Köfle Kayna€› Yatay Parça Kaynak fiekilleri

Köfle Kayna€› Yatay Parça Kaynak fiekilleri

Çift Tarafl› Yatay Köfle Kayna€› Görünümü

Tek Tarafl› Yatay Köfle Kayna€› Görünümü

Ekstrüzyon Kaynak (Köfle Kaynak)

DVS 2207 Köfle Kaynağ› Parametreleri (Ortam Is›s› 20°C)

HDPE

PP

10....16

10....16

25....35

25....35”

300...350

280...330

40....60

40....60

Ekstruderin s›cak hava üfleme ucunun ç›k›fl çap› 5 mm olmal›d›r.

Kaynak Yap›lacak
 Malzeme S›n›f›

Kaynak Ekstruderi
S›cak Hava Is› Değeri

 (°C)  

S›cak Hava
Debisi (I/min)

Kaynak Kuvveti (N)

3 mm
Elektrot 

4 mm
Elektrot 



 
111

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

Flanfll› Birlefltirme Yöntemi

Flanfll› Birlefltirme Yöntemi
Flanfll› birlefltirme yöntemi, PE borular›n çelik boru, vana, pompa ve 
kompansatör gibi ekipmanlarla birlefltirilmesi gerekti€inde ve boru 
hatt›n›n ileriki metrajlarda demonte edilmesi gerekti€i durumlarda 
kullan›lan bir yöntemdir. 

Flanfl olarak adland›r›lan çelik bir çember PE boru hatt›n›n üzerine 
geçirildikten sonra boru hatt›n›n ucuna “flanfl adaptörü” olarak 
adland›r›lan ve uç k›sm›nda çelik çemberi tutacak bir yakas› 
bulunan PE parça al›n kayna€› ile kaynat›l›r. Flanfl ile birlefltirilecek 
olan iki boru hatt› karfl› karfl›ya getirilir ve iki yaka aras›na conta 
yerlefltirilir. Daha sonra civata ve somun ile flanfllar›n ba€lant›s› 
yap›l›r. Dikkat edilmesi gereken nokta, civatalar› dairesel s›ra ile 
de€il, karfl›l›kl› s›ra ile s›kmakt›r. Civatalar› s›karken, boru hatlar›n› 
çektirmemek afl›r› yüklenmeleri önlemek aç›s›ndan önemli bir 
husustur.  
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PE Borular›n
Birlefltirme Yöntemleri

Kaplin Adaptörlü Birlefltirme Yöntemi
Kaplin adaptör ile birbirine ba€lanacak olan borular, eksenlerine dik 
olarak kesildikten sonra uçlar› yaklafl›k 15°’lik aç› ile koniklefltirilir 
ve boru çevrilerek kaplinin iç k›sm›ndaki ç›k›nt›ya kadar itilir. Her 
iki boru da iyice yerlefltirildikten sonra somunlar elle s›k›larak 
ba€lant› tamamlanm›fl olur. E€er boru çap› 40 mm veya üzerinde 
ise somunun el ile de€il, özel anahtar ile s›k›lmas› daha do€ru 
olacakt›r. Kaplin adaptörler 16 bar bas›nca dayan›kl›d›r. Ancak çap› 
110 mm’yi geçen borular›n ba€lant›s› için tavsiye edilmemektedir.

Boru Tutucu

O Ring

Somun

Kaplin Adaptörlü Birlefltirme Yöntemi
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PE Boru Döfleme
Kurallar›
PE borular›n döfleme kurallar› ATV-A 127 ve EN 805 standartlar›nda 
belirtilmifltir. Borular kanal d›fl›nda kaynat›ld›ktan sonra kanal 
içerisine indirilebilir. Burada kanal kaz›s›n›n dar tutulmas› önemlidir.
 
• Borular hiçbir suretle ezilmemelidir.
 
• Nakliye veya stoklama s›ras›nda hasara u€ram›fl olan (sivri uçlu  
   araçlar veya tafl benzeri materyallerle zedelenmifl) borular›n   
   kullan›m›ndan kesinlikle kaç›n›lmal›d›r.
 
• Kanal içerisinde yeralt› suyu veya ya€mur suyu birikintisi 
   kesinlikle olmamal›d›r. (Kanalda su birikintisi varsa pompa 
   yard›m› ile su boflalt›lmal›d›r.)
 
• Yap›fl›k olmayan kum, çak›l, kar›fl›k taneli karma kum ve çak›l   
   kanal dolgu malzemesi olarak kullan›ma uygundur.
 
• Kanal derinli€i asgari 70-80 cm olmal›d›r.
 
• Kaz› topra€› dolguya elveriflli ise yataklamaya gerek kalmadan   
   boru do€rudan kanal taban›na yat›r›labilir. Kaz› topra€› dolguya   
   elveriflli de€il ise (tafll›, sulu vs) kanal derinli€i artt›r›lmal› ve 
   kuru dolgu malzemesi ile (Ör: kum) yataklama yap›lmal›d›r.
 
• Yap›lacak yataklama kal›nl›€› minimum A1 = 100 mm + 1/10     
   DN olmal›d›r. Yataklama malzemesi üzerinden hafif çal›flan bir     
   kompaktör yard›m› ile % 95 sıkıflt›rma sa€lan›ncaya kadar 
   kompakte edilmelidir.
 
• Boru yan dolgular› A2, 30 cm kal›nl›kta dökülerek hafif 
   kompaktör ile yine % 95 oran›nda s›k›flt›r›lmal›d›r. Bu ifllem her 
   30 cm’de bir boru üzerini 30 cm geçene kadar devam 
   ettirilmelidir.
 
• Boru üzerini A3 = 30 cm geçtikten sonra dolgu ifllemi orta güçte  
   kompaktör ile s›k›flt›r›lmak sureti ile tamamlanmal›d›r.

Kanal ‹çinde Borunun Yerleflimi



 
114

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE Boru Hatt›n›n
Bas›nç Testi

Prosedür
Döfleme ifllemi tamamlanan boru hatlar›na, servise aç›lmadan önce 
kesinlikle afla€›daki prosedür ad›mlar› takip edilerek hat bas›nç 
testi uygulanmal›d›r.
a. Ön Deney
1. Hat su ile doldurulur. En yüksek noktadaki vana doldurma   
    esnas›nda aç›larak hat içindeki hava s›k›flmas› al›n›r.
2. Hat kapat›l›r.
3. Deney bas›nc› MTP (Maksimum Tasarım Bas›nc› ) + 5 bar veya 
    PN x 1,5 (Hangisi düflükse) olacak flekilde belirlenir.
4. Hat 10 dk. içinde uygun bir pompa ile test bas›nc›na getirilir.
5. 10 dk. boyunca test bas›nc›nı sabitlemek için pompalamaya   
    devam edilir.
6. Pompa durdurulur. ‹sale hatt› 60 dk. kendi haline b›rak›l›r.
7. Boru hatt› visko elastik deformasyona u€rar. 60 dk. içinde 
    % 30’dan fazla bir bas›nç düflmesi olmamas› gerekir. % 30 dan   
    fazla bas›nç düflmesi, hatta su kaça€›n›n olmas› veya s›cakl›€›n   
    yükselmesi anlam›na gelir. Her iki durumda da test sonland›r›l›r
    Hat üzerinde yap›lacak gözlem ve s›cakl›k kontrolü sonras› hattaki    
    tüm gerilmeler al›narak ön test tekrar uygulan›r.
b. Ana Deney
Ana deneyde iki yöntemden biri tercih edilir.
1. Bas›nç Düflürme Yöntemi
• 60 dk. sonunda hatt›n bas›nc› Tablo 1 deki de€erler kadar       
   düflürülür.
• Bas›nç düflürüldükten sonra 30 dk kontraksiyon zaman› tutulur.        
   30 dk. boyunca bas›nç sabit kal›yor veya art›yorsa hatt›n s›zd›rmaz
   oldu€u kabul edilir. Anlaflmazl›k durumunda test süresi 1,5 saate  
   uzat›l›r. Ancak bu süre boyunca en fazla 0,25 bar bas›nç    
   düflmesine müsaade edilir. 0,25 bardan fazla bas›nç düflmesi   
   gözlemleniyorsa isale hatt›nda kaçak var demektir.
Bas›nç Düflürmede Su Hacim Kayb› Yöntemi
• Bas›nç düflürme esnas›nda ç›kan suyun hacmi tespit edilir. (Vt)
• ∆V max formülü ile hattan maks. ç›kabilecek su hacmi    
   hesaplan›r. Vt ≤ V ise test geçerli sayılır.   

PE Borular›n Bas›nç Düflürme

HDPE

HDPE

LDPE

10

16

10

2

3

2

Boru Nominal Bas›nç

Not: Hat testinde boru boru sistemine dol-
durulan su s›cakl›€›, ve test ortam s›cakl›€› 
önemlidir. 
20ºC üzerindeki flartlar için s›cakl›€a ba€l› 
bas›nç düflürme katsay›lar› kullan›lacakt›r 
40ºC üzerinde test yap›lmamal›d›r.

Bas›nç Düflürme

:İzin verilen maks. su ç›k›fl›
:Suyun S›k›flma Modülü (2000N/mm2)
:HDPE için elastiklik Modülü (800N/mm2)
:Boru et kal›nlı€› 

Standartlar
EN 805 Water Supply - Requirement for 
systems and componenets outside buildings

1. 30 dk. test bas›nc›nda pompalama devam etmelidir. 
2. 10 dk içinde test basıncına çıkılmalıdır. 
3. Pompa durdurularak 60 dk. hat gözlenmelidir. 
4. %30’dan az düflme olursa, basınç bir defada 2 bar düflürülmelidir. 
5. 30 dk. sonunda bas›nç sabit kal›r veya yükselirse test baflarılıdır.

  Vmax
Ew
ER
e

B
as

›n
ç 

(b
ar

)

Zaman (dk)
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Ambalajlama ve 
Etiketleme
Borular
Ø 20 - Ø 125 mm aras› PE borular kangal halinde ambalajlan›r. 
Ø 140 mm’nin üzerindeki borular ise 12-13.5 m boyunda üretilir. 
Kangal miktar›nda iste€e uygun olarak 100 m’nin üzerinde 
ambalajlama yap›labilir.

Borular üzerinde geriye dönük izlenebilirli€in sa€lanmas› aç›s›ndan 
gerekli bilgiler 1 m aral›klarla yaz›lmaktad›r. Üretici Ad›, Standart 
Numaras›, Standart Logosu, Boru Ham Maddesi, Boru Çap›, Boru Et 
Kal›nl›€›, SDR Grubu, Çal›flma Bas›nc›, Makine No ve Üretim Tarihi.

PE Borular›n Ambalaj Bilgileri

Çap

Ø 20

Ø 25

Ø 32

Ø 40

Ø 50

Ø 63

Ø 75

Ø 9o

Ø 110

Ø 125

‹ç Çap

40

50

65

80

100

130

150

180

220

250

D›fl Çap

70

85

100

120

140

160

200

230

280

300

Yükseklik

20

22

34

38

40

50

55

60

85

105

Uzunluk

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
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Tafl›ma ve ‹stifleme 
Kurallar›

Tafl›ma ve ‹stifleme Kurallar›
Tafl›ma arac› kasas›nda borulara zarar verebilecek çivi, sert cisimler, 
tafl vb. bulunmamal›d›r.

Borular, arac›n içine da€›n›k bir flekilde konulmamal›d›r. ‹ndirme ve 
bindirmede borular kesinlikle at›lmamal›d›r. 

Stok sahas›n›n zemini de borulara zarar verebilecek malzemelerden 
temizlenmifl olmal›d›r. 

Kangal halindeki borular›n istiflenmesinde üst üste konulacak 
kangallar›n yüksekli€i 1.5 m’yi geçmemelidir. 
Düz borular iki flekilde istiflenebilir: 
1. Piramit istifleme. 
2. Izgara istifleme.
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1. Piramit ‹stifleme
Zemine 1 m aral›klarla 5 x 10 cm tahtalar döflenir. Borular üst üste 
her s›rada bir adet azalt›larak piramit fleklinde ve yüksekli€i 1.5 
m’yi geçmeyecek flekilde istiflenir. Borular›n kaymas›n›n önlenmesi 
için yan destekler kullan›lmal›d›r.

2. Izgara ‹stifleme
Piramit sistemde oldu€u gibi zemine tahta döflemesi yap›l›r. Borular 
her s›rada alttaki boruya göre 90º aç› yapacak flekilde maksimum 
1.5 m yüksekli€e kadar istiflenir. 12 x 12 x 1.5 m ölçülerinde küp 
oluflturulur.

Yaz aylar›nda yap›lan stoklarda s›cak havan›n borularda deformasyon 
oluflturmamas› için istifleme yüksekli€i 1 m ile s›n›rland›r›lmal›d›r.

Polietilen borular, kullan›l›ncaya kadar üzerleri branda ile örtülerek 
UV ›fl›nlar›ndan korunmal›d›r. 



 
118

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

Kimyasal Maddelere
Dayan›m

Çelik ve duktil font gibi malzemeler ile yap›lm›fl borular›n ömrü 
kural olarak korozyon nedeniyle çürüme derecesine göre belirlenir. 
Korozif etkiler mekanik y›pranma ile birleflerek boru et kal›nl›€›n›n 
gittikçe azalmasınıa ve gerilme sonucu borunun zamanla k›r›lmas›na 
veya delinmesine neden olur.

Plastik maddeler ile yap›lm›fl borularda, servis ömrünü etkileyen 
faktörler farkl›d›r. Demir ve çelik borular için korozif say›lan ortamlar, 
plastik borular üzerinde hiç bir etki yapmaz. Plastiklerin kimyasal 
mukavemeti do€rudan polimer bozulmas›na ba€l›d›r. Plastik 
borular UV radyasyonu, termal oksitlenme ve su absorbsiyonu 
gibi olaylardan etkilenir. Bozulmay› önlemek veya geciktirmek için 
karbon siyah›, anti oksidan maddeler ve pigmentler (stabilizatörler) 
rafineri ortam›nda kat›l›r. PE boru ve ek parçalar›n›n dayan›kl›, s›n›rl› 
dayan›kl› veya dayan›ks›z oldu€u kimyasal madde tablosu afla€›da 
verilmifltir.

PE 100 Boru ve Ek Parçaların Kimyasal Maddelere Dayan›m Tablosu

Maddenin Adı Konsantrasyon % T(°C) HDPELDPE

Adipik Asit

Allil Alkol

Alüminyum Hidroksit

Amonyak, kuru gaz

Amonyak, sulu

Amonyak, s›v›

Amonyum Klorür

Amonyum Sülfat

Anilin

Asetik Asit

Asetik Asit, donar

Aseton

Bakır (II) Sülfat

Benzen

Benzin (Yakıt)

Bira

Bitkisel Ya€lar

Butan, gaz

doy.çöz % 1.4

ts-s

süsp.

ts-gv

doy.çöz

ts-g

doy.çöz

doy.çöz

doy.çöz

50

≥ 96

ts-s

doy.çöz

ts-s

çal.çöz

çal.çöz

ts-s

ts-s

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

20/60

D/D

SD/DZ

D/D

D/D

D/D

SD/SD

D/D

D/D

DZ/DZ

D

SD/DZ

SD/DZ

D/D

DZ/DZ

SD/DZ

D/D

D/SD

D/D

D/D

D/D

D/D

D/D

D/D

D/D

D/D

D

D/SD

SD/SD

D/D

SD/SD

D/SD

D/D

D/D
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K›saltmalar ve Tan›mlar
D: Dayan›kl›
Tabloda “D” sembolü ile gösterilen plastik borular 
ve ekleme parçalar›, d›flar›dan herhangi bir mekanik 
etkinin olmad›ğ› durumlarda ve belirtilen s›cakl›k 
ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle 
kullan›ld›ğ›nda, özelliklerinde olumsuz yönde bir 
değifliklik meydana gelmez. 
SD: S›n›rl› Dayan›kl›
Tabloda “SD” sembolü ile gösterilen plastik borular 
ve ekleme parçalar›, d›flar›dan herhangi bir mekanik 
etkinin olmad›ğ› durumlarda ve belirtilen s›cakl›k 
ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle 
kullan›ld›ğ›nda, bir miktar korozyon meydana gelebilir. 
Bu yüzden, “SD” ile gösterilen borular az miktarda 
korozyonun kabul edilebileceği uygulamalarda 
kullan›labilir.
DZ: Dayan›ks›z
Tabloda “DZ” sembolü ile gösterilen plastik borular 
ve ekleme parçalar›, kimyasal maddelerden çok fazla 
etkilendiklerinden kullan›lmazlar.
ts-s Teknik safl›kta, s›v› 
ts-g Teknik safl›kta, gaz 
doy.çöz. Doygun çözelti 
çal.çöz Çal›flma çözeltisi, sanayide en yayg›n kullan›lan 
konsantrasyondur
çöz. Çözelti

Maddenin Adı Konsantrasyon % T(°C) HDPELDPE

Civa 
Demir (II) ve (III) Klorür
Etanol
Etilen Glikol
Fenol
Formaldehit
Gliserin
Hava
Hidrojen
Hidrojen Peroksit
Hidroklorik Asit
‹drar
‹yot (alkolde)
Kalsiyum Karbonat
Kalsiyum Klorür
Karbondioksit, nemli gaz
Karbonmonoksit, gaz
Karbon Tetraklorür
Klor (kuru gaz)
Klorlu Su
Kloroform
Kurflun Asetat
Kükürt Dioksit, kurugaz
Metil Alkol
Nitrik Asit
Nitrik Asit 
Dumanl› Azot (oksitle)
Oksijen, gaz
Potasyum Hidroksit
Siklohekzanol
Sodyum Bikarbonat
Sirke
Sodyum Hidroksit
Sodyum Karbonat
Sodyüm Klorür
Sodyum Sülfat 
Su Dam›t›k Deniz 
Su, Kullanma, Mineral (maden)

Sülfirik Asit
Süt
fiarap
Toluen
Trikloroetilen
Üre
Ya€lar (bitkisel ve hayvansal)

20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60
20/60

D/D
D/D
D/SD
D/D
SD/DZ
D/D
D/D
D/D
D/D
D/SD
D/D/D
D/D
DZ/DZ
D/D
D/D
D/D
D/D
DZ/DZ
DZ/DZ
DZ/DZ
DZ/DZ
D/D
D/D
D/SD
D/D
DZ/DZ
DZ/DZ
D
D/D

D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
DZ/DZ
DZ/DZ
D/D
SD/DZ

D/D
D/D
D/SD
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D/D
D/D
DZ/DZ
D/D
D/D
D/D
D/D
SD/DZ
SD/DZ
SD/DZ
DZ/DZ
D/D
D/D
D/D
DZ/DZ
DZ/DZ
D/SD
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
D/D
SD/DZ
DZ/DZ
D/D
D/SD

ts-s
doy.çöz
40
ts-s
çöz
30-40
ts-s
ts-g
ts-g
30
30 derişik
 
çal.çöz
süsp.
doy.çöz
ts-g
ts-g
ts-g
ts-g
doy.çöz
ts-s
doy.çöz

ts-s
25
≥ 50

ts-g
%50’ye kadar
ts-s
doy.çöz
çal.çöz
çöz.
doy.çöz
doy.çöz
doy.çöz

çal.çöz
50
çal.çöz
çal.çöz
ts-s
ts-s
çöz.
ts-s

PE 100 Boru ve Ek Parçaların Kimyasal Maddelere Dayan›m Tablosu
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Kalite ve Güvence
Test Yöntemleri

Kalite ve Güvence Test Yöntemleri
PE  boruların üretiminde ve kalite kontrolünde afla€ıdaki 
standartların gerektirdi€i tüm testler uygulanmaktadır. 
Ürünlerimiz kontrol ve deneyler tamamlandıktan ve 
“FIRAT KAL‹TE ONAYI” aldıktan sonra kullanıma arz 
edilir.
1 Yo€unluk Tayini ISO 1183
Malzemenin birim hacmindeki a€ırlı€ının tespit edilmesi 
amacı ile yapılır. Analitik Terazi ile malzemenin önce 
havada daha sonra yo€unlu€u önceden bilinen sıvı 
içinde tartılması neticesinde hesap yöntemi ile yo€unluk 
bulunur. 
2 MFR Tayini (Melt Flow Rate-Erime Akıfl Hızı) ISO 1133
Malzemenin ifllenmeden önce sıcaklık karflısında 
davranıflının incelenmesi amacı ile yapılır. MFR cihazı 
ile yapılan testten çıkan numuneler analitik teraziyle 
tartılarak bulunan de€erler cihaza yüklenerek gr/10 dk 
birimi ile sonuç tespit edilir.
3 Kopma Uzaması ISO 6259
Malzemenin kopma anındaki uzama miktarının % olarak 
belirlendi€i testtir.

4 Hidrostatik Basınç Testi ISO 1167
Boruların belirlenen sıcaklık basınç ve süre içinde iç 
hidrostatik gerilmeye maruz bırakıldı€ı testtir.
5 Pigment Dispersiyonu ISO 18553
Malzemenin yapısındaki homojen pigment da€ılımının 
incelenmesi amacı ile yapılır. 10-15 µm kalınlı€ında 
alınan mikrotom kesit mikroskop altında incelenir.
6 Karbon Siyahı Miktar Analizi ISO 6964
Boru gövdesinin UV Iflınlara mukavemetinin sa€lanması 
için yapısında bulunan karbon miktarının % olarak tespit 
edilmesi amacı ile yapılır.
Azot gazı ile yüksek ısı fırınında yakılan numunede 
yanmayan kısım olan karbonun miktarı % olarak 
hesaplanır. 
7 OIT Tayini (Termal Kararlılık) EN 728 / ISO 11357-6
Borunun termal ve oksiyen etkisi flok flartlandırma 
yapılarak bozulma süresi tespit edilir.
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Polietilen Boru ve Ba€lantı Parçalar› Teknik fiartnamesi (Taslak)
1.0 KAPSAM  
1.1 Bu teknik flartname basınçlı su taflınmasında kullanılan   
      polietilen borulara ve ek parçalara ait özellikleri kapsar.

2.0 HAMMADDE ÖZELL‹KLER‹
2.1 Boru ve ek parça üretiminde kullanılacak hammadde PE 100   
      sınıfı hammadde olmalıdır. 
2.2 Hammaddenin MRS  de€eri 10 MPa çevre gerilmesi minimum         
      8 N/mm2 olmalıdır.
2.3 Yo€unluk ISO 1183 standardına test edildi€inde minimum
      930 gr/cm3 olmalıdır.
2.4 Eriyik Akıfl Hızı  ISO 1133 standardına göre 190°C/5kg’da 
      0,2-1,4 gr/10dk (±%20) aralı€ında olmalıdır.
2.5 Kopma uzaması ISO 6259 standardına göre min % 350   
      olmalıdır.
2.6 Oksidasyon süresi EN 728 standardına göre test edildi€inde 
      200°C’de minimum 20 dk olmalıdır.

3.0 BORU VE EK PARÇA ÖZELL‹KLER‹
3.1 PE 100 hammaddeden üretilen ek parçalar enjeksiyon          
      kalıplama veya alın kaynak yöntemi ile üretilebilir. Her    
      iki yöntemle üretilmifl ek parçalar TS EN 12201-3 standardı   
      gereklerini karflılamalıdır.
3.2 Boru ve ek parçalarda renk göz ile kontrol edildi€inde gövdenin        
      her yerinde görünüm homojen olmal›d›r. 
3.3 Boru ve ek parçaların iç ve dıfl yüzeyi pürüzsüz olmal›; çukurlar,        
      boflluklar, derin iz ve çizikler gibi kusurlar olmamal›d›r.
3.4 Boru ve ek parçaların ölçü ve toleransları TS EN 12201-2 + A1   
      ve TS EN 12201-3 + A1 standartlarına uygun olmal›dır.
3.5 Boru ve ek parçalar fizyolojik ve toksikolojik bakımdan sa€lı€a  
      uygun; içinden geçecek suyun kokusunu ve tadını bozmayacak        
      özellikte olacaktır. Sa€lık Bakanlı€ı veya Avrupa’da faaliyet   
      gösteren ba€ımsız laboratuvar raporları ile ispatlanmal›d›r.
3.6 Elektrofüzyon kaynak ile birlefltirilecek ek parçaların üzerinde        
      kaynak parametrelerini içeren barkod etiketi bulunmal›d›r.

4.0 KAL‹TE SERT‹F‹KALARI
4.1 Üretici firmalar PE boru ve ek parçalarını da kapsayan
      ISO 9001, ISO 14001 ve TS 18001 belgelerini ihale makamına   
      teklif dosyası ile sunmalıdır.
4.2 PE 100 borular TS EN 12201-2 + A1 standartlarına, ek parçalar        
      TS EN 12201-3 + A1 standartlarına uygun olarak üretilmeli;   
      üretici firmalar teklif sürecinde yukarıda numaraları verilen   
      vize tarihi güncel TS belgelerini de teklif dosyası ile sunmal›d›r.
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Standartlar

TS EN 12201-1
Bas›nç Alt›nda ‹çme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu 
ve Kanalizasyon için Plastik Boru Sistemleri - Polietilen 
(PE) 
Bölüm 1: Genel

TS EN 12201-2 + A1
Bas›nç Alt›nda ‹çme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu 
ve Kanalizasyon için Plastik Boru Sistemleri - Polietilen 
(PE) 
Bölüm 2: Borular

TS EN 12201-3 + A1
Bas›nç Alt›nda ‹çme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu 
ve Kanalizasyon için Plastik Boru Sistemleri - Polietilen 
(PE) 
Bölüm 3: Ek Parçalar

TS EN 12201-4
Bas›nç Alt›nda ‹çme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu 
ve Kanalizasyon için Plastik Boru Sistemleri - Polietilen 
(PE) 
Bölüm 4: Vanalar

TS EN 12201-5
Bas›nç Alt›nda ‹çme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu 
ve Kanalizasyon için Plastik Boru Sistemleri - Polietilen 
(PE) 
Bölüm 5: Sistemin Amaca Uygunlu€u

TSE CEN/TS 12201-7
Bas›nç Alt›nda ‹çme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu 
ve Kanalizasyon için Plastik Boru Sistemleri - Polietilen 
(PE) 
Bölüm 7: Uygunluk De€erlendirme K›lavuzu DIN 8074
PE Pipes: PE63, PE80, PE100, PEHD - Dimensions

DIN 8075
PE Pipes: PE63, PE80, PE100, PEHD - Dimensions
General Quality Requirements, Testing

ISO 4427-1
Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE) Pipes and 
Fittings for Water supply 
Part 1: General

ISO 4427-2
Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE) Pipes and 
Fittings for Water supply 
Part 2: Pipes

ISO 4427-3
Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE) Pipes and 
Fittings for Water supply 
Part 3: Fittings

ISO 4427-5
Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE) Pipes and 
Fittings for Water supply Part 5: Fitness for purpose of 
the system
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TS EN 1555-1
Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakıtların taflınmasında 
kullanılan Polietilen (PE) 
Bölüm 1: Genel

TS EN 1555-2 
Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakıtların taflınmasında 
kullanılan Polietilen (PE) 
Bölüm 2: Borular

TS EN 1555-3 + A1
Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakıtların taflınmasında 
kullanılan Polietilen (PE) 
Bölüm 3: Ekleme Parçaları

TS EN 1555-4 
Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakıtların taflınmasında 
kullanılan Polietilen (PE) 
Bölüm 4: Vanalar

TS EN 1555-5 
Plastik Boru Sistemleri-Gaz Yakıtların taflınmasında 
kullanılan Polietilen (PE) 
Bölüm 5: Sistemin Amacına Uygunlu€u

TSE CEN/TS 1555-7 
Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakıtların taflınmasında 
kullanılan Polietilen (PE) 
Bölüm 7: Uygunluk De€erlendirme Kılavuzu

TS EN 1759-1 
Flanfllar ve Ba€lantıları, Borular, Vanalar, Ba€lantı 
Parçaları ve Aksesuarları için Dairesel Flanfllar-Sınıf 
kısa gösteriflli 
Bölüm 1: Çelik Flanfllar, NPS 1/2 ila NPS 24

TS EN 1092-1 
Flanfllar ve Ba€lantıları, Borular, Vanalar, Ba€lantı 
Parçaları ve Aksesuarları için Dairesel Flanfllar-PN kısa 
gösteriflli 
Bölüm 1: Çelik Flanfllar
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HDPE Kablo
Muhafaza Boruları

HDPE Kablo Muhafaza Boruları
HDPE hammaddesinden üretilen FIRAT Kablo Muhafaza Boruları; 
çift cidarlı koruge veya göz çoklayıcı profil yapısı ile esnek ve hafiftir. 
Bu nedenle çok hızlı ve kolay döflenebilir.

Kullanım Alanları
• Telekomünikasyon data  hatlarında.
• Toprak altı enerji hatlarında.
• Trafik ›flı€ı sinyalizasyon hatlarında.
• Trafik mobese ve radar hatlarında.
• Demiryolları sinyalizasyon hatlarında.
• Her türlü endüstriyel tesis data ve enerji hatlarında.

Avantajlar›
• Hafif oldu€u için kolay tafl›n›r, kolay kesilir ve hızlı döflenir.
• Esnek oldu€u için yer altı hareketlerden etkilenmez.
• Döfleme firesi yoktur. Kısa parçalar manflon ile birlefltirilebildi€i      
   için kesit daralması olmadan kullanılır.
• Düflük çevre ›s›lar›nda kırılma veya çatlama görülmez.

HDPE Kablo Muhafaza Borusu
Telekomünikasyon ve enerji hatlarında kablo muhafaza borusu 
olarak kullanılır. PVC Kablo muhafaza boruları ile efl amaçlı olarak 
kullanılabilen borular yüksek yo€unluklu polietilenden üretilir. 
Toprak alt› uygulamalar›nda çevre flartlar›na karfl› dayan›kl› ve 
esnektir.
• Hafif olmas› nedeniyle tafl›nmas› ve döflenmesi kolayd›r.
• 8,10,12 metre vb. özel boylarda üretimi yap›labilir.
• Ekonomiktir.
• Polietilenden üretilen ek manflonlar› ile kolayca birlefltirilebilir.

HDPE Borular›n Ölçü Bilgileri
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Üçlü PE Çoklayıcı Boru (Açık)

‹kili PE Çoklayıcı Boru

Üçlü PE Çoklayıcı Boru (Kapal›)
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HDPE Kablo
Muhafaza Boruları

Birlefltirme Manflonu
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Boru T›pas›

PE Boru T›kac›

Boru Deste€i

Kanal A€z› Tutturucusu
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PE Borular› Uygulama
Teknikleri

HDPE Borularla Deniz Deflarj› Uygulamas›
K›y› yerleflim alanlar›nda at›ksu ve kanalizasyon hatlar› denize 
aktar›lmaktad›r. Her geçen gün denizlerin daha çok kirlenmesi 
ve denizdeki yaflam›n tehlikeye girmesi nedeniyle bu tür yerleflim 
alanlar›ndaki at›k sular›n belirli bir ar›tma ifllemine tabi tutulup, 
deniz yaflam›na zarar vermeyecek hale getirildikten sonra denize 
ak›t›lmas› gerekmektedir.

Baz› projelerde kanalizasyon hatlar›n›n nehir, göl ve batakl›k gibi 
alanlarda suyun içerisinden geçirilmesi gerekir. Bu gibi kritik alan 
uygulamalar› için HDPE borular pratikli€i ve kal›c› sa€laml›€› ile 
en ekonomik çözüm olmaktad›r. Denize deflarj edilecek at›ksular›n 
naklinde en ideal boru, deniz suyundan zarar görmeyen su 
sal›n›mla-r›ndan etkilenmeyen ve kesin s›zd›rmazl›k sa€layan 
HDPE borulard›r.

Deniz deflarj› uygulamalar›nda borular k›y›daki son menholden 
sonra denizin ak›nt›l› aç›€›na kadar uzat›larak, ar›tma ifllemine tabi 
tutulmufl at›ksu, denizin dip ak›nt›s›na deflarj edilir. HDPE borular 
yo€unluklar›n›n sudan az olmas› nedeniyle belirli aral›klarla beton 
bloklara ba€lanarak deniz dibine bat›r›l›r ve sabitlenir. Uzun deflarj 
hatlar›nda borular 250 ile 500 m’lik seksiyonlar halinde k›y›da 
birlefltirilerek uçlar› kör flanfllarla kapat›l›r, beton ba€lant›lar› 
yap›larak suda yüzdürülür ve uygulama sahas›na nakledilir.

Uygulama sahas›nda yüzer haldeki segmentler karadan itibaren 
flanfll› noktalar›ndan birbirine eklenir. ‹çinde hava hapsedilmifl yüzer 
haldeki borular›n içindeki hava, karadan denize do€ru kontrollu 
olarak deniz suyu ile de€ifltirilerek, borular deniz dibine bat›r›l›r.

Deniz deflarj› hatlar›nda borunun uç k›sm› at›€›n boru a€z›nda çökelti 
oluflturmamas› için kapat›lmalı ve at›€›n suya sal›n›m noktas›nda 
homojen bir da€›l›m yapmas› için difüzör uygulamas› yapılmalıdır. 
Difüzör ç›k›fllar› borunun üst 120°’lik çeperinde karfl›l›kl› çapraz 
olarak uygulanmalıdır. Kritik projeler içinse; filtreli özel difüzör 
uygulamas› yapılmalıdır.

Deniz Deflarj› Drenaj Hatt› Uygulama Kesiti
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Kat› At›k Projelerinde HDPE Boru Uygulamas›
Günümüzde sanayinin h›zla geliflti€i, nüfusun giderek artt›€›, 
dolay›s›yla evsel ve sanayi at›klar›n›n yerleflme alanlar›n›n 
yak›nlar›nda dev çöp da€lar› oluflturdu€u bilinen bir gerçektir. Oluflan 
bu çöp y›€›nlar›n›n toplum sa€l›€›na büyük tehdit oluflturmas›n›n 
yan›nda en büyük sorunlardan biri de her geçen gün azalan yeralt› 
su kaynaklar›n neden oldu€u kirliliktir.

Bugün modern toplumlarda ve ülkemizde de kabul görmüfl en sa€l›kl› 
çözüm; bu çöp birikintilerini geçirimsiz bir çöp havzas›nda toplayıp, 
s›z›nt› sular›n› drene ederek ar›tmak, oluflan metan gazlar›n› tahliye 
etmek ve s›v›laflt›rarak enerji kullan›m›na sunmakt›r. Tamamen 
dolan çöp havzalar›n› tekrar geçirimsiz toprak katman› ile kapat›p, 
yeflil alanlar haline dönüfltürerek görüntü kirlili€ini önlemek 
mümkün olmaktad›r.

Kat› at›klar birçok kimyasal içerdi€i gibi bozunum yoluyla da sürekli 
bir çok kimyasal›n oluflumuna neden olmaktadır. Bu süreç uzun 
y›llar devam eder. Bu nedenle a€›r çöp y›€›nlar›n›n yüküne ve 
oluflan kimyasallara çok uzun y›llar mukavemet gösterecek en ideal 
malzeme HDPE borulard›r. Gerek s›z›nt› suyu drenaj›nda ve gerekse 
metan gaz› tahliyelerinde kullan›lan HDPE borular, TS EN 12201-2 
standardın›n öngördü€ü koflullarda güvenle kullan›lmaktad›r.

Drenaj maksatl› kullan›lacak borular›n döfleme flartlar› ve çal›flma 
sistemleri DIN 19677’e; geçirgenlik test ve kontrolleri DIN 4266 
standartlar›na göre yap›lmaktad›r.

Kat› At›k Havzas› Kesiti
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PE Borular› Uygulama
Teknikleri

HDPE Borularla Relining Uygulamas›
Altyap› uygulamalar› zor ve zahmetli çal›flmalard›r. Uygulama 
safhas›nda belirsizliklerden kaynaklanan sürprizlerle karfl›laflmak 
her zaman mümkündür. Ço€u zaman uygulamalar esnas›nda aç›k 
kaz› yap›lmas› mümkün olmayan dar ve kapal› alanlarda boru 
döflenmesi gerekmektedir.

Bu tür sorunlar eski yerleflim alanlar›nda altyap› yenilemesi 
yap›lmadan, mevcut binalar›n y›k›larak içerisinde daha çok insan›n 
yaflamaya baflladı€ı çok katl› binalar›n yap›ld›€› yerleflim alanlar›nda 
karfl›m›za ç›kmaktad›r. Zaman içerisinde mevcut altyap›n›n çöküntü, 
t›kanma gibi nedenlerle kullan›lamaz veya kapasitesinin yetersiz 
hale gelmesi ile yenilenmeleri gerekir.

Bu gibi durumlarda HDPE borular, relining yöntemi ile eski hatlar›n 
içerisinden rahatl›kla geçirilebilir. Özellikle di€er borulara nazaran 
sürtünme katsay›s›n›n çok düflük olmas› ve mevcut borunun bir alt 
çap›n›n kullan›labilme imkan› nedeniyle, eski borular›n içerisinden 
HDPE borular›n geçirilmesi ifllemiyle çok büyük kaz› yap›lmadan 
sorunun kal›c› ve ekonomik olarak çözülmesi sa€lan›r.

Relining yönteminde HDPE boru geçirilecek tünel veya boru, bafllang›ç 
noktas›nda aç›lacak kanal içerisinde borular birbirine kaynat›larak 
devaml› itme veya çekme yöntemi ile mevcut ar›zal› hatt›n içerisine 
sürülür. Burada en önemli nokta iflleme bafllamadan önce mevcut 
boru hatt›n›n içinin kontrol edildikten sonra temizlenmesi ve boru 
içerisindeki engellerin ortadan kald›r›lmas›d›r. Gerekli temizlik 
ifllemi yap›ld›ktan sonra HDPE boruya çekici bafll›k tak›larak çeflitli 
araçlarla mevcut hat içerisinde çekilmeye bafllan›r ve gerekti€inde 
sürtünmeyi azaltmak için boru hatt› ya€lanabilir. Boru çekme ifllemi 
bittikten sonra eski hat ile HDPE boru aras›ndaki boflluk dolgu 
maddesi veya beton enjekte edilerek doldurulmal›d›r.

Karayolu ve demiryolu gibi mevcut sistemlerin alt›nda veya yatay 
sondaj yöntemiyle yeni hat geçirilecek boru sistemlerinde, geçifl 
yerine önce çelik veya beton boru çak›l›r, daha sonra bu borunun 
içerisinden HDPE borular çekme yöntemi ile uygulan›r.



 
131

P O L İ E T İ L E N  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

HDPE Borularla ‹çme Suyu Uygulamas›
1950’lerden beri üretilen HDPE borular korozyona olan direnci, 
esnekli€i ve ak›flkanl›k performanslar› ile içme suyu projelerinde 
yayg›n bir flekilde kullan›lmaya bafllanm›flt›r. HDPE borularla 
ilk içme suyu uygulamalar› 1960’l› y›llardan itibaren Amerika ve 
Kanada’da yap›lmaya bafllanm›flt›r ve o tarihte yap›lan projeler 
halen sorunsuz olarak çal›flmaya devam etmektedir.

‹çme suyu hatlar›nda kullan›lan her türlü vana, vantuz, hidrant gibi 
parçalarla polietilen borular aras›nda sa€l›kl› ve pratik bir flekilde 
ba€lant› yapmak mümkündür.

Bas›nçl› içme suyu hatlar›nda HDPE borular›n bükülme çap›, boru 
çap›n›n 20 ile 50 kat›d›r. Bu nedenle HDPE borularla yap›lan içme suyu 
hatlar›nda genifl aç›l› dönüfllerde herhangi bir ek parçaya gereksinim 
duyulmaz. Bas›nçl› içme suyu hatlar›nda HDPE borular›n sürtünme 
katsay›s›n›n düflük olmas› nedeniyle duktil vb. borulara nazaran bir 
alt çap boru kullanma imkan› vard›r. Öte yandan HDPE borularla 
yap›lan flebekelerin kesin s›zd›rmazl›k sa€lamas›, tamamen hijyenik 
olmalar›, uzun servis ömrü, bak›m ve tamir gerektirmemesi ve 
flehirlerin içmesuyu flebekelerinde kaçaklardan kaynaklanan büyük 
su kay›plar›n› ortadan kald›rmas› 
nedeniyle HDPE borular tart›flmas›z en üstün borulard›r.
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PE Borular› Uygulama
Teknikleri

HDPE Borular›n Endüstriyel Tesislerde Uygulamas›
HDPE borular bir çok kimyasal ak›flkanla çal›flan endüstriyel tesisler 
için kimyasallara karfl› yüksek mukavemeti ve uzun ömürlü olmalar› 
gibi nedenlerle en ideal borulard›r. Özellikle bu tür tesislerde boru 
sisteminde oluflacak ar›za ve bak›m maliyeti haricinde üretimde 
meydana gelen durufl ve aksamalardan kaynaklanan üretim 
kay›plar› yüksek maliyetler getirmektedir. Bu sebeple, buhar gibi 
çok s›cak ak›flkanlar›n nakli söz konusu olmayan tesislerde HDPE 
borular yo€un olarak tercih edilmektedir.

HDPE borular›n sistemin gerektirdi€i her türlü ba€lant› parçalar›na 
uyumlu olarak ba€lanabilir ve her türlü özel tasar›m gerektiren 
parçalar›n imalat›na olanak verirler. Özellikle asit türü kimyasallar›n 
stoklanmas› için gerekli tank ve silolar ile bunlar›n borulama 
sistemleri tamamen HDPE’den yap›labilmekte, korozyona karfl› 
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olan yüksek direnci bu tür prosesler için en ideal çözüm olmas›n› 
sa€lamaktad›r. UV mukavemeti artt›r›lm›fl HDPE tank ve borulama 
sistemleri aç›k alanlarda da güvenle kullan›labilmektedir.
Öte yandan sürtünme mukavemetinin çok yüksek oluflu, ö€ütülmüfl 
kömür, çamur, kum gibi afl›nd›r›c› malzemelerin belirli oranda su 
kar›fl›m› ile HDPE borularla nakli en ekonomik ve pratik uygulama 
olarak HDPE boru sistemlerini ön plana çıkarmaktadır.
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PE Borular› Uygulama
Teknikleri

Jeotermal Boru Uygulamalar›
Jeotermal enerji, yer kabu€u içindeki s›cak sular›n yüksek derecede 
›s› ile buhar veya s›cak su olarak yeryüzüne ç›kmas› ile elde edilen 
enerjidir.

Jeotermal enerjiden üretilen elektrik enerjisinden konutlar›n 
›s›t›lmas› ve s›cak su ihtiyaçlar›n›n karfl›lanmas›, seralar›n ›s›t›lmas›, 
termal su olarak kapl›calarda ve prespite kalsiyum karbonat 
üretiminde yo€un olarak yararlan›lmaktad›r.

Jeotermal sular›n kayna€›ndan kullan›m noktalar›na kadar ›s› 
kayb›na u€ramadan nakli için özel yal›t›ml› izoleli borulardan 
yararlan›lmaktad›r.

‹zoleli borular, içte tafl›y›c› boru ve bunun üzeri yal›t›m malzemesi 
ile doldurulmufl d›fl yüzeyde ceket borusu olarak tabir edilen içi içe 
geçmifl iki boru sisteminden oluflmaktad›r.

Tafl›y›c› boru genel olarak çelik PPRC ve Pex boru olmakla 
birikte ceket borusu olarak yüksek yo€unluklu polietilen borular 
kullan›lmaktad›r. Yal›t›m malzemesi olarak 60 kg/m3 yo€unluk ve 
180 kPa bas›nçta haz›rlanan poliüretan köpük yayg›n olarak tercih 
edilmektedir.

Jeotermal Borunun Yap›s›

Ceket Borusu

Yalıtım

Taşıyıcı Boru
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‹zoleli borularda ceket borusu olarak özellikle polietilen borunun 
tercih edilmesinin bafll›ca nedeni polietilen borular›n yüksek darbe 
mukavemeti sebebiyle ekleme ve kaynakla kolay birlefltirme yap›larak 
izole özelli€ini koruyarak kesin s›zd›rmazlık sa€lamas› ve özellikle 
topraktaki alkali ve asitlerden etkilenmemesidir. Bu nedenledir ki 
gerek yurtiçi gerekse yurtd›fl› uygulama ve standartlarda polietilen 
en uygun malzeme olarak önerilmektedir.

Ön ‹zolasyonlu Boru Ölçü Tablosu TS EN 253

DN Dış Çap
mm

Dış Çap
mm

İç Çap
mm

İç Çap
mm mmMinimum Et

Kalınlığı/mm
Minimum Et
Kalınlığı/mmINCH

Ø15

Ø20

Ø25

Ø32

Ø40

Ø50

Ø65

Ø80

Ø100

Ø125

Ø150

Ø200

Ø250

Ø300

Ø350

Ø400

Ø450

Ø500

Ø550

Ø600

Ø700

Ø800

Ø900

Ø1000

Ø1100

Ø1200

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

15mm Ön ‹zolasyonlu Boru

1/2’’

3/4’’

1’’

1 1/4’’

1 1/2’’

2’’

2 1/2’’

3’’

4’’

5’’

6’’

8’’

10’’

12’’

14’’

16’’

18’’

20’’

22’’

24’’

28’’

32’’

36’’

40’’

44’’

48’’

21,30

26,90

33,70

42,40

48,30

60,30

76,10

88,90

114,30

139,70

165,10

219,10

273,00

323,90

355,60

406,40

457,20

508,80

558,80

609,60

711,20

812,80

914,00

1016,00

1117,60

1219,20

2,00

2,00

2,30

2,60

2,60

2,90

2,90

3,20

3,60

3,60

4,00

4,50

5,00

5,60

5,60

6,30

6,30

6,30

6,30

7,10

8,00

8,80

10,00

11,00

11,00

12,50

17,30

22,90

29,10

37,20

43,10

54,50

70,30

82,50

107,10

132,50

157,10

210,10

263,00

312,70

344,40

393,80

444,60

496,20

546,20

595,40

695,20

795,20

894,00

994,00

1095,60

1194,20

75

90

90

110

110

125

140

160

200

225

250

315

400

450

500

560

630

710

710

800

900

1000

1200

1200

1400

1400

69,00

84,00

84,00

104,00

104,00

119,00

134,00

154,00

193,60

218,20

242,80

306,80

390,40

439,60

488,80

548,00

616,80

695,60

695,60

784,20

882,60

981,20

1178,00

1178,00

1375,00

1375,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,20

3,40

3,60

4,10

4,80

5,20

5,60

6,00

6,60

7,20

7,20

7,90

8,70

9,40

11,00

11,00

12,50

12,50

23,85

28,55

25,15

30,80

27,85

29,35

28,95

32,55

39,65

39,25

38,85

43,85

58,70

57,85

66,60

70,80

79,80

93,40

68,40

87,30

85,70

84,20

132,00

81,00

128,70

77,90

ÇELİK BORU
ANMA ÇAPI

ÜRÜN ADI ÇELİK BORU HDPE KILIF BORUSU İZOLASYON
(PUR)
KALINLIĞI



 
136

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

PE Borular› Uygulama
Teknikleri

HDPE Borularla At›ksu Ar›tma Tesisi Uygulamalar›
Geliflen teknolojiye paralel olarak, evsel at›ksularda kanalizasyonun 
yan›nda deterjan vs. gibi kimyasal at›klar›n yo€unlaflmas› ve sanayi 
tesislerinin kimyasal at›ksular›n›n do€ay› h›zla tahrip etmesi 
günümüzde kanalizasyon sistemlerinin tamamlay›c›s› olarak at›ksu 
ar›tma tesislerinin yap›m›n› zorunlu hale getirmifltir.

Ar›tma tesisleri; do€al kaynaklar› ve insan sa€l›€›n› korumak 
aç›s›ndan oldukça büyük önem tafl›maktad›rlar.

Gerek endüstriyel at›ksular gerekse evsel at›ksular do€al kaynaklara 
deflarj edilmeden önce biyolojik veya kimyasal ar›tma ifllemine tabi 
tutulmak zorundad›r.

Endüstriyel ve evsel at›ksular, çok de€iflik kimyasal ve fiziksel 
özelliklere sahiptirler. Hem at›ksuyun kendisine özgü yap›s›ndan 
hem de ar›tma prosesi s›ras›nda kullan›lan kimyasallardan dolay› 
kimyasallara, afl›nmalara ve korozyona olan dayan›kl›l›€› ve kesin 
s›zd›rmazl›€› nedeniyle, at›ksu ar›tma tesisi borulama sistemleri 
için HDPE borular en uygun çözüm haline gelmifltir.

Ar›tma tesislerinde bulunan nötralizasyon, dengeleme, 
havaland›rma ve çöktürme havuzlar› aras›ndaki ba€lant›larda 
HDPE borular gerek iflletim kolayl›€› aç›s›ndan gerekse de sistemin 
gerektirdi€i her 
türlü ba€lant›lara uyumlu olarak ba€lanabildikleri için tercih 
edilmektedir.

Ar›tma ifllemi s›ras›nda oluflan at›k yumaklar› HDPE borularda 
t›kanmaya yol açmayaca€› için sistemde bu sebepten oluflabilecek 
ar›zalar›n da önüne geçilmektedir. Çöktürme havuzlar›nda 
çöktürülen partiküllerin çamursuzlaflt›rma ünitesine iletilmesinde 
HDPE borular›n gösterdi€i dayan›kl›l›k ve pürüzsüzlük bu borular›n 
sistem için en ideal borulama sistemi olmas›n› sa€lamaktad›r.

Kollektör hatlarında ve ar›t›lm›fl suyun deflarj noktas›na iletilmesine 
de HDPE borular baflar›yla kullan›lmaktad›r.
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HDPE Borularla Do€algaz fiebeke Uygulamalar›
Do€algaz flebekeleri, uygulamada dikkat ve hassasiyet isteyen 
flebekelerdir. Bu nedenle borular›n topraktaki kimyasallara ve 
yeralt›ndaki olumsuz koflullara karfl› yüksek mukavemette olmas› 
istenir. Uygulamada, yüksek bas›nçl› ana tafl›y›c› borular, polietilen 
kapl› çelik boru olarak tercih edilirken, flehir içi da€›t›mlar›nda 
tamamen yüksek yo€unluklu PE 80 veya PE 100 boru ve ek parçalar› 
tercih edilmektedir.

Bas›nç düflürme regülatörlerinde bas›nc› 4 bara düflürülen 
do€algaz›n, flehir içerisinde da€›t›m› tamamen polietilen 
borularla yap›lmaktad›r. Polietilen borular›n uzama katsay›lar›n›n 
çok yüksek olmas›, esnek yap›s› nedeniyle deprem gibi yerin 
sismik hareketlerinden kesinlikle etkilenmeyifli ve kaynak 
yöntemiyle birlefltirilmesi nedeniyle kesin s›zd›rmazl›k sa€lamas› 
da€›t›m flebekelerinde kullan›m›n›n bafll›ca tercih nedenlerini 
oluflturmaktad›r.

fiehir flebekelerinde da€›t›m› yap›lan do€algaz›n bas›nc› 4 bar gibi 
çok düflük bir de€er olmas›na ra€men emniyet katsay›s› yüksek 
tutularak PE s›n›f›na göre 12.5 veya 16 bara tekabül eden SDR 11 
kal›n etli borular tercih edilmektedir. Öte yandan do€algaz da€›t›m 
flebekelerinde kullan›lan polietilen borular kesinlikle yüksek 
güvenlikli elektrofüzyon ek parçalarla ve özel çelik geçifl parçalar›yla 
birlefltirilmektedir.
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PE Borular› Uygulama
Teknikleri

Bal›k Çiftli€i Uygulamalar›

Son dönemlerde h›zla geliflme kaydeden bal›k çiftliklerinde UV 
katk›l› yüksek yo€unluk polietilen borularla kafes yap›m› oldukça 
yayg›nlaflm›flt›r.

Polietilen borular›n özgül a€›rl›€›n›n sudan hafif oluflu, esnek yap›s›, 
darbe dayan›m›, tuzlu sudan, kimyasallardan ve günefl ›fl›nlar›ndan 
etkilenmemesi ile deniz yüzeyinde oluflan dalga hareketleri ve 
oflinografik koflullara karfl› yüksek mukavemeti nedeniyle bu 
tür projeler için en ideal ürün olarak kullan›lmaktad›r.

Kafes uygulamalar›nda genel olarak 100 mm çaptan 500 mm çapa 
kadar HDPE borular kullan›lmakta boru çap›na ba€l› olarak PE 
63 ve PE 80 malzemeler tercih edilmektedir. Uygulama esnas›nda 
borular›n mukavemetini artt›rmak ve delinmelere karfl› önlem 
almak için içleri strafor köpükle doldurulabilir.

Bal›k kafesleri 10 m çaptan 50 m çapa kadar güvenle yap›labilmektedir. 
Genel olarak eflit çapta iç ve d›fl yüzdürücü borubulunmakta, bunun 
ortas›nda üçüncü bir küçük çapta yürüyüfl için güvenlik borusu 
ba€lanmakta, iç yüzdürücü boruya dikmelerle yukar›dan koruyucu 
boru ba€lanarak kafes konstrüksiyonu tamamlanmaktad›r.
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FIRAT ’ın  Avrupa, Amerika, Asya ve Afrika’da ‹hracat Yaptı€ı Ülkeler
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FIRAT ’ın ‹hracat Yaptı€ı Ülkeler:

• Afganistan
• Almanya
• Arjantin
• Arnavutluk
• Azerbaycan
• Bahreyn
• Bangladeş
• Belarus
• Belçika
• Birleşik Arap Emirlikleri 
• Bolivya
• Bosna Hersek
• Brezilya
• Bulgaristan
• Cezayir
• Çek Cumhuriyeti
• Çin
• Ekvador
• Ermenistan
• Etiyopya
• Fas
• Fildişi Sahili
• Finlandiya
• Fransa
• Gambiya
• Gana
• Goban
• Guatemala
• Güney Afrika
• Gürcistan
• Hırvatistan
• Hindistan
• Hollanda

• Honduras
• Irak
• İngiltere
• İran
• İspanya
• İsrail
• İsveç
• İtalya
• İzlanda
• Kamerun
• Karadağ
• Katar
• Kazakistan
• Kenya
• Kıbrıs
• Kırgızistan
• Kolombiya 
• Komor Adaları
• Kosova
• Kuveyt
• Letonya
• Libya
• Litvanya
• Lübnan
• Macaristan
• Makedonya
• Mali
• Malta
• Mauritius Adaları
• Meksika
• Mısır
• Moğalistan
• Moldova

• Moritanya
• Mozambik
• Nijer
• Nijerya
• Özbekistan
• Pakistan
• Panama
• Peru
• Polonya
• Portekiz
• Romanya
• Rusya
• Sırbistan
• Slovenya
• Somali
• Srilanka
• Sudan
• Suudi Arabistan
• Surinam
• Suriye
• Şili
• Tacikistan
• Tanzanya
• Tunus
• Türkmenistan
• Ukrayna
• Umman
• Uruguay
• Ürdün
• Venezuella
• Yemen
• Yeni Zellanda
• Yunanistan

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U
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4 4 4  9  F R T
Müflteri Dan›flma Hatt›

73 8
0 800 219 80 20
0 800 219 83 78

Türkoba Mahallesi 

Fırat Plastik Caddesi No:23

34537 Büyükçekmece ‹stanbul / TURKEY

T: +90 (212) 866 41 41 - 866 42 42

F: +90 (212) 859 04 00 - 859 05 00

firat.com

     /firatplastik

     /firatplastik

     /firatplastik

firat@firat.com

info@firat.com

F›rat Plastik Kauçuk Sanayi ve Ticaret A.fi. 
herhangi bir bildirimde bulunmaksızın 
bu broflürde her türlü de€ifliklik yapma 
hakkın› sakl› tutar.


