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FIRAT

FIRAT, 1972 yilinda plastik insaat malzemeleri alaninda
Uretim yapmak Gzere kurulmustur. "Her zaman kaliteli
Uretim” ve “kaliteli Uriin cesitliligi” ilkesiyle yola ¢ikan
FIRAT, Turkiye'de kisa sirede yaptigi ciddi atilimlar
sonucunda “sektoriin lider kurulusu” ve “sektériin
ihracat lideri” olmayi basarmistir

FIRAT, plastik esasli Urtnleriyle insaat, tarim, otomotiy,
medikal, beyaz esya gibi cesitli sektorlere yonelik
Uretim yapmaktadir. Bu sektorlere yonelik Uretimlerini,
Istanbul-Bilylikcekmece ve Ankara-Sincan’daki modern
fabrikalarinda gerceklestiren FIRAT, Avrupa’nin en biyik
3 plastik Uretim kompleksinden birine sahiptir.

2016 yili sonu itibariyle FIRAT binyesinde calisan
personel sayisi 1850°dir.

“En dederli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT,
personelinin gerek is deneyimlerini arttirmak, gerekse
kurumsal bilgi birikimlerini arttirmak icin duzenli olarak
hizmet ici egitimler dizenlemektedir.

Uriin Cesitliligi ve Gruplar

FIRAT, 5500°den fazla Urln ¢esidine sahiptir.
Musterilerimizin bu trinlerden en yliksek faydayi

ve memnuniyeti elde edebilmesiicin FIRAT drinleri
entegre olarak (birbirini bitinleyen) sistemler seklinde
dretilirler

PVC Pencere ve Kapi Profilleri, PVC Yagmur Oluklari,
PVC Atik Su Borulari ve Ek Parcalari, PVC Hortum
Gruplari, Kaucuk ve PE Esasli Hortumlar, PPRC Bina I¢i
Tesisat Boru ve Ek Parc¢alari, PP Kompozit Boru ve Ek
Parcalari, HDPE Boru ve Ek Parcalari, PP&PE Levhalar,
LDPE Boru ve Ek Parcalari, EF Ek Parcalar, PE Ek
Parcalar, PE 80 Dogalgaz Borulari, PVC ve

PE Drenaj Borulari, FKS Kanalizasyon Borulari, FCS
Boru Sitemleri, Tunel Tipi Drenaj Borulari, Cift Cidarli
Kablo Muhafaza Borulari, EPDM Conta Uretimi,

TPE Conta Uretimi, Metal Enjeksiyon Uretimi [mentese
ve pencere baglanti elemanlari), PEX Mobil Sistem

ve Zeminden Isitma Borulari,Pex Boru ve Metal Ek
Parcalari, Pex Al Pex Borular, Yagmurlama Borulari,
Damlama Sulama Borulari gibi binlerce FIRAT drini
Turkiye'nin ve dinyanin pek cok yerinde hizmet
vermektedir.
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FIRAT test edilebilen calisma omrt 100 yili bulan FKS
kanalizasyon borulari Gretmektedir HDPE (ylksek
yogunluklu polietilen) hammaddesinden 3600 mm
capa kadar Uretilebilen bu borular yer hareketlerine,
kemirgenlere, bitki koklerine ve kimyasal atiklara karsi
direnclidir FKS borular, Alman firmasi Krah teknolojisi
ve lisansi altinda Uretilmektedir.

Bina disi tesisatlarda ve zemin altlarinda kullanilan Cift
Cidarli Tripleks Borular basta kanalizasyon hatlarinda
olmak Uzere, evsel baglantilar, yagmur suyu drenaj
hatlari, endUstriyel atik su tesisatlari, su tasima
kanallari ve drenaj sistemlerinde kullanilmaktadir.
Tripleks Borular ylksek akis performansi, dis yik
direnci, uzun calisma omrd, tasima ve stoklama
kolayligr, ekonomik olusu, kimyasal maddelere karsi
dayanikliligi, bakim kolayligi, sizdirmazligi ve firesiz
calisma imkani gibi biylk avantajlara sahiptir.

FIRAT, sektoriniin en gelismis test ve analiz
laboratuvarlarinda hammadde analizleri, kaynak,
saganak yagis ve rizgar direnci, darbe ve centikli

darbe direnci, basing, cekme ve kopma direnci, halka
rijitligi (FKS ve Triplex borularin toprak yikine kars
dayanimi) testlerini yapabilmektedir. Uriinlerimiz, “Kalite
Onayi” aldiktan sonra musterilerimizin hizmetine
sunulmaktadir.

Tdm kalite kontrol testleri yapilan FIRAT Uriinleri,
“FIRAT Kalite Givence Onayi” ile piyasaya sunulur.
FIRAT; RAL, GOST, SKZ, BDS, SABS, EMI, DVGW, VDE,
TSE gibi uluslararasi kalite belgelerine, ISO/IEC 17025
akreditasyon, ISO 14001, OHSAS 18001, I1SO 10002 ve
ISO 9001 sistem belgelerinin tamamina sahip
sektortnin tek firmasidir

FIRAT drinleri 70°i askin tlkedeki tim misterilerinin
memnuniyetini saglamis ve hak ettigi yeri almistir.

Surekli musteri memnuniyetini saglamak igin tim
kaynaklarini kullanmak, gelismek, biyimek ve ileri
teknolojiyle kusursuzlugu ve mitkemmeligi yakalamaya
calismak FIRAT In hedefidir
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Asrin Borusu Firat, Asrin Projesi Kibris

Kibris Firat’la Suya Kavustu.

Kibris adasi su kaynaklari bakimindan oldukca zayif
bir konumdadir. Adanin su ihtiyacinin hemen hemen
tamami yeralti su kaynaklarindan karsilanmaktadir.
Gerek ¢op alanlarinin su kaynaklarina yakin yerlerde
bulunmasi gerekse icme suyunun yeralti sularina
karismasi gibi nedenlerden dolayi Kibris'ta su kalitesi
dismekte ve halihazirda sinirli olan su potansiyeli her
gecen giin azalmaktadir. Orman ve Su isler Bakanligi
yillardir su sikintisi ceken KKTC'nin su ihtiyacini
karsilamak maksadiyla balonla su tasima gibi bugiine
kadar bircok proje gelistirmistir. Yavru vatanin su
probleminin uzun vadeli bir ¢cozime kavusturulmasi
maksatli en dogru yol Tirkiye'den KKTC'ye su
aktarilmasi ile mimkin gorinmustir. Bu baglamda;
KKTC'yi de kucaklayan su meselesini uzun vadede
cézecek olan KKTC icme Suyu Temini Projesi hayata
gecirilmistir. Proje kapsaminda Turkiye'de insa edilen
Alakopri Baraji'ndan alinan su, denizden gecirilerek
KKTC'de insa edilen Gecitkdy Baraji'na iletilmistir.

Bu dev projenin Tirkiye, deniz gecisi ve KKTC olmak
lizere 3 ayag! bulunmaktadir KKTC i¢me Suyu Temini
Projesi'nin en kritik noktasi denizin icinden icme suyunu
tasiyacak borulardir. Firat'in HDPE Boru tretimindeki
yliksek mihendislik bilgisi, tecribesi, Uretim hizi ve
diinya plastik literatirine girmis basarilari bu biytik
projede tercih edilmesini saglamistir. Bu projede, %

100 Turk sermayeli Firat, her biri tek parca olarak
uretilen 500 m uzunlugundaki 160 adet HDPE boruyu
bir yil gibi kisa bir siirede diinyada tek basina Uretecek
kapasiteye sahip tek firmadir. Norvecli firma yilda ancak
15 km boru uretebilecedini teklif etmistir. Firat bu
borulari 1 yilda Uretemeseydi, Kuzey Kibris 5 sene daha
susuzluktan kavrulacak ve K.K.T.C. Cumhurbaskani Sn.
Mustafa Akinci'nin dedigi gibi agizlarini deniz suyuyla
fircalamaya devam edeceklerdi. Bu projeyi mihendislik
ve plastik tretimindeki tecribemizle 50 milyon $ daha
uygun maliyetle basardik ve tlkemizin 6z kaynaginin
yurtdisina cikmasini engelledik. Daha dnce Libya'da

iki ayri sehrin deniz suyu aritma projesi i¢cin de 500

metre uzunlugunda tekparca PE 100 Boru ureten Firat,
tecribesini bu projede kullanilmistir.

500 m uzunlugundaki her borunun 180 araba agirliginda
ve ya 9 futbol sahasi uzunlugunda oldugunu dusunin.
Ya da 80.000 metrelik bu projenin 43 tane 3. Bogaz
Koprisi uzunlugunda oldugunu hayal edin.

Firat, bu projenin gerceklesmesi icin Mersin-Tasucu
Seka Liman sahasinda 85.000 metrekarelik bir alan
kiralamis ve 4400 metrekare kapali alandan olusan
fabrika kurmustur. Tesiste PE 100 boru Gretimi icin

3 biiylk ekstriizyon hatti kurulmustur. Deniz Gegisi,

80 km 151 m. uzunlugunda, deniz ylzeyinden 250 m.
derinlikte ve askida PE 100 boru hattiyla dinyada bir ilk
olma ozelligi tasimaktadir. Firat, 1600 mm ¢apinda,
500 metre yekpare uzunlukta, PN 8 ve PN 6,4 bar
basincinda toplam 160 adet boru lretmistir. Projede
25.000 ton hammadde kullanilmistir 160 adet borunun
dretimi 14 Ocak 2014 tarihinde tamamlanmistir,

Bu dev proje ile yilda 75 milyon metrekip su KKTC'ye
iletilebilecektir. Proje gerceklestirildiginde KKTC,

50 yillik perspektifte su ihtiyacini karsilayacak bir
kaynaga sahip olacaktir. Elde edilen suyla icme,
kullanma, sanayi ve sulama amacli kullanimlar
yapilabilecek ve projenin sulayacagi 4.824 hektar alanda
yapilacak sulu tarimla bdlgenin ekonomik kalkinmasina
da buyuk katkilar saglanacaktir Bugine kadar her
seyini Kuzey Kibris'la paylasan Turkiye bu proje ile
suyunu da paylasacaktir.

Bu projeyle llkemiz, tim dinyadaki blytk capli tek
parca boru pazarindaki tekeli kirmis ve global projelerde
s6z sahibi olmustur. Aslinda bu projeyle sadece Firat
degil Ulkemiz biyik bir yeterlilik kazanmistir. Firat, bu
projenin en kritik noktasinda basariyla yer almaktan
olmaktan gurur duyuyor. Bu proje bir ihale degil
milletimize karsi milli bir sorumluluktur.

Bu gurur, Tidrk milletine feda olsun.




Bogaz Gecis Projesi

istanbul Bogazinda Diinya Rekoru Kirdik!

2007 yazinda Istanbul'un su sikintisini 6nlemek ve

Asya - Avrupa yakalarindaki su ihtiyacini dengeli
karsilamak izere ISKI tarafindan gerceklestirilen
projeyle Istanbul Bogazi, FIRAT'In diinyada ilk kez ve ézel
olarak urettigi 16 bar isletme basincina dayanikli

1200 mm capinda PE 100 borular ile gecildi. ISKI
tarafindan Melen Cayi'ndan Omerli Baraji'na getirilen
icme suyu, FIRAT In Urettigi 1200 mm ¢apta dinyanin en
kalin PE borulari ile Salacak-Sarayburnu arasini deniz
dibinden asti. Buradan, ISKi'nin Yenikap Tesisleri' ne
iletilen ve Avrupa yakasina her glin

300.000 m3 ek su pompalanan “Bogaz Gegis Projesi”
icin 0zel olarak gelistirilmis 3. jenerasyon LS Sinifi
Polietilen 100 hammaddesinden, PN 16 bar isletme
basincina dayanikli, 1200 mm ¢apinda PE borular
uretildi. Borularin et kalinligi bu ¢ap icin diinyanin en
yuksek et kalintigi olan 109.1 mm’dir

Diinyanin En Kalin PE Borusunu Urettik!

Bu projede; borularin deniz dibinde tutulmasi boru
Uzerine monte edilen beton bloklar ile saglandi.
Projede kullanilan borularin her biri 13 m uzunlugunda
ve yaklasik 5 ton agirliginda. Toplam proje uzunlugu
4.000 m olan PE borular, FIRAT In Biylkcekmece
Tesisleri'nde deneyimli mihendisleri ve isgileri
tarafindan dretildi. PE borular ISKi - Sarayburnu
santiyesine karadan nakledildi ve santiye ortaminda
FIRAT In miihendis ve teknisyenleri tarafindan “alin
kaynak” yontemi ile birlestirildi. Borular bodaz tabanina
yan yana iki hat olarak Sarayburnu-Salacak arasina
dosendi. Borularin Bodaz'a dosenmesi gemilerle yapilan
“deniz alti cekim yéntemi” ile gerceklestirildi. PE 100
Borular beton bilezikler ile istanbul Bogazinin 50 metre
derinligine sabitlendi. Dinyanin en kalin PE borulari
sayesinde ISKI'nin “Bogaz Gecis Projesi” zaman ve
maliyet yoninden 6nemli bir tasarruf saglamistir.

Libya Deniz Suyu Aritma Projesi

Firat Diinya Tekelini Kirdi!

FIRAT Ulkesinde bir ilki daha gerceklestirerek 500 metre
uzunlugunda tek parca polietilen boru uretti. Libya'da
deniz suyu aritma tesislerinden sehir sebekesine icme
suyu saglamak icin kullanilacak olan PE 100 borularin
capl 1400 mm, et kalinligi ise 55 mm’dir. PN 6,4 bar
isletme basincina dayanikli borularin her biri tek parca
olarak 500 metre uzunlugunda ve agirtigi 110 ton.

6 adet Uretilen borularla, toplam 3.000 metrelik
uzunluga ulasilmistir.

Hidrolik basing kaybinin minimum seviyede olmasi ve
daha az birlesim yeri kaynagi gerektirdigi icin tercih
edilen 500 metrelik tek parca PE 100 borular sayesinde
hatlar cok daha kisa bir stirede ddsenebilmektedir.

500 Metrelik PE 100 Boru Urettik!

Bu proje icin uretilen borularin denizden yizdurilerek
gonderilmesi s6z konusu oldugundan mihendislerimiz
ve iscilerimizin ¢etin ugraslari sonucu, 15 gun gibi kisa
bir stirede Blytikcekmece sahilinde mobil Gretim tesisi
kuruldu ve Uretime hazir hale getirildi. 30 glin icerisinde
Urettigimiz PE borular, AR-GE departmanimizin bu is
icin 0zel olarak gelistirdigi yurtyen tekerlek sistemi ile
denize indirildi.

Canakkale Bogazi Gegisi

500 metre uzunlugunda 6 adet Uretilen PE 100

boru Blyukcekmece sahilinden Libya'ya gemilerle
yuzdurilerek goturuldu. Gecisi sirasinda, Canakkale
Bogazi glvenlik nedeniyle deniz trafigine kapatitmistir




Hammadde

Polietilen

Polietilen, cok cesitli Urlinlerde kullanilan bir termoplastiktir.
Ismini monomer haldeki etilenden alir. Etilen kullanilarak polietilen
uretilir. Plastik endUstrisinde ismi kisaca PE olarak kullanilir Etilen
molekld C2H4, aslinda cift bag ile baglanmis iki CH2'den olusur.
(CH2=CH?2] Polietilenin tretim sekli etilenin polimerizasyonu ile
olur. Polimerizasyon monomer birimlerinden baslayarak polimer
birimlerinin elde edilmesine yol acan reaksiyondur.

HDPE

HDPE, petrolden elde edilen, yiiksek yogunluklu polietilen
malzemedir. ismi, ingilizce karsiligi olan “High Density Polyetylene”
kelimelerinin kisaltmasindan gelmektedir. Sanayi ve imalat
sektorinde genelde bu isim kullanilmaktadir.

Hammadde ve Kalit Testleri
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Ozellikleri

Polietilenin yiksek yogunluklu sinift HDPE olarak adlandirilir

HDPE nin suya ve kimyasal maddelere karsi direnci gok ylksektir.
HDPE nin mekanik ozellikleri cok iyidir, 6zellikle darbe ve cekme
dayanimi yiksektir. Enjeksiyon, ekstriizyon, toz kaplama, film ¢cekme,
doner kaliplama gibi bircok bicimlendirme yontemine uygun bir
malzemedir.

Kullanim Alanlari

Genis bir kullanim alanina sahip olan HDPE, basincli ve basingsiz
boru kullanimlarinda, gaz dagitim sistemlerinde, elektrik ve
elektronik esya imalatinda kullanilmaktadir. Suya dayanikli
oldugundan tekne, depo ve samandira yapiminda da HDPE'den
yararlanilir

FIRAT, sektoriiniin en gelismis kalite, kontrol ve test laboratuvarlarina sahiptir.

Darbe Dayanimi Testi Erime Akig Hizi Testi
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Kalite Anlayisimiz

FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol siireci ic asamadan
olusmaktadir,

1. Giris Kalite Kontrol
2. Proses Kalite Kontrol
3. Cikis-Final Kalite Kontrol

Giris Kalite Kontrol

Tedarikcilerimizden gelen her tirlid hammadde ve yardimci
malzemelere FIRAT tarafindan belirlenen “kalite-tretim”
standartlarina gore Giris Kalite Kontrol testleri uygulanmaktadir.
Tedarikcilerimizden lotlar halinde gelen hammadde ve

yardimci malzemelerin her lotundan “kabul 6rneklemesi”

standardi kapsaminda alinan numunelerin Giris Kalite Kontrol
Laboratuvarlarinda; fiziksel uygunluk, kimyasal uygunluk, yogunluk,
MFI, nem, yigin yogunlugu, viskozite, tane iriligi dagiimi, "K” sayisi
testlerinden gecerek, “Uretime Uygundur” onayi almasi zorunludur.

Proses Kalite Kontrol

“Uretime Uygundur” onayi alan hammadde ve yardimci malzemeler
ile yapilan Uretim strecinde, Uretim hatlari Uzerinde dretim

aninda ve dretimden hemen sonra alinan numuneler FIRAT
laboratuvarlarinda ulusal (TSE) ve uluslararasi (DVGW, SKZ, EN,
DIN, vb.) standart kurumlarinca belirlenen Proses Kalite Kontrol
testlerinden gecirilirler ve dizenli olarak kayit altina alinirlar.
Baslica Proses Kalite Kontrol testleri sunlardir.

o MFI Testi

¢ Darbe Dayanimi Testi
e Halka Rijitligi Testi

* Yogunluk Testi

e Kopma Uzamasi Testi
e |siya DayaniklilikTesti
* Boyca Uzama Testi

e Sizdirmazlik Testi

Kalit Testleri

L S J s )J;;LL .'

Yogunluk Testi ' - Erime Akis Hizi Testi Homojenlik Testi
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Proses Kalite Kontrol asamasinda, dretimle es zamanli olarak
tim Uretim hatlarinda periyodik araliklarla dl¢tsel ve fonksiyonel
kontroller yapilmakta, standart disi durumlarda derhal sorunun
giderilmesi ile hatali tiretim engellenmektedir. Uriinlerimizin
standartlarda belirtilen kontrol sikligi ve sayisina uygun olarak
yapilan tim testlerden gecerek “Kalite Onayi” almasi zorunludur.

Cikis-Final Kalite Kontrol

Kalite onayr alan drinlerimiz, son olarak laboratuvarlarimizda
yapilan testlerden de basari ile gecerek “Sevkiyata Uygundur” onayi
almasi zorunludur.

Ayrica FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol testleri
disinda tim Uriinlerimiz; ulusal (T.S.E) ve uluslararasi GOST (Rusya
- Ukrayna) vb. test ve sertifikasyon kuruluslarinin temsilcileri
tarafindan, Uretim hatlarimizdan yilda iki defa ve diizenli sekilde
alinarak kalite uygunlugu testlerine tabii tutulmaktadir.

Tdm bu testlerden gecerek gerekli kalite sartlarini karsilayan
drunlerimiz, musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir,

FIRAT, sektoriiniin en gelismis kalite, kontrol ve test laboratuvarlarina sahiptir.

| 3

Boyca Degisim Teti

|

Darbe Dayanimi Testi Basing Testi
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F I R A T U0 R U N K AT A L 0 G U

Triplex Borulara Uygulanan Testler

Test Test Standardi | Aciklama

MFI Testi 1ISO 1133 Malzemenin iglenmeden 6nce sicaklik kargisinda davraniginin
incelenmesi amaci ile yapilir. MFI cihazinda 190°C sicaklikta,

5 kg sabit agirlik altinda 10 dakika sire ile uygulanir. Sonug:
Testten gikan numunelerin analitik terazide tartiimasi ile bulunan
degerlerdir.

Yogunluk Testi ISO 1183 Malzemenin birim hacimdeki agirhiginin tespit edilmesi amaci ile
yapilir. Analitik terazi ile malzeme 6nce havada, daha sonra da
yogunlugu énceden bilinen sivi i¢erisinde tartilir. Sonug: Standartta
belirtilen hesap yontemi ile yogunluk bulunur.

Malzemenin kopma anindaki uzama miktarinin ytizde (%)
ISO 527 e ) . o
cinsinden belirlendigi testtir. Malzeme (izerinden hazirlanan
papyon (kasik) numunelerin sabit hizda ¢ekilmesi seklinde
uygulanir.

Kopma Uzamasi

Istiya Dayamikhlik | ISO 12091 Malzemenin sicaklik altindaki davraniglarinin incelendigi testtir.
Boru lizerinden alinan parga 110°C sicaklikta 30 dk etiivde
bekletilir. Cikarildiktan sonra parganin yiizeyi incelendiginde
herhangi bir yiizey bozuklugu, erime veya delaminasyon
olmamalidir.

Boyca Uzama 1SO 2505 Malzemenin sicaklik altindaki genlesme davraniglarinin incelendigi

testtir. Boru tizerinden alinan parganin tizerinde 100 mm’lik bir
mesafe belirlenir. Numune 110°C sicaklikta 30 dk etiivde bekletilir.
Sonug igin

laboratuvar ortam sicakligina kadar sogumasi beklenir.

Halka Rijitligi 1ISO 9969

Borudan alinan 30 cm uzunlugundaki numunenin, % 3'lik
sikistirma altinda verdigi halka rijitlik dederi hesaplanir. Bu degerin
halka rijitlik sinifina esit veya daha yliksek olmasi gerekmektedir.

Darbe Dayanimi EN 744 Borudan alinan 20 cm uzunlugundaki numunenin tizerine, gapina

gore test standardinda belirtilen sayida gizgiler ¢izilir ve numune 1
saat boyunca 0°C sicaklikta bekletilerek sartlandinlir. Numunelerin
lizerine 2 metre ylikseklikten test standardinda belirtilen miktarda

agirlik dasurilerek malzemenin darbe dayanimi test edilir.

Conta ve manson ile birlestirilmis olan borunun agik kisimlarina
kapama basliklari takilir veya plaka kaynatilir. Su ile doldurularak
15 dakika boyunca 0,5 bar i¢ hidrostatik basinca maruz birakilir.
Birlesim yerinde sizma olup olmadidi kontrol edilir.

Sizdirmazhk Testi | EN 1053

Kopma Mukavemeti Testi Sizdirmazlik Testi Halka Rijitligi Testi Halka Rijitligi Testi
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Kalite Belgelerimiz

Triplex Boru ve Ek Pargalari, ulusal ve uluslararasi gecerliligi
olan kalite sertifikalarina sahiptir.
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Kurumsal Eg
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“En dederli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT, insana
yatirim yapmaktadir. FIRAT calisanlarina gerek is performanslarini
gerekse kurumsal bilgi birikimlerini artirmak amaciyla kurum
icerisinde diizenli araliklarla cesitli egitimler vermekte yurtici ve
yurtdisinda gerekli gorilen egitimlere, seminerlere ve kongrelere
katilma olanagi saglamaktadir.

FIRAT; hedeflenen sonuclari acik ve net bir sekilde calisanlarina
ileterek, calisanlarinin islerini sevmelerini, verimli bir sekilde
calismalarini ve katilimcr olmalarini saglamakta, her tirld egitim
ve organizasyon olanaklarini calisanlarinin hizmetine sunarak,
birlikte ve bir btin icinde hareket edilmesini saglamaktadir.

Egitimlerinde, oncelikli olarak bilgiyi kullanarak ilerleme gercedgini
g6z 6nlinde bulunduran FIRAT; arastirmaci, problem ¢ozlicli, sonug
odakli calisanlart ile bilgiyi ve teknolojiyi Uretim ve satis sonrasi
hizmetlerde kullanmayi, dizenli olarak verilen personel ve satis

noktasi egitimleri ile sirekli misteri memnuniyetini saglamayi
ilke edinmistir.



Cevre Dostu FIRAT

o ENViroNMmeng,

Kurulusundan itibaren “Gevre Dostu Uretim Teknolojileri”ni
kullanarak tretim yapan FIRAT, cevre sagligina olan duyarliligini,
2002 yilinda kurdugu Cevre Yonetim Sistemi ile kanitlamakta ve bu
alani bir “Yonetim Penceresi” olarak gormektedir.

SGS firmasindan, TS EN ISO 14001: 2004 “Cevre Yonetim Sistemi”
elgesini alan FIRAT, bu sekilde cevre sagligina olan hassa5|yet|m
Lusal ve uluslararasi ortamda da onaylatmistir

FIRAT, binyesinde hayata gecirdigi cevre bilincini, yalnlzca_ - LR
kendi sinirlari icerisinde tutmayip, bu bilinc'i bir cevre politikaszlb -
haline getirerek komsularr, tedar|kc|ler| ve musterileri |le de

paylasmaktadir. Ozellikle kullamularma yonelik duzenle u
ici ve yurt disi seminerlerinde cevre sorunlarmg yoneIl
calismalari, cevre sagligina verilmesi gerek@n Qg.em
ortaklari ile paylasmaktadir. :

maddelerden olusmaktadir. At‘| ¥

tekrar islenemeyen Urinlerini _
—

ise T.C. Cevre ve Orman Bakanligi'nda

Tesisleri"ne géndermekte ve geri do
gerceklestirmektedir. e

Cevre muhendislerimizce ol
hazirlanan Cevre Yonetim Pro
Korumaya Yonelik Projeler FIR
gecirilmektedir.

TUm ulusal ve uluslarara
Cevre Yonetmeliklerine
yikumluliklerini yerine g
da ilgili bakanliga beyan et

L

2006 yilinda hazirladigi
Odasl) tarafindan “Cevr
gerceklestirdigi tim yati
verdigi 6_neh’_1i on planda t
gdsterm'ekteﬁi_g_-._

gosterdigi duyar iigimin mutlulugunu yasama-R_



Genel Bilgiler

Polietilen borular, itk olarak Il. Diinya Savasi ile birlikte hizlanan
petrokimya arastirmalari sonucu ortaya citkmis ve modern sehirlerin
altyapr sistemlerinde kullanilmistir. Baslangicta yiksek mukavemet
saglamasi icin polietilen borularin kesiti kalin tutuldugundan
maliyeti de oldukca ylksekti. Zamanla konstriksiyon ve kesit
yapilarinda saglanan olumlu muhendislik ¢ozimleri sonucunda,
polietilen borularin maliyetleri azaltilmis ve ayni amagla kullanilan
diger sistemlere karsi rekabet sansi artmistir.

Konstriiksiyon ve kesit yapilarinda yapilan bu calismalar sayesinde
daha az hammadde kullanildigi halde daha ylksek mukavemet
saglayan Firat Triplex borular, ginimuz modern altyapi sistemlerinin
vazgecilmez ¢ozimu olmustur.

Firat HDPE Triplex Boru ve Ek Parcalari 1000 mm c¢apa kadar
ekstrizyon korigator kaliplama teknolojisi ile yiksek yogunluklu
polietilen (HDPE) hammaddesinden uretilirler. Halka mukavemet
degeri cok yiksek olan Firat Triplex Borular; yalniz atik su
uzaklastirma sistemlerinde degil yiksek mukavemete dayanimi,
deprem vb. yer sarsintilarindan etkilenmeyen esnek yapisi, kimyasal

maddelere karsi gosterdigi Ustlin direnci, cevrenin korunmasina
uygunlugu ve 50 yillik calisma 6mri ile bircok farkli akis sisteminde
sorunsuzca kullanilmaktadir.




ilgili Standartlar ve Test Yontemleri

Yiksek yogunluklu (HDPE) polietilenden c¢ift cidarli olarak Uretilen
Firat Triplex Boru ve Ek Parcalari TS EN 13476-3 + Al standardina
gore Uretilmektedir.

e Sistemde kullanilan Triplex Boru contalari EN 681 standardina
uygundur.

e Triplex kanalizasyon borulari, ATV A 127 standardina gore elastiki
ozelliklerde tasarlandidi icin deformasyon toleranslari bu standart
kapsaminda test edilir.

eDdsenmis boru sisteminin sizdirmazlik testleri EN 1610
standardina gore yapilir.

Kullanim Alanlari

» Kanalizasyon atik sularini uzaklastirma hatlarinda,

e Yagmur sularini uzaklastirma hatlarinda,

* Drenaj ve toprak zemin sularini tasima hatlarinda,

* Sanayi ve endistriyel atik su uzaklastirma hatlarinda,

e Evsel atik sularini uzaklastirma hatlarinda kullanilmaktadir.
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Triplex Boru ve Ek

Parcalarin Ozellikleri

Yiiksek Halka Rijitligi ve Dis Yiik Direnci

Kanalizasyon sistemlerinde genellikle basin¢li olmayan cazibeli
(serbest] akis s6z konusudur. Bu nedenle toprak ve trafik yiki gibi
dis yuklerin etkisi dnemlidir. Firat Triplex Borular ¢zel tasarlanmis
kesit ve kaburgali govde yapisi ile agir toprak ve trafik yiklerine
karsi yuksek direnc gosterirler. Polietilen hammaddesinin molekul
yapisi nedeniyle Triplex Borularin esneme yetenegi oldukca fazladir.
Deprem gibi sismik yer hareketlerinden etkilenmezler.

Aniyuk soklari karsisinda elastiki deformasyona ugrayarak, yukleri
absorbe ederler ve tekrar eski formuna donerler. Kalici deformasyon
sinirt % 7.5 e kadar cikabilir Bu degerlerdeki deformasyonlarda
bircok farkli boru sistemlerinde kirilma ve bozulmalar meydana
gelirken Firat Triplex Borularda herhangi bir sorun olusmaz.

18



Yiksek Asinma Direnci

HDPE bilinen plastik esasli hammaddeler icinde asinmaya karsi
direnci en yuksek olan malzemedir HDPE'nin asinmaya karsi
gosterdigi yiksek direnc performansi, Almanya Darmstadt
Universitesince yapilan arastirma testleri sonucu belgelenmistir.
Yaklasik 100.000 test devri sonucu gorilmustir ki, HDPE
numunelerindeki asinma, diger malzemelere oranla en dusuk
seviyededir.

Farkli Malzemelerin Asinma Mukavemetleri

A
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Triplex Boru ve Ek Par¢alarin
Ozellikleri
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Buharlasan asitler

bolgeler

?gg?

Atiksu

Kimyasal korozyona karsl savunmasiz beton borularda
asinmalar meydana gelir.

Uzun Calisma Omrii

Firat Triplex Borularin korozyondan etkilenmemesi, asinma ve
kimyasal dayaniminin yiksek olmasi, sarsintilardan etkilenmeyen
esnekligi, 60°C sicakliga kadar dayanimi, bakim gerektirmeyen
sistem yapisi ile minimum ¢alisma 6mri 50 yildir:

Yiksek Kimyasal Diren¢

Firat Triplex Borular, kimyasallara karsi direnci ¢ok yiksek olan
Polietilen hammaddeden Uretilir Kanalizasyon hatlarinda genellikle
cazibeli, basin¢siz ve tam dolu olmayan bir akis sekli mevcuttur.
Asit icerikli sivilar, yiksek konsantrasyonlu tuzlar gibi kati ve sivi
atiklarin ¢cikardigi asit buhari, boru cidarinda korozyona neden olarak
borunun calisma dmrini olumsuz etkiler. Ozellikle beton ve metal
borularin i¢ ylzeyinde asinma ve ¢ozilmeler meydana getirerek,
borularin yapisinda ciddi bozulmalara neden olurlar. Kimyasallara
karsi gosterdigi mikemmel direnc sayesinde Firat Triplex Borularin
i¢ ylzeylerinde asinma ve korozyon sorunlari olusmaz.

Korozyona ugrayan

Buharlasan asitler

)]

v

Atiksu

Triplex borularda kimyasallara karsi aginma ve korozyon
sorunlari olusmaz.



Yiiksek Akis Performansi

Firat Triplex Borular disik surtinme katsayisi ve i¢ ylizeylerinin
plrizsuz yapisiyla yiksek akiskanlik hizi saglarlar. Triplex borularin
cam ylzeyiniandiran pirizsiz i¢ ylzeyleri sayesinde kati partiktller
yapisarak tortu ve birikinti olusturamaz. Boylece boru i¢ cidari
surekli acik kalir Firat HDPE Triplex Borularda cok yiksek debide
akis performansi saglandidi icin daha dislk captaki borularda dahi
diizgiin ve kontrolll bir akis elde edilmesi mimkunddr.

% 100 Sizdirmazlik

Firat Triplex Boru ve Ek Parcalari uygulama sahasinda her tirld
ihtiyaca cevap verecek sekilde tasarlanmis ve Uretilmislerdir. Triplex
boru ve ek parcalar contali gegcme yontemiyle birlestirilirler EN
681 standartlarinda ve her tiurlu risk olasiliklarina gore tasarlanan
Triplex Boru contalari, boru 6mri boyunca sizdirma yapmaz ve atik
sularin yer alti sularina ve topraga karismasini engeller.

Mangonlu Boru baglantisi
N

4

Triplex Boru contalari dmir boyu sizdirma yapmayacak sekilde 6zel olarak tasarlanmistir. Polietilen hammadesinin yiiksek dayanimi sayesinde contanin
bastigi noktada deformasyon olmaz.



Triplex Boru ve Ek Par¢alarin
Ozellikleri

22

Fire Vermeyen Sistem Yapisi

Firat Triplex Boru ve Ek Parcalari alt yapi sistemlerinin zengin ek
parca cesitlilifi sayesinde ve en kisa parcalarin bile rahatlikla
kullanilabilmesi dzelligiyle, montaj esnasinda tamamen firesiz
calisma olanagr sunar. Ayrica Triplex Boru ve ek parcalari hafif ve
darbe mukavemeti yliksek bir alt yap! sistemi oldugu icin nakliye,
stoklama ve calisma sahasinda olusabilecek darbe ve diismelerden
kaynaklanan fireler olmaz.

Ekonomik C6ziim

Firat Triplex Boru ve Ek Parcalari; 50 yillk calisma omriyle,
sizdirmazlik garantisiyle, tasima ve stoklamadaki (teleskopik
istifleme) maliyet avantajlariyla, disik caplarda is makinesi ihtiyaci
olmaksizin dosenebilmesiyle, kolay uygulanabilen ve fire vermeyen
sistem vyapisiyla ginimuz alt yapi sistemlerinin en ekonomik ve

kalicl ¢ozUmuaddr,




Triplex Borularin Dosenmesi ve Yataklama

Kanalizasyon sistemlerinde basin¢li olmayan cazibeli (serbest] bir
akis soz konusudur. Fakat yer altina dosendikleri icin dis yuklere
maruz kalirlar. Bu nedenle, toprak ve trafik yikd gibi dis yiklerin
etkisi cok dnem kazanir. Triplex borular ise bu tur yiklere dayanakli
olacak sekilde tasarlanmistir Atik su kanalizasyon sistemlerinde
toprak altina yapilan boru uygulamalarinda uyulmasi gereken bazi
doseme kurallari s6z konusudur.

Triplex boru ve ek parcalarinin uzun yillar sorunsuzca hizmet
verebilmesiicin kanal kazilarak yapilan toprak alti uygulamalarinda;
kanal doldurulurken borularin etrafinda zayif bolge kalmamasi
icin katman katman sikistirma yapitmalidir. Ozellikle boru altinin
dolgu malzemesi ile doldurulmasi ¢ok onemlidir Dolgu islemi
sartnameye uygun sekilde iyice sikistirilarak yapildigi takdirde,
boruya gelen trafik ve toprak yikd kismen dolguya aktarilacagindan
boru, 0mri boyunca gorevini sorunsuzca yerine getirir. Sikistirma
iyi yapilmadigi takdirde olusacak bosluklardan dolayl boru, maruz
kaldigi ylku tstindeki diger kuvvetlere aktaramayacagi icin cokme
riski olusabilir.

Ust dolgu

T
02020,
og0208020202

A3]

Yan dolgu

Al

Taban dolgusu

Dogal toprak

Hendek genisligi —»

Taban dolgusu: 15 cm olmali ve minimum % 95 oraninda sikistirma yapilmaldir.
Yan dolgu genigligi: A2=50 cm olmaldir.
Yan dolgu: Her 30 cm’de bir olmali ve minimum % 95 oraninda sikistirma yapilmalidir.

Ust dolgu: Minimum 30 cm ve normal sikigtirma yapilmalidir.

Malzeme: 0-20 mm c¢apli taneli ve azami % 20 nem ihtiva eden sikigtirmaya elverisgli malzemeler olmalidir.

Boru tstl ylUkseklik: Minimum 50 cm olmahdir.
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Triplex Boru ve Ek Parcalarin
Ozellikleri

Menhol ve Baca Uygulamalari

Triplex Borular maksimum %85 doluluk oranina gore calisan
basingsiz [cazibeli) sistem borularidin Ancak borularin désendigi
arazinin edimli olmasi durumunda doluluk oranlari yer yer %100
olmaya baslar ve bu durum sistemde basing ve vakum olusmasina
neden olur Bu tur olumsuzluklari engellemek icin menhol
uygulamalari yapilir.

Beton menholve baca uygulamalari, kullanilacak boru ¢apina uygun
menhol adaptorleri kullanilarak yapilmalidir. Adaptor, beton kalibi
icerisine derinlik seviyesi ve yonu dikkate alinarak yerlestirildikten
sonra beton dokulmelidir Adaptorin dis kismindaki set betonla
kesin sizdirmazligi saglayacak sekilde, adaptorin ic kismi ise
normal gecme soket birlesimine uygun olarak tasarlanmistir.
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Tasima ve Stoklama Kolayligi

Firat Triplex Borularin hafif ve darbe direnci yiksek olmasindan
dolayi teleskopik ve Ust Uste istiflenerek nakledilmesive stoklanmasi
mimkundir. Triplex borular blylk captan kicik ¢apa dogru ic ice
istiflenebildigi icin alandan, zamandan, tasima ve stoklamadan
ciddi maliyet avantajlari saglanir. Kiclik ¢ap borularda ise herhangi
bir aktarma ve yiukleme ekipmanina ihtiyac olmaksizin tasima ve
stoklama kolayca yapilabilir
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Boru ve Ek Parcalarin Birlestirilmesi

Firat Triplex Boru ve Ek Parcalari, gecme soket yontemi ile kolayca
birlestirilebilecek sekilde tasarlanmistin Ek parca cesitliligi
farkli uygulamalara ve farkli birlestirmelere uygun olarak
tasarlanmistir Kesin sizdirmazlik saglayan EPDM contalar ozel
olarak tasarlanmistir ve sistem butinligu icin Firat tarafindan
dretilmektedir.

Borular istenilen olclde testere veya dekupaj gibi aletler ile yiv
noktalarindan kesilebilirler EPDM contalar kesim noktasindan
itibaren ikinci yive yerlestirilmelidir Conta takilmis boru soket
kismina gecirilmeden once, kolaylik saglamasi ac¢isindan sabun ve
silikon gibi kaydirici maddeler kullanilmalidir.

Herhangi bir nedenle hasar goren borunun tamiri gerektiginde,
sadece tamir edilecek bodlge acilarak kayar manson kullanmak

suretiyle hasarli kisim tamir edilebilir. Triplex Boru Sistemine
farkli plastik borular baglamak icin Firat tarafindan gelistirilen
Triplex Ek Parca Adaptorleri kullanilmalidir.




Contanin Takilmasi

e Boru capina uygun contanin bir tarafi borunun u¢ kismina gecirilir,
diger tarafi ise el veya levye kuvveti kullanilarak gerdirilerek birinci
kanala oturmasi saglanir.

e Contanin takildiktan sonraki son sekli, kubbe formundaki kismi
dista kalacak sekilde olmalidir:

e Birlestirme oncesi, kolaylik saglamasi acisindan contali ve
soketli kisimlarda sabun veya silikon gibi kaydirici maddeler
kullanilmalidir Madeni yaglar kesinlikle kullanilmamalidir.

e Birlestirme oncesi borularin diiz bir eksende olmasina dikkat
edilmeli, varsa aci farklari duzeltilmelidir.

e Borular diz bir acida, kiiclk ¢aplar manivela ile biylk caplar ise
is makinesi yardimi ile itilerek takilmalidir.
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Triplex Boru ve Ek Par¢alarin
Ozellikleri

Triplex Boru ve Ek Parcalarin Avantajlari

e HDPE'den uretildikleri icin her tirll korozyona ylksek dayanim
gosterirler.

e Kimyasal etkilere karsi direnci cok yiiksektir

¢ Dis etkilere karsi 6mri en az 50 yildir ve uzun yillar bakim
gerektirmezler.

e Asinma dayanimi yiksek oldugundan delinmezler, yer alti
sularinin ve topragin kirlenmesine engel olurlar.

* Hafif ve esnek yapilari sayesinde uygulama sahasinda insan
giclyle dahi kolaylikla désenebildigi icin is makinesi ihtiyaci asgari
seviyededir.

e Kritik ve zorlu noktalarda ozel yapisi sayesinde istenilen sekle
getirilebilirler.

e Contali gegme yontemi ile birlestirildiklerinden elektrik, kaynak
makinesi, yapistirici vb. farkli ekipmanlara ihtiyac olmaz.

e Gerekli hallerde ylksek basincli su plskirtme yontemi ile
temizlenebilirler.

e Zorunlu olarak degisim ve tamir yapilmasi gereken bdlgeler,
sadece o bolgenin acilmasi suretiyle mevcut ekleme parcalar ile
kolayca tamir edilebilir.

e Uygulama esnasinda urin firesi ve zayiati s6z konusu degildir.

e Piirlzslz i¢ yaplya sahip oldugundan akiskana cok az direng
gosterir ve akiskan daha fazla doluluk orani ile akar. Bu nedenle
bir alt cap grubun secilmesine olanak vererek proje maliyetlerinin
azaltilmasini saglar.

e Asiri yiklerde, esneme o bolgede olacagi icin kirilmalar olmaz.

e Adac kokleri ve kemirgenler sisteme zarar veremez.
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e Farkli baglanti parcalari sayesinde, 6zel proje uygulamalarina
uygun sistem yapisina sahiptir.

e Elastiki oldugu icin deprem vb. sismik sarsintilardan etkilenmez
ve eski formuna donebildigi icin devre disi kalmaz.

e Nehir, gél ve deniz gecislerinde kullanima uygundur.

e Aritilmis suyun denize tahliyesinde kullanilabilirler.

e Tamamen hijyeniktirler, toksik madde icermezler.

e 60°C sicaklija kadar dayanim gdsterirler.

* Teleskopik (ic ice) istiflemeye uygundurlar

Dikkat edilecek husular

e Tasinmasi gereken borular vin¢ vb. bir arac ile kaldiriliyor ise
merkezinden olacak sekilde sert ve keskin ucu olmayan tutucularla
kullanilmalidir;

e Borular, ek parcalar ve contalar asiri sicak ve acik depolarda uzun

stre bekletilmemelidir Direkt ve uzun sireli UV glnes isinlarina
maruz birakilmamalidir.

e Borularin tasinmasi esnasinda hasara neden olabilecek
surtinme ve darbelerden kacinilmalidir,




Triplex Boru ve Ek Parcalarinin Kimyasal

K A T A

Triplex Boru ve Ek Parcalarin Kimyasal Maddelere
Dayaniklilig

Maddelere Dayanim Tablosu

Maddenin Adi Konsantrasyon% T (°C) Dayanim Maddenin Adi Konsantrasyon% T (°C) Dayanim
Adipik Asit doy.c6z % 1.4 20/60 D Potasyum Hidroksit coz. 20/60 D
Allil Alkol ts-s 20/60 D Siklohekzanol ts-k 20/60 D
Alliminyum Hidroksit susp. 20/60 D Sodyum Bikarbonat doy.¢oz 20/60 D
Amonyak, kuru gaz ts-g 20/60 D Sirke cal.coz 20/60 D
Amonyak, sulu doy.coz 20/60 D Sodyum Hidroksit ¢oz. 20/60 D
Amonyak, sivi ts-g 20/60 D Sodyum Karbonat doy.c6z 20/60 D
Amonyum Klordr doy.c6z 20/60 D Sodytm Klordr doy.coz 20/60 D
Amonyum Silfat doy.c6z 20/60 D Sodyum Stilfat doy.coz 20/60 D
Anilin doy.c6z 20/60 Su Damitik Deniz 20/60 D
Asetik Asit 50 20/60 D Su, Kullanma, Mineral (maden)cal.c6z 20/60 D
Asetik Asit, donar * 96 20/60  D/SD Stiffirik Asit 50 20/60 D
Aseton ts-s 20/60 SD Sat cal.coz 20/60 D
Bakir (1) Sulfat doy.c6z 20/60 D Sarap cal.coz 20/60 D
Benzen ts-s 20/60 SD Toluen ts-s 20/60  SD/DzZ
Benzin (Yakit) cal.coz 20/60 D/SD Trikloroetilen ts-s 20/60 Dz
Bira cal.coz 20/60 D Ure ¢oz 20/60 D
Bitkisel Yaglar ts-s 20/60 Yaglar (bitkisel ve hayvansal) ts-s 20/60  D/SD
Butan, gaz -9 2060 D *Tabloda yer almayan kimyasallar icin ISO-TR 10358 normu gecerlidir.
Civa ts-s 20/60 D
Demir (1) ve (11D Klortr doy.¢6z 20/60 D
Etanol 40 20/60  D/SD
Etilen Giikoi — 20/60 D Kisaltmalar ve Tamimlar
Fenol coz. 20/60 D D: Dayanikh
Formaldehit 30-40 20/60 D Tabloda “D” sembolii ile gosterilen plastik borular ve ekleme
Gliserin ts-s 20/60 D pargalari, disaridan herhangi bir mekanik etkinin olmadigi
Hava ts-g 20/60 D durumlarda ve belirtilen sicaklik ve konsantrasyonlardaki kimyasal
Hidrojen ts-g 20/60 D maddelerle kullanildiginda, ézelliklerinde olumsuz yonde bir
Hidrojen Peroksit 30 20/60 D degisiklik meydana gelmez.
Hidroklorik Asit 30 derigik 20/60 D SD: Sinirh Dayanikh
lyot (alkolde) ¢al.goz 20/60 DZ Tabloda “SD” sembolii ile gésterilen plastik borular ve ekleme
Kalsiyum Karbonat stisp. 20/60 D pargalar, disaridan herhangi bir mekanik etkinin olmadigi
Kalsiyum Klor(r doy.¢éz 20/60 D durumlarda ve belirtilen sicaklik ve konsantrasyonlardaki kimyasal
Karbondioksit, nemli gaz ts-g 20/60 D maddelerle kullanildiginda, bir miktar korozyon meydana gelebilir.
Karbonmonoksit, gaz ts-g 20/60 D Bu ylizden, “SD” ile gésterilen borular az miktarda korozyonun
Karbon Tetraklortr ts-s 20/60  SD/DZ kabul edilebilecegi uygulamalarda kullanilabilir.
Klor (kuru gaz) ts-g 20/60  SD/DZ DZ: Dayaniksiz
Klorlu Su doy.g6z 20/60  SD/DZ  apioda “DZ” sembolil ile gosterilen plastik borular ve ekleme
Kloroform ts-s 20/60 Dz parcalari, kimyasal maddelerden gok fazla etkilendiklerinden
Kursun Asetat doy.coz 20/60 D kullaniimazlar.
Kukurt Dioksit, kurugaz 20/60 D
Metil Alkol ts-s 20/60 D ts-s teknik saflikta / sivi ts-g teknik saflikta / gaz
Nitrik Asit 25 20/60 D ¢oz. cozelti doy.cdz. doygun c¢ozelti

- al.coz calisma ¢Ozeltisi / sanayide en yaygin kullanilan konsantrasyondur
Dumanh Azot (oksitle) 20600 B2 E Dgyanih N SD Sl Dyayamykhyg DZ Dayyan|k5|z
Oksijen, gaz ts-g 20/60  D/SD
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F I R A T U R K AT A L 0O G U
TRIPLEX BORULAR
Kod DIS CAP iC CAP L H A B T
@D mm  @ID mm mm mm mm mm mm
7584000100 118 100 6-12 7.7 4.1 6.8 11.0
7584000125 139 125 6-12 6.5 4.3 8.5 14.7
7584000150 174 150 6-12 9.2 4.6 11.0 18.8
7584000200 233 200 6-12 13.0 5.9 15.7 26.2
7584000250 291 250 6-12 15.7 7.1 18.8 315
7584000300 353 300 6-12 20.0 8.2 24.0 36.3
7584000400 468 400 6-12 26.0 11.2 32.0 52.4
7584000500 580 500 6-12 36.0 14.0 42.0 66.0
7584000600 700 600 6-12 44.0 15.0 48.0 75.0
7584000800 904 800 6-12 45.0 31.0 64.0 106
7584021000 1140 1000 6-12 61.2 39.5 78.0 132

@D
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TRIPLEX PERFORELIi DRENAJ BORULAR*

Kod DIS CAP ic cAP A B T Kesit Alan
@D mm @ID mm mm mm mm cm2/m
7584P00200 233 200 2 11 26 > 50
7584P00250 291 250 2 14 31 > 50
7584P00300 353 300 2 17 39 > 50
7584P00400 468 400 2 22 52 > 50
7584P00500 580 500 @12 4adet 66 > 50
7584P00600 700 600 012 4adet 75 > 50
7584P00800 904 800 @16 4adet 106 > 50
7584P01000 1140 1000 a16 4adet 132 > 50

* Triplex Perforeli Drenaj Borulari DIN 4262 - 1 standartlarina uygun olarak, TIP R2 sinifinda dretilmektedir.
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T R 1 L E X B 0 R U \% E E K P A R c A L A R |
Kod ANMA DIS CAP IC CAP L L1 L2
CAPI @D mm  @IDmm mm mm mm
7517000120 100 129.6 119 250 123 123
7588001125 125 158.5 140.5 122 60 60
7588001150 150 189.6 176 169 82 82
7588001200 200 254 235 206 100.5 100.5
7588001250 250 312 293 248 121.5 1215
7588001300 300 374 355 308 151.5 1515
7588001400 400 489 470 412 2035 2035
Kod ANMA H L L1 L2 oD @D1 @D2 @D3 A B
CAPI mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
7588200111 #200/@110 420.0 100.0 80.0 69.0 235.0 195.0 110.4 120.6 142.0 132.0
7588200201 ?200/0200 569.0 104.5 100.5 104.5 235.0 198.8 200.6 216.2 162.0 267.2
7588250201 (#250/0200 611.0 125.5 121.5 104.5 293.0 248.6 200.6 216.2 152.9 267.9
7588300201 #300/2200 671.0 155.5 151.5 104.5 355.0 299.8 200.6 216.2 172.3 275.5
7588400201 ?400/0200 775.0 207.5 203.5 104.5 470.0 399.8 200.6 216.2 173.0 290.4
Kod ANMA H L L1 L2 oD oD1 oD2 A B
CAPI mm mm mm mm mm mm mm mm mm
7588200110 (#200/2100 420.0 100.0 80.0 65 235.0 195.0 119 162.0 151.0
7588200200 (#200/0200 569.0 104.5 100.5 100.5 235.0 198.8 235 162.0 267.2
7588250200 #250/0200 611.0 125.5 121.5 100.5 293.0 248.6 235 152.9 267.9
7588300200 (#300/0200 671.0 155.5 151.5 100.5 355.0 299.8 235 172.3 2755
7588400200 ?400/0200 775.0 207.5 203.5 100.5 470.0 399.8 235 173.0 290.4
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T R 1 L E X B 0 R U \ E P R |
Kod ANMA  DIS GAP iC CAP L L1

CAPI @D mm  @ID mm mm mm
7588009110 100 129.6 119 410 123
7588009125 125 158.5 140.5 450 60
7588009150 150 189.6 176 480 82
7588009200 200 254 235 750 100.5
7588009250 250 312 293 780 121.5
7588009300 300 374 355 960 151.5
7588009400 400 489 470 1050 203.5
Kod ANMA DIS CAP  iC CAP L1 oD2 21D2 L2

CAPI @D mm @ID mm mm mm mm mm

7588011125 125-100 129.6 119 101 129.5 119 128
7588011150 150-100 189.6 176 101 129.5 119 128
7588011152 150-125 189.6 176 101 158.5 140.5 85
7588011201 200-100 254 235 119 129.5 119 128
7588011202 200-125 254 235 119 158.5 140.5 85
7588011200 200-150 254 235 119 189.6 176 87
7588011252 250-100 312 293 142.5 129.5 119 128
7588011253 250-125 312 293 142.5 158.5 140.5 85
7588011251 250-150 312 293 142.5 189.6 176 87
7588011250 250-200 312 293 142.5 254 234 107
7588011303 300-100 374 355 176.2 129.5 119 128
7588011304 300-125 374 355 176.2 158.5 140.5 85
7588011302 300-150 374 355 176.2 189.6 176 87
7588011301 300-200 374 355 176.2 254 235 107
7588011300 300-250 374 355 176.2 312 193 128
7588011403 400-125 489 470 234.4 129.5 119 128
7588011404 400-150 489 470 234.4 189.6 176 87
7588011401 400-200 489 470 234.4 254 235 107
7588011402 400-250 489 470 234.4 312 293 128
7588011400 400-300 489 470 234.4 374 355 158
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T R | L E X B 0 R U v E E K P A R C |
Kod ANMA DIS CAP  IC CAP L L1
CAPI @D mm @ID mm mm mm

7588012110 100 129.6 119 130 123
7588012125 125 158.5 140.5 120 119
7588012150 150 189.6 176 101 82
7588012200 200 254 235 119 100.5
7588012250 250 312 293 142.5 121.5
7588012300 300 374 355 176.2 151.5
7588012400 400 489 470 234.4 203.5
Kod ANMA DIS CAP iC CAP L L1 L2 L3

CAPI @D mm @ID mm mm mm mm mm
7588007110 100 129.6 119 123 87.6 71.6 87.6
7588007125 125 158.5 140.5 120 89 89 92
7588007150 150 189.6 176 82 129.5 106 129.5
7588007200 200 254 235 100.5 173 141.5 173
7588007250 250 312 293 121.5 203.9 164.75 205.9
7588007300 300 374 355 151.5 25475 189.4 189.4
7588007400 400 489 470 203.5 330 250 250
Kod ANMA  DISGAP  iG GAP L L1 L2 L3 L4

CAPI @D mm @ID mm mm mm mm mm mm
7588008110 100 129.6 119 123 94 85.5 85.5 94
7588008125 125 158.5 140.5 120 89 89 92 92
7588008150 150 189.6 176 82 139 123.5 123.5 139
7588008200 200 254 235 100.5 185.5 165 165 185.5
7588008250 250 312 293 121.5 225.6 201.3  201.3 225.6
7588008300 300 374 355 151.5 277.3 2395 2395 277.3
7588008400 400 489 470 203.5 363 316 363 316
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BETON GECIiS PARCASI
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T R | L E X B 0 R U v E K |
Kod ANMA DIS CAP IC CAP @0D L L1
CAPI @D mm @ID mm mm mm mm

7588500100 100 129.6 119 224 130 123
7588500125 125 158.5 140.5 268 120 119
7588500150 150 189.6 176 304 101 82
7588500200 200 254 235 363 119 100.5
7588500250 250 312 293 441 142.5 121.5
7588500300 300 374 355 523 176.2 151.5
7588500400 400 489 470 678 234.4 203.5
Kod ANMA  DISGAP G GAP L L1 L2

CAPI @D mm @ID mm mm mm mm
7588200152 200-150 200 177 203 99 96
Kod ANMA DIS CAP iC CAP @0D

CAPI @D mm @ID mm mm
2001002300 100 107 89 8.5
7819990125 125 138 125 9.4
7819990150 150 174.3 150 9.5
7819990200 200 2325 200 16
7819990250 250 287.7 250 18
7819990300 300 346.4 300 21.6
7819990400 400 461.8 400 28.4
7819990500 500 525.6 461.2 33.2
7819990601 600 594.5 519.5 37.5
7819990801 800 718.7 605.3 39
7819991000 1000 925.6 771.6 44.3



FIRAT 'in Avrupa, Amerika, Asya ve Afrika’da ihracat Yaptigi Ulkeler

FIRAT "in ihracat Yaptigi Ulkeler:

e Afganistan
e Almanya
e Arjantin

e Azerbeycan

e Bahreyn
e Belarus
e Belcika

e Birlesik Arap Emirlikleri

e Bolivya
e Bosna
e Brezilya

e Bulgaristan

e Cezayir
e Cin
e Ekvador

e Ermenistan

e Etiyopya

e Fas

e Finlandiya
e Fransa

e Gabon

e Gambiya

¢ Gana

* Georgia

e Guatemala

e Giiney Afrika

e Hirvatistan
e Hindistan
e Hollanda
e Honduras
e |rak
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Ingiltere
iran
Ispanya
isvec
italya
izlanda
Karadag
Katar
Kazakistan
Kenya
Kenya
Kibris
Kirgizistan
Kolombiya
Kosova
Kuveyt
Letonya
Libya
Libnan
Macaristan
Makedonya
Mauritius
Meksika
Misir
Mogolistan
Moldova
Moritanya
Nijerya
Ozbekistan
Pakistan
Panama

e Peru

e Polonya
e Portekiz
e Romanya
e Rusya
Sirbistan
¢ Slovenya
e Sri Lanka
e Sudan

e Surinam
e Suriye

e Suudi Arabistan

o Sili

e Tacikistan
e Tanzanya
e Tunus

e TUrkmenistan

e Ukrayna

e Umman Kralligi

e Uruguay
e Urdiin

e Venezuela
e Yemen

e Yeni Zelanda

e Yunanistan
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