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FIRAT, 1972 y›l›nda plastik inflaat malzemeleri alan›nda 
üretim yapmak üzere kurulmufltur. “Her zaman kaliteli 
üretim” ve “kaliteli ürün çeflitlili€i” ilkesiyle yola ç›kan 
FIRAT, Türkiye’de kısa sürede yapt›€› ciddi at›l›mlar 
sonucunda “sektörün lider kuruluflu” ve “sektörün 
ihracat lideri” olmay› baflarm›flt›r.
 
FIRAT, plastik esasl› ürünleriyle inflaat, tar›m, otomotiv, 
medikal, beyaz eflya gibi çeflitli sektörlere yönelik 
üretim yapmaktad›r. Bu sektörlere yönelik üretimlerini, 
‹stanbul-Büyükçekmece ve Ankara-Sincan’daki modern 
fabrikalar›nda gerçeklefltiren FIRAT, Avrupa’n›n en büyük 
3 plastik üretim kompleksinden birine sahiptir.
 
2016 y›l› sonu itibariyle FIRAT bünyesinde çal›flan 
personel say›s› 1850’dir.

“En de€erli unsur insand›r” anlay›fl›na inanan FIRAT, 
personelinin gerek ifl deneyimlerini artt›rmak, gerekse 
kurumsal bilgi birikimlerini arttırmak için düzenli olarak 
hizmet içi e€itimler düzenlemektedir.

Ürün Çeflitlili€i ve Gruplar›
FIRAT, 5500’den fazla ürün çeflidine sahiptir. 
Müflterilerimizin bu ürünlerden en yüksek faydayı 
ve memnuniyeti elde edebilmesi için FIRAT ürünleri 
entegre olarak (birbirini bütünleyen) sistemler fleklinde 
üretilirler.

PVC Pencere ve Kapı Profilleri, PVC Ya€mur Olukları, 
PVC Atık Su Boruları ve Ek Parçaları, PVC Hortum 
Grupları, Kauçuk ve PE Esaslı Hortumlar, PPRC Bina ‹çi 
Tesisat Boru ve Ek Parçaları, PP Kompozit Boru ve Ek 
Parçaları, HDPE Boru ve Ek Parçaları, PP&PE Levhalar, 
LDPE Boru ve Ek Parçaları, EF Ek Parçalar, PE Ek 
Parçalar, PE 80 Do€algaz Boruları, PVC ve 
PE Drenaj Boruları, FKS Kanalizasyon Boruları, FCS 
Boru Sitemleri, Tünel Tipi Drenaj Boruları, Çift Cidarlı 
Kablo Muhafaza Boruları, EPDM Conta Üretimi, 
TPE Conta Üretimi, Metal Enjeksiyon Üretimi (mentefle 
ve pencere ba€lantı elemanları), PEX Mobil Sistem 
ve Zeminden Isıtma Boruları,Pex Boru ve Metal Ek 
Parçaları, Pex Al Pex Borular, Ya€murlama Boruları, 
Damlama Sulama Boruları gibi binlerce FIRAT ürünü 
Türkiye’nin ve dünyanın pek çok yerinde hizmet 
vermektedir.

FIRAT
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FIRAT, test edilebilen çal›flma ömrü 100 y›l› bulan FKS 
kanalizasyon borular› üretmektedir. HDPE (yüksek 
yo€unluklu polietilen) hammaddesinden 3600 mm 
çapa kadar üretilebilen bu borular yer hareketlerine, 
kemirgenlere, bitki köklerine ve kimyasal at›klara karfl› 
dirençlidir. FKS borular, Alman firmas› Krah teknolojisi 
ve lisans› alt›nda üretilmektedir.

Bina d›fl› tesisatlarda ve zemin altlar›nda kullan›lan Çift 
Cidarl› Tripleks Borular baflta kanalizasyon hatlar›nda 
olmak üzere, evsel ba€lant›lar, ya€mur suyu drenaj 
hatlar›, endüstriyel at›k su tesisatlar›, su tafl›ma 
kanallar› ve drenaj sistemlerinde kullan›lmaktad›r. 
Tripleks Borular yüksek ak›fl performans›, d›fl yük 
direnci, uzun çal›flma ömrü, tafl›ma ve stoklama 
kolayl›€›, ekonomik oluflu, kimyasal maddelere karfl› 
dayan›kl›l›€›, bak›m kolayl›€›, s›zd›rmazl›€› ve firesiz 
çal›flma imkan› gibi büyük avantajlara sahiptir.

FIRAT, sektörünün en geliflmifl test ve analiz 
laboratuvarlar›nda hammadde analizleri, kaynak,
sa€anak ya€›fl ve rüzgâr direnci, darbe ve çentikli

darbe direnci, bas›nç, çekme ve kopma direnci, halka 
rijitli€i (FKS ve Triplex borular›n toprak yüküne karfl› 
dayan›m›) testlerini yapabilmektedir. Ürünlerimiz, “Kalite 
Onay›” ald›ktan sonra müflterilerimizin hizmetine 
sunulmaktad›r.

Tüm kalite kontrol testleri yap›lan FIRAT ürünleri, 
“FIRAT Kalite Güvence Onay›” ile piyasaya sunulur. 
FIRAT; RAL, GOST, SKZ, BDS, SABS, EMI, DVGW, VDE, 
TSE gibi uluslararas› kalite belgelerine, ISO/IEC 17025 
akreditasyon, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 10002 ve 
ISO 9001 sistem belgelerinin tamam›na sahip 
sektörünün tek firmas›d›r.

FIRAT ürünleri 70’i aflk›n ülkedeki tüm müflterilerinin 
memnuniyetini sa€lam›fl ve hak etti€i yeri alm›flt›r.

Sürekli müflteri memnuniyetini sa€lamak için tüm 
kaynaklar›n› kullanmak, geliflmek, büyümek ve ileri 
teknolojiyle kusursuzlu€u ve mükemmeli€i yakalamaya 
çal›flmak FIRAT’›n hedefidir. 
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metre uzunluğunda tekparça PE 100 Boru üreten Fırat, 
tecrübesini bu projede kullanılmıştır.

500 m uzunluğundaki her borunun 180 araba ağırlığında 
ve ya 5 futbol sahası uzunluğunda olduğunu düşünün. 
Ya da 80.000 metrelik bu projenin 43 tane 3. Boğaz 
Köprüsü uzunluğunda olduğunu hayal edin.

Fırat, bu projenin gerçekleşmesi için Mersin-Taşucu 
Seka Liman sahasında 85.000 metrekarelik bir alan 
kiralamış ve 4400 metrekare kapalı alandan oluşan 
fabrika kurmuştur. Tesiste PE 100 boru üretimi için 
3 büyük ekstrüzyon hattı kurulmuştur. Deniz Geçişi, 
80 km 151 m. uzunluğunda, deniz yüzeyinden 250 m. 
derinlikte ve askıda PE 100 boru hattıyla dünyada bir ilk 
olma özelliği taşımaktadır. Fırat, 1600 mm çapında, 
500 metre yekpare uzunlukta, PN 8 ve PN 6,4 bar 
basıncında toplam 160 adet boru üretmiştir. Projede 
25.000 ton hammadde kullanılmıştır. 160 adet borunun 
üretimi 14 Ocak 2014 tarihinde tamamlanmıştır.

Bu dev proje ile yılda 75 milyon metreküp su KKTC’ye 
iletilebilecektir. Proje gerçekleştirildiğinde KKTC, 
50 yıllık perspektifte su ihtiyacını karşılayacak bir 
kaynağa sahip olacaktır. Elde edilen suyla içme, 
kullanma, sanayi ve sulama amaçlı kullanımlar 
yapılabilecek ve projenin sulayacağı 4.824 hektar alanda 
yapılacak sulu tarımla bölgenin ekonomik kalkınmasına 
da büyük katkılar sağlanacaktır. Bugüne kadar her 
şeyini Kuzey Kıbrıs’la paylaşan Türkiye bu proje ile 
suyunu da paylaşacaktır.

Bu projeyle ülkemiz, tüm dünyadaki büyük çaplı tek 
parça boru pazarındaki tekeli kırmış ve global projelerde 
söz sahibi olmuştur. Aslında bu projeyle sadece Fırat 
değil ülkemiz büyük bir yeterlilik kazanmıştır. Fırat, bu 
projenin en kritik noktasında başarıyla yer almaktan 
olmaktan gurur duyuyor. Bu proje bir ihale değil 
milletimize karşı milli bir sorumluluktur. 
Bu gurur, Türk milletine feda olsun.

Kıbrıs Fırat’la Suya Kavuştu.
Kıbrıs adası su kaynakları bakımından oldukça zayıf 
bir konumdadır. Adanın su ihtiyacının hemen hemen 
tamamı yeraltı su kaynaklarından karşılanmaktadır. 
Gerek çöp alanlarının su kaynaklarına yakın yerlerde 
bulunması gerekse içme suyunun yeraltı sularına 
karışması gibi nedenlerden dolayı Kıbrıs’ta su kalitesi 
düşmekte ve hâlihazırda sınırlı olan su potansiyeli her 
geçen gün azalmaktadır. Orman ve Su İşler Bakanlığı 
yıllardır su sıkıntısı çeken KKTC’nin su ihtiyacını 
karşılamak maksadıyla balonla su taşıma gibi bugüne 
kadar birçok proje geliştirmiştir. Yavru vatanın su 
probleminin uzun vadeli bir çözüme kavuşturulması 
maksatlı en doğru yol Türkiye’den KKTC’ye su 
aktarılması ile mümkün görünmüştür. Bu bağlamda; 
KKTC’yi de kucaklayan su meselesini uzun vadede 
çözecek olan KKTC İçme Suyu Temini Projesi hayata 
geçirilmiştir. Proje kapsamında Türkiye’de inşa edilen 
Alaköprü Barajı’ndan alınan su, denizden geçirilerek 
KKTC’de inşa edilen Geçitköy Barajı’na iletilmiştir.

Bu dev projenin Türkiye, deniz geçişi ve KKTC olmak 
üzere 3 ayağı bulunmaktadır. KKTC İçme Suyu Temini 
Projesi’nin en kritik noktası denizin içinden içme suyunu 
taşıyacak borulardır. Fırat’ın HDPE Boru üretimindeki 
yüksek mühendislik bilgisi, tecrübesi, üretim hızı ve 
dünya plastik literatürüne girmiş başarıları bu büyük 
projede tercih edilmesini sağlamıştır. Bu projede, % 
100 Türk sermayeli Fırat, her biri tek parça olarak 
üretilen 500 m uzunluğundaki 160 adet HDPE boruyu 
bir yıl gibi kısa bir sürede dünyada tek başına üretecek 
kapasiteye sahip tek firmadır. Norveçli firma yılda ancak 
15 km boru üretebileceğini teklif etmiştir. Fırat bu 
boruları 1 yılda üretemeseydi, Kuzey Kıbrıs 5 sene daha 
susuzluktan kavrulacak ve K.K.T.C. Cumhurbaşkanı Sn. 
Mustafa Akıncı’nın dediği gibi ağızlarını deniz suyuyla 
fırçalamaya devam edeceklerdi. Bu projeyi mühendislik 
ve plastik üretimindeki tecrübemizle 50 milyon $ daha 
uygun maliyetle başardık ve ülkemizin öz kaynağının 
yurtdışına çıkmasını engelledik. Daha önce Libya’da 
iki ayrı şehrin deniz suyu arıtma projesi için de 500 

Asrın Borusu Fırat, Asrın Projesi Kıbrıs
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‹stanbul Bo€az›nda Dünya Rekoru K›rd›k!
2007 yazında ‹stanbul’un su sıkıntısını önlemek ve 
Asya - Avrupa yakalarındaki su ihtiyacını dengeli 
karflılamak üzere ‹SK‹ tarafından gerçeklefltirilen 
projeyle ‹stanbul Bo€azı, FIRAT’ın dünyada ilk kez ve özel 
olarak üretti€i 16 bar iflletme basınc›na dayanıklı 
1200 mm çapında PE 100 borular ile geçildi. ‹SK‹ 
tarafından Melen Çayı’ndan Ömerli Barajı’na getirilen 
içme suyu, FIRAT’ın üretti€i 1200 mm çapta dünyanın en 
kalın PE boruları ile Salacak-Sarayburnu arasını deniz 
dibinden afltı. Buradan, ‹SK‹‘nin Yenikapı Tesisleri’ne 
iletilen ve Avrupa yakasına her gün 
300.000 m3 ek su pompalanan “Bo€az Geçifl Projesi” 
için özel olarak gelifltirilmifl 3. jenerasyon LS Sınıfı 
Polietilen 100 hammaddesinden, PN 16 bar iflletme 
basınc›na dayanıkl›, 1200 mm çapında PE borular 
üretildi. Boruların et kalınlı€ı bu çap için dünyanın en 
yüksek et kalınlı€ı olan 109.1 mm’dir

Dünyan›n En Kal›n PE Borusunu Ürettik!
Bu projede; boruların deniz dibinde tutulması boru 
üzerine monte edilen beton bloklar ile sa€landı. 
Projede kullanılan borular›n her biri 13 m uzunlu€unda 
ve yaklaflık 5 ton a€ırlı€ında. Toplam proje uzunlu€u 
4.000 m olan PE borular, FIRAT’ın Büyükçekmece 
Tesisleri’nde deneyimli mühendisleri ve iflçileri 
tarafından üretildi. PE borular ‹SKi - Sarayburnu 
flantiyesine karadan nakledildi ve flantiye ortamında 
FIRAT’ın mühendis ve teknisyenleri tarafından “alın 
kaynak” yöntemi ile birlefltirildi. Borular bo€az taban›na 
yan yana iki hat olarak Sarayburnu-Salacak arasına 
döflendi. Boruların Bo€az’a döflenmesi gemilerle yapılan 
“deniz altı çekim yöntemi” ile gerçeklefltirildi. PE 100 
Borular beton bilezikler ile ‹stanbul Bo€az›nın 50 metre 
derinli€ine sabitlendi. Dünyanın en kalın PE boruları 
sayesinde ‹SK‹‘nin “Bo€az Geçifl Projesi” zaman ve 
maliyet yönünden önemli bir tasarruf sa€lam›flt›r.

Fırat Dünya Tekelini Kırdı!
FIRAT ülkesinde bir ilki daha gerçeklefltirerek 500 metre 
uzunlu€unda tek parça polietilen boru üretti. Libya’da 
deniz suyu arıtma tesislerinden flehir flebekesine içme 
suyu sa€lamak için kullanılacak olan PE 100 boruların 
çapı 1400 mm, et kalınlı€ı ise 55 mm’dir. PN 6,4 bar 
iflletme basınc›na dayanıklı borular›n her biri tek parça 
olarak 500 metre uzunlu€unda ve a€ırlı€ı 110 ton. 
6 adet üretilen borularla, toplam 3.000 metrelik 
uzunlu€a ulafl›lm›flt›r.

Hidrolik basınç kaybının minimum seviyede olması ve 
daha az birleflim yeri kayna€› gerektirdi€i için tercih 
edilen 500 metrelik tek parça PE 100 borular sayesinde 
hatlar çok daha kısa bir sürede döflenebilmektedir.

500 Metrelik PE 100 Boru Ürettik!
Bu proje için üretilen boruların denizden yüzdürülerek 
gönderilmesi söz konusu oldu€undan mühendislerimiz 
ve iflçilerimizin çetin u€rafllar› sonucu, 15 gün gibi kısa 
bir sürede Büyükçekmece sahilinde mobil üretim tesisi 
kuruldu ve üretime haz›r hale getirildi. 30 gün içerisinde 
üretti€imiz PE borular, AR-GE departmanımız›n bu ifl 
için özel olarak gelifltirdi€i yürüyen tekerlek sistemi ile 
denize indirildi. 

Çanakkale Boğazı Geçişi
500 metre uzunlu€unda 6 adet üretilen PE 100 
boru Büyükçekmece sahilinden Libya’ya gemilerle 
yüzdürülerek götürüldü. Geçifli sırasında, Çanakkale 
Bo€azı güvenlik nedeniyle deniz trafi€ine kapatılm›flt›r.

Boğaz Geçiş Projesi Libya Deniz Suyu Arıtma Projesi
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Hammadde

Polietilen  
Polietilen, çok çeflitli ürünlerde kullan›lan bir termoplastiktir. 
‹smini monomer haldeki etilenden al›r. Etilen kullan›larak polietilen 
üretilir. Plastik endüstrisinde ismi k›saca PE olarak kullan›l›r. Etilen 
molekülü C2H4, asl›nda çift ba€ ile ba€lanm›fl iki CH2’den oluflur. 
(CH2=CH2) Polietilenin üretim flekli etilenin polimerizasyonu ile 
olur. Polimerizasyon monomer birimlerinden bafllayarak polimer 
birimlerinin elde edilmesine yol açan reaksiyondur.

HDPE                                     
HDPE, petrolden elde edilen, yüksek yo€unluklu polietilen 
malzemedir. ‹smi, ‹ngilizce karfl›l›€› olan “High Density Polyetylene” 
kelimelerinin k›saltmas›ndan gelmektedir. Sanayi ve imalat 
sektöründe genelde bu isim kullan›lmaktad›r.

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

Nem Tayini TestiVizkozite ve K Sayısı Testi Tane İriliği Dağılımı Testi

Hammadde ve Kalit Testleri
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Özellikleri  
Polietilenin yüksek yo€unluklu s›n›f› HDPE olarak adland›r›l›r. 
HDPE’nin suya ve kimyasal maddelere karfl› direnci çok yüksektir. 
HDPE’nin mekanik özellikleri çok iyidir, özellikle darbe ve çekme 
dayan›m› yüksektir. Enjeksiyon, ekstrüzyon, toz kaplama, film çekme, 
döner kal›plama gibi birçok biçimlendirme yöntemine uygun bir 
malzemedir.

Kullan›m Alanlar›
Genifl bir kullan›m alan›na sahip olan HDPE, bas›nçl› ve bas›nçs›z 
boru kullan›mlar›nda, gaz da€›t›m sistemlerinde, elektrik ve 
elektronik eflya imalat›nda kullan›lmaktad›r. Suya dayan›kl› 
oldu€undan tekne, depo ve flamand›ra yap›m›nda da HDPE’den 
yararlan›l›r.

T R I P L E X  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

Darbe Dayanımı Testi Yoğunluk Testi Erime Akış Hızı Testi

FIRAT, sektörünün en gelişmiş kalite, kontrol ve test laboratuvarlarına sahiptir.
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Kalite Anlayışımız

FIRAT laboratuvarlar›nda yap›lan kalite kontrol süreci üç aflamadan 
oluflmaktad›r.

1. Girifl Kalite Kontrol
2. Proses Kalite Kontrol
3. Ç›k›fl-Final Kalite Kontrol

Girifl Kalite Kontrol
Tedarikçilerimizden gelen her türlü hammadde ve yard›mc› 
malzemelere FIRAT taraf›ndan belirlenen “kalite-üretim” 
standartlar›na göre Girifl Kalite Kontrol testleri uygulanmaktad›r. 
Tedarikçilerimizden lotlar halinde gelen hammadde ve 
yard›mc› malzemelerin her lotundan “kabul örneklemesi” 
standard› kapsam›nda al›nan numunelerin Girifl Kalite Kontrol 
Laboratuvarlar›nda; fiziksel uygunluk, kimyasal uygunluk, yo€unluk, 
MFI, nem, yı€ın yo€unlu€u, viskozite, tane irili€i da€ılımı, “K” sayısı 
testlerinden geçerek, “Üretime Uygundur” onay› almas› zorunludur.

Proses Kalite Kontrol
“Üretime Uygundur” onay› alan hammadde ve yard›mc› malzemeler 
ile yap›lan üretim sürecinde, üretim hatlar› üzerinde üretim 
an›nda ve üretimden hemen sonra al›nan numuneler FIRAT 
laboratuvarlar›nda ulusal (TSE) ve uluslararas› (DVGW, SKZ, EN, 
DIN, vb.) standart kurumlar›nca belirlenen Proses Kalite Kontrol 
testlerinden geçirilirler ve düzenli olarak kay›t alt›na al›n›rlar. 
Bafll›ca Proses Kalite Kontrol testleri flunlard›r.

• MFI Testi
• Darbe Dayan›m› Testi
• Halka Rijitli€i Testi
• Yo€unluk Testi
• Kopma Uzamas› Testi
• Is›ya Dayan›kl›l›kTesti
• Boyca Uzama Testi
• Sızdırmazlık Testi

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

Homojenlik Testi

Kalit Testleri

Yoğunluk Testi Erime Akış Hızı Testi
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Proses Kalite Kontrol aflamas›nda, üretimle efl zamanl› olarak 
tüm üretim hatlar›nda periyodik aral›klarla ölçüsel ve fonksiyonel 
kontroller yap›lmakta, standart d›fl› durumlarda derhal sorunun 
giderilmesi ile hatal› üretim engellenmektedir. Ürünlerimizin 
standartlarda belirtilen kontrol s›kl›€› ve say›s›na uygun olarak 
yap›lan tüm testlerden geçerek “Kalite Onay›” almas› zorunludur.

Ç›k›fl-Final Kalite Kontrol
Kalite onay› alan ürünlerimiz, son olarak laboratuvarlar›m›zda 
yap›lan testlerden de baflar› ile geçerek “Sevkiyata Uygundur” onay› 
almas› zorunludur.

Ayr›ca FIRAT laboratuvarlar›nda yap›lan kalite kontrol testleri 
d›fl›nda tüm ürünlerimiz; ulusal (T.S.E) ve uluslararası GOST (Rusya 
- Ukrayna) vb. test ve sertifikasyon kurulufllar›n›n temsilcileri 
taraf›ndan, üretim hatlar›m›zdan y›lda iki defa ve düzenli flekilde 
al›narak kalite uygunlu€u testlerine tabii tutulmaktad›r.

Tüm bu testlerden geçerek gerekli kalite flartlar›n› karfl›layan 
ürünlerimiz, müflterilerimizin kullan›m›na sunulmaktad›r. 

T R I P L E X  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

Boyca Değişim Testi

FIRAT, sektörünün en gelişmiş kalite, kontrol ve test laboratuvarlarına sahiptir.

Darbe Dayanımı Testi Basınç Testi
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Triplex Borulara Uygulanan Testler

Test

MFI Testi

Yoğunluk Testi

Kopma Uzamas›

Is›ya Dayan›kl›l›k

Boyca Uzama

Halka Rijitliği

Darbe Dayan›m›

S›zd›rmazl›k Testi

ISO 1133

ISO 1183

ISO 527

ISO 12091

ISO 2505

ISO 9969

EN 744

EN 1053

Malzemenin ifllenmeden önce s›cakl›k karfl›s›nda davran›fl›n›n 
incelenmesi amac› ile yap›l›r. MFI cihaz›nda 190°C s›cakl›kta, 
5 kg sabit ağ›rl›k alt›nda 10 dakika süre ile uygulan›r. Sonuç: 
Testten ç›kan numunelerin analitik terazide tart›lmas› ile bulunan 
değerlerdir.

Malzemenin birim hacimdeki ağ›rl›ğ›n›n tespit edilmesi amac› ile 
yap›l›r. Analitik terazi ile malzeme önce havada, daha sonra da 
yoğunluğu önceden bilinen s›v› içerisinde tart›l›r. Sonuç: Standartta 
belirtilen hesap yöntemi ile yoğunluk bulunur.

Malzemenin kopma an›ndaki uzama miktar›n›n yüzde (%) 
cinsinden belirlendiği testtir. Malzeme üzerinden haz›rlanan 
papyon (kafl›k) numunelerin sabit h›zda çekilmesi fleklinde 
uygulan›r.

Malzemenin s›cakl›k alt›ndaki davran›fllar›n›n incelendiği testtir. 
Boru üzerinden al›nan parça 110°C s›cakl›kta 30 dk etüvde 
bekletilir. Ç›kar›ld›ktan sonra parçan›n yüzeyi incelendiğinde 
herhangi bir yüzey bozukluğu, erime veya delaminasyon 
olmamal›d›r. 

Malzemenin s›cakl›k alt›ndaki genleflme davran›fllar›n›n incelendiği 
testtir. Boru üzerinden al›nan parçan›n üzerinde 100 mm’lik bir 
mesafe belirlenir. Numune 110°C s›cakl›kta 30 dk etüvde bekletilir. 
Sonuç için
laboratuvar ortam s›cakl›ğ›na kadar soğumas› beklenir.

Borudan al›nan 30 cm uzunluğundaki numunenin, % 3’lük 
s›k›flt›rma alt›nda verdiği halka rijitlik değeri hesaplan›r. Bu değerin 
halka rijitlik s›n›f›na eflit veya daha yüksek olmas› gerekmektedir.

Borudan al›nan 20 cm uzunluğundaki numunenin üzerine, çap›na 
göre test standard›nda belirtilen say›da çizgiler çizilir ve numune 1 
saat boyunca 0°C s›cakl›kta bekletilerek flartland›r›l›r. Numunelerin 
üzerine 2 metre yükseklikten test standard›nda belirtilen miktarda 
ağ›rl›k düflürülerek  malzemenin darbe dayan›m› test edilir. 

Conta ve manflon ile birlefltirilmifl olan borunun aç›k k›s›mlar›na 
kapama bafll›klar› tak›l›r veya plaka kaynat›l›r. Su ile doldurularak 
15 dakika boyunca 0,5 bar iç hidrostatik bas›nca maruz b›rak›l›r. 
Birleflim yerinde s›zma olup olmad›ğ› kontrol edilir.

Test Standardı Açıklama

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

Halka Rijitliği TestiHalka Rijitliği TestiKopma Mukavemeti Testi Sızdırmazlık Testi
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Triplex Boru ve Ek Parçalar›, ulusal ve uluslararas› geçerlili€i 
olan kalite sertifikalar›na sahiptir. 

• TSE ISO 9001
• TSE ISO 10002
• TS EN 13476 - 3 + A1
• ISO 14001
• OHSAS 18001
• GOST

Kalite Belgelerimiz

T R I P L E X  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I
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Kurumsal Eğitim

“En de€erli unsur insand›r” anlay›fl›na inanan FIRAT, insana 
yat›r›m yapmaktad›r. FIRAT çal›flanlar›na gerek ifl performanslar›n› 
gerekse kurumsal bilgi birikimlerini art›rmak amac›yla kurum 
içerisinde düzenli aral›klarla çeflitli e€itimler vermekte yurtiçi ve 
yurtd›fl›nda gerekli görülen e€itimlere, seminerlere ve kongrelere 
kat›lma olana€› sa€lamaktad›r.

FIRAT; hedeflenen sonuçlar› aç›k ve net bir flekilde  çal›flanlar›na  
ileterek, çal›flanlar›n›n  ifllerini  sevmelerini, verimli bir flekilde 
çal›flmalar›n› ve kat›l›mc› olmalar›n› sa€lamakta, her türlü e€itim 
ve organizasyon olanaklar›n› çal›flanlar›n›n hizmetine sunarak, 
birlikte ve bir bütün içinde hareket edilmesini sa€lamaktad›r.

E€itimlerinde, öncelikli olarak bilgiyi kullanarak ilerleme gerçe€ini 
göz önünde bulunduran FIRAT; araflt›rmac›, problem çözücü, sonuç 
odakl› çal›flanlar› ile bilgiyi ve teknolojiyi üretim ve sat›fl sonras› 
hizmetlerde kullanmay›, düzenli olarak verilen personel ve sat›fl 
noktas› e€itimleri ile sürekli müflteri memnuniyetini sa€lamay› 
ilke edinmifltir. 

FIRAT, ISO Standart haz›rlama toplant›s›, Brüksel-Belçika.

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U
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Çevre Dostu FIRAT

Kuruluflundan itibaren “Çevre Dostu Üretim Teknolojileri”ni 
kullanarak üretim yapan FIRAT, çevre sa€l›€›na olan duyarl›l›€›n›, 
2002 y›l›nda kurdu€u Çevre Yönetim Sistemi ile kan›tlamakta ve bu 
alan› bir “Yönetim Penceresi” olarak görmektedir.

SGS firmas›ndan, TS EN ISO 14001: 2004 “Çevre Yönetim Sistemi” 
belgesini alan FIRAT, bu flekilde çevre sa€l›€›na olan hassasiyetini 
ulusal ve uluslararas› ortamda da onaylatm›flt›r.

FIRAT, bünyesinde hayata geçirdi€i çevre bilincini, yaln›zca 
kendi s›n›rlar› içerisinde tutmay›p, bu bilinci bir çevre politikas› 
haline getirerek komflular›, tedarikçileri ve müflterileri ile de 
paylaflmaktad›r. Özellikle kullan›c›lar›na yönelik düzenledi€i yurt 
içi ve yurt d›fl› seminerlerinde çevre sorunlar›na yönelik yapt›€› 
çal›flmalar›, çevre sa€l›€›na verilmesi gereken önemi, öncelikle ifl 
ortaklar› ile paylaflmaktad›r.

FIRAT ürünlerinin %95’i geri dönüflümlü (tekrar ifllenebilen) 
maddelerden oluflmaktad›r. At›k olarak adland›r›lan ve 
tekrar ifllenemeyen ürünlerini ve evsel olmayan çöplerini 
ise T.C. Çevre ve Orman Bakanl›€›’ndan lisansl› “Bertaraf 
Tesisleri”ne göndermekte ve geri dönüflüm ifllemini o tesislerde 
gerçeklefltirmektedir. 

Çevre mühendislerimizce oluflturulan Çevre Grubu taraf›ndan 
haz›rlanan Çevre Yönetim Programlar› ve Çevre Sa€l›€›n› 
Korumaya Yönelik Projeler FIRAT bünyesinde hayata 
geçirilmektedir.

Tüm ulusal ve uluslararas› Çevre Mevzuat› Direktiflerine ve 
Çevre Yönetmeliklerine uyaca€›n› taahhüt eden FIRAT, tüm yasal 
yükümlülüklerini yerine getirerek, yasal de€erlendirme raporlar›n› 
da ilgili bakanl›€a beyan etmektedir.

2006 y›l›nda haz›rlad›€› çevre projesi ile ‹SO (‹stanbul Sanayi 
Odas›) taraf›ndan “Çevre Teflvik Ödülü”ne lây›k görülen FIRAT, 
gerçeklefltirdi€i tüm yat›r›mlar›nda her zaman çevre sa€l›€›na 
verdi€i önemi ön planda tutmakta ve bu konuya gereken duyarl›l›€› 
göstermektedir.

2011 y›l› Çevre Yönetimi-Kurumsal Sosyal Sorumluluk projesi 
ile “Büyük Ölçekli Kurulufl Çevre Yönetimi ve Kurumsal 
Sosyal Sorumluluk Jüri Özel Ödülü” almaya hak kazan FIRAT, 
gerçeklefltirdi€i ve gerçeklefltirece€i yat›r›mlar›n›, her zaman 
sürdürülebilirlik perspektifinden planlamakta ve bu konuda 
gösterdi€i duyarl›l›€›n›n mutlulu€unu yaflamaktad›r.        

T R I P L E X  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I
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Genel Bilgiler

Polietilen borular, ilk olarak II. Dünya Savafl› ile birlikte h›zlanan 
petrokimya araflt›rmalar› sonucu ortaya ç›km›fl ve modern flehirlerin 
altyap› sistemlerinde kullan›lm›flt›r. Bafllang›çta yüksek mukavemet 
sa€lamas› için polietilen borular›n kesiti kal›n tutuldu€undan 
maliyeti de oldukça yüksekti. Zamanla konstrüksiyon ve kesit 
yap›lar›nda sa€lanan olumlu mühendislik çözümleri sonucunda, 
polietilen borular›n maliyetleri azalt›lm›fl ve ayn› amaçla kullan›lan 
di€er sistemlere karfl› rekabet flans› artm›flt›r.

Konstrüksiyon ve kesit yap›lar›nda yap›lan bu çal›flmalar sayesinde 
daha az hammadde kullan›ld›€› halde daha yüksek mukavemet 
sa€layan F›rat Triplex borular, günümüz modern alt yap› sistemlerinin 
vazgeçilmez çözümü olmufltur.

F›rat HDPE Triplex Boru ve Ek Parçalar› 1000 mm çapa kadar 
ekstrüzyon korigatör kal›plama teknolojisi ile yüksek yo€unluklu 
polietilen (HDPE) hammaddesinden üretilirler. Halka mukavemet 
de€eri çok yüksek olan F›rat Triplex Borular; yaln›z at›k su 
uzaklaflt›rma sistemlerinde de€il yüksek mukavemete dayan›m›, 
deprem vb. yer sars›nt›lar›ndan etkilenmeyen esnek yap›s›, kimyasal 
maddelere karfl› gösterdi€i üstün direnci, çevrenin korunmas›na 
uygunlu€u ve 50 y›ll›k çal›flma ömrü ile birçok farkl› ak›fl sisteminde 
sorunsuzca kullan›lmaktad›r.

Genel Bilgiler
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‹lgili Standartlar ve Test Yöntemleri
Yüksek yo€unluklu (HDPE) polietilenden çift cidarl› olarak üretilen 
F›rat Triplex Boru ve Ek Parçalar›  TS EN 13476-3  +  A1 standard›na 
göre üretilmektedir. 

• Sistemde kullan›lan Triplex Boru contalar›  EN 681 standard›na   
uygundur.

• Triplex kanalizasyon borular›, ATV A 127 standard›na göre elastiki  
özelliklerde tasarland›€› için deformasyon toleranslar› bu standart  
kapsam›nda test edilir. 

•Döflenmifl boru sisteminin s›zd›rmazl›k testleri EN 1610    
standard›na göre yap›l›r.

Kullan›m Alanlar›
• Kanalizasyon at›k sular›n› uzaklaflt›rma hatlar›nda,
• Ya€mur sular›n› uzaklaflt›rma hatlar›nda,
• Drenaj ve toprak zemin sular›n› tafl›ma hatlar›nda,
• Sanayi ve endüstriyel at›k su uzaklaflt›rma hatlar›nda,
• Evsel at›k sular›n› uzaklaflt›rma hatlar›nda kullan›lmaktad›r.

1 7
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Triplex Boru ve Ek 
Parçaların Özellikleri

Yüksek Halka Rijitli€i ve D›fl Yük Direnci
Kanalizasyon sistemlerinde genellikle bas›nçl› olmayan cazibeli 
(serbest) ak›fl söz konusudur. Bu nedenle toprak ve trafik yükü gibi 
d›fl yüklerin etkisi önemlidir. F›rat Triplex Borular özel tasarlanm›fl 
kesit ve kaburgal› gövde yap›s› ile a€›r toprak ve trafik yüklerine 
karfl› yüksek direnç gösterirler. Polietilen hammaddesinin molekül 
yap›s› nedeniyle Triplex Borular›n esneme yetene€i oldukça fazlad›r. 
Deprem gibi sismik yer hareketlerinden etkilenmezler. 
Ani yük floklar› karfl›s›nda elastiki deformasyona u€rayarak, yükleri 
absorbe ederler ve tekrar eski formuna dönerler. Kal›c› deformasyon 
s›n›r› % 7.5’ e kadar ç›kabilir. Bu de€erlerdeki deformasyonlarda 
birçok farkl› boru sistemlerinde k›r›lma ve bozulmalar meydana 
gelirken F›rat Triplex Borularda herhangi bir sorun oluflmaz.   



T R I P L E X  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

1 9

Yüksek Afl›nma Direnci
HDPE bilinen plastik esasl› hammaddeler içinde afl›nmaya karfl› 
direnci en yüksek olan malzemedir. HDPE’nin afl›nmaya karfl› 
gösterdi€i yüksek direnç performans›, Almanya Darmstadt 
Üniversitesince yap›lan araflt›rma testleri sonucu belgelenmifltir. 
Yaklafl›k 100.000 test devri sonucu görülmüfltür ki, HDPE 
numunelerindeki afl›nma, di€er malzemelere oranla en düflük 
seviyededir.

Farklı Malzemelerin Aşınma Mukavemetleri
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Uzun Çal›flma Ömrü
F›rat Triplex Borular›n korozyondan etkilenmemesi, afl›nma ve 
kimyasal dayan›m›n›n yüksek olmas›, sars›nt›lardan etkilenmeyen 
esnekli€i, 60°C s›cakl›€a kadar dayan›m›, bak›m gerektirmeyen 
sistem yap›s› ile minimum çal›flma ömrü 50 y›ld›r.

Yüksek Kimyasal Direnç
F›rat Triplex Borular, kimyasallara karfl› direnci çok yüksek olan 
Polietilen hammaddeden üretilir. Kanalizasyon hatlar›nda genellikle 
cazibeli, bas›nçs›z ve tam dolu olmayan bir ak›fl flekli mevcuttur. 
Asit içerikli s›v›lar, yüksek konsantrasyonlu tuzlar gibi kat› ve s›v› 
at›klar›n ç›kard›€› asit buhar›, boru cidar›nda korozyona neden olarak 
borunun çal›flma ömrünü olumsuz etkiler. Özellikle beton ve metal 
borular›n iç yüzeyinde afl›nma ve çözülmeler meydana getirerek, 
borular›n yap›s›nda ciddi bozulmalara neden olurlar. Kimyasallara 
karfl› gösterdi€i mükemmel direnç sayesinde F›rat Triplex Borular›n 
iç yüzeylerinde afl›nma ve korozyon sorunlar› oluflmaz.

Triplex Boru ve Ek Parçaların
Özellikleri

Tortu Tortu

Kimyasal korozyona karfl› savunmas›z beton borularda
afl›nmalar meydana gelir.

Triplex borularda kimyasallara karfl› afl›nma ve korozyon 
sorunlar› oluflmaz.

Korozyona uğrayan 

bölgeler

Buharlaflan asitler Buharlaflan asitler

At›ksu At›ksu
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Yüksek Ak›fl Performans›
F›rat Triplex Borular düflük sürtünme katsay›s› ve iç yüzeylerinin 
pürüzsüz yap›s›yla yüksek ak›flkanl›k h›z› sa€larlar. Triplex borular›n 
cam yüzeyini and›ran pürüzsüz iç yüzeyleri sayesinde kat› partiküller 
yap›flarak tortu ve birikinti oluflturamaz. Böylece boru iç cidar› 
sürekli aç›k kal›r. F›rat HDPE Triplex Borularda çok yüksek debide 
ak›fl performans› sa€land›€› için daha düflük çaptaki borularda dahi 
düzgün ve kontrollü bir ak›fl elde edilmesi mümkündür.

% 100 S›zd›rmazl›k
F›rat Triplex Boru ve Ek Parçalar› uygulama sahas›nda her türlü 
ihtiyaca cevap verecek flekilde tasarlanm›fl ve üretilmifllerdir. Triplex 
boru ve ek parçalar contal› geçme yöntemiyle birlefltirilirler. EN 
681 standartlar›nda ve her türlü risk olas›l›klar›na göre tasarlanan 
Triplex Boru contalar›, boru ömrü boyunca s›zd›rma yapmaz ve at›k 
sular›n yer alt› sular›na ve topra€a kar›flmas›n› engeller.

Triplex Boru contalar› ömür boyu s›zd›rma yapmayacak flekilde özel olarak tasarlanm›flt›r. Polietilen hammadesinin yüksek dayan›m› sayesinde contan›n 
bast›ğ› noktada deformasyon olmaz.

Manflonlu Boru bağlant›s› Muflu Boru bağlant›s›
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Triplex Boru ve Ek Parçaların
Özellikleri

Fire Vermeyen Sistem Yap›s›
F›rat Triplex Boru ve Ek Parçalar› alt yap› sistemlerinin zengin ek 
parça çeflitlili€i sayesinde ve en k›sa parçaların bile rahatl›kla 
kullan›labilmesi özelli€iyle, montaj esnas›nda tamamen firesiz 
çal›flma olana€› sunar. Ayr›ca Triplex Boru ve ek parçalar› hafif ve 
darbe mukavemeti yüksek bir alt yap› sistemi oldu€u için nakliye, 
stoklama ve çal›flma sahas›nda oluflabilecek darbe ve düflmelerden 
kaynaklanan fireler olmaz. 

Ekonomik Çözüm
F›rat Triplex Boru ve Ek Parçalar›; 50 y›ll›k çal›flma ömrüyle, 
s›zd›rmazl›k garantisiyle, tafl›ma ve stoklamadaki (teleskopik  
istifleme) maliyet avantajlar›yla, düflük çaplarda ifl makinesi ihtiyac› 
olmaks›z›n döflenebilmesiyle, kolay uygulanabilen ve fire vermeyen 
sistem yap›s›yla günümüz alt yap› sistemlerinin en ekonomik ve 
kal›c› çözümüdür.
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Triplex Borular›n Döflenmesi ve Yataklama
Kanalizasyon sistemlerinde bas›nçl› olmayan cazibeli (serbest) bir 
ak›fl söz konusudur. Fakat yer alt›na döflendikleri için d›fl yüklere 
maruz kal›rlar. Bu nedenle, toprak ve trafik yükü gibi d›fl yüklerin 
etkisi çok önem kazan›r. Triplex borular ise bu tür yüklere dayanakl› 
olacak flekilde tasarlanm›flt›r. At›k su kanalizasyon sistemlerinde 
toprak alt›na yap›lan boru uygulamalar›nda uyulmas› gereken baz› 
döfleme kurallar› söz konusudur.

Triplex boru ve ek parçalar›n›n uzun y›llar sorunsuzca hizmet 
verebilmesi için kanal kaz›larak yap›lan toprak alt› uygulamalar›nda; 
kanal doldurulurken borular›n etraf›nda zay›f bölge kalmamas› 
için katman katman s›k›flt›rma yap›lmal›d›r. Özellikle boru alt›n›n 
dolgu malzemesi ile doldurulmas› çok önemlidir. Dolgu ifllemi 
flartnameye uygun flekilde iyice s›k›flt›r›larak yap›ld›€› takdirde, 
boruya gelen trafik ve toprak yükü k›smen dolguya aktar›laca€›ndan 
boru, ömrü boyunca görevini sorunsuzca yerine getirir. S›k›flt›rma 
iyi yap›lmad›€› takdirde oluflacak boflluklardan dolay› boru, maruz 
kald›€› yükü üstündeki di€er kuvvetlere aktaramayaca€› için çökme 
riski oluflabilir.

Taban dolgusu: 15 cm olmal› ve minimum % 95 oran›nda s›k›flt›rma yap›lmal›d›r.

Yan dolgu geniflliği: A2=50 cm olmal›d›r.

Yan dolgu: Her 30 cm’de bir olmal› ve minimum % 95 oran›nda s›k›flt›rma yap›lmal›d›r.

Üst dolgu: Minimum 30 cm ve normal s›k›flt›rma yap›lmal›d›r.

Malzeme: 0-20 mm çapl› taneli ve azami % 20 nem ihtiva eden s›k›flt›rmaya elveriflli malzemeler olmal›d›r.

Boru üstü yükseklik: Minimum 50 cm olmal›d›r.
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Triplex Boru ve Ek Parçaların
Özellikleri

Menhol ve Baca Uygulamalar›
Triplex Borular maksimum %85 doluluk oran›na göre çal›flan 
bas›nçs›z (cazibeli) sistem borular›d›r. Ancak borular›n döflendi€i 
arazinin e€imli olmas› durumunda doluluk oranlar› yer yer %100 
olmaya bafllar ve bu durum sistemde bas›nç ve vakum oluflmas›na 
neden olur. Bu tür olumsuzluklar› engellemek için menhol 
uygulamalar› yap›l›r. 

Beton menhol ve baca uygulamalar›, kullan›lacak boru çap›na uygun 
menhol adaptörleri kullan›larak yap›lmal›d›r. Adaptör, beton kal›b› 
içerisine derinlik seviyesi ve yönü dikkate al›narak yerlefltirildikten 
sonra beton dökülmelidir. Adaptörün d›fl k›sm›ndaki set betonla 
kesin s›zd›rmazl›€› sa€layacak flekilde, adaptörün iç k›sm› ise 
normal geçme soket birleflimine uygun olarak tasarlanm›flt›r.
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Tafl›ma ve Stoklama Kolayl›€›
F›rat Triplex Borular›n hafif ve darbe direnci yüksek olmas›ndan 
dolay› teleskopik ve üst üste istiflenerek nakledilmesi ve stoklanmas› 
mümkündür. Triplex borular büyük çaptan küçük çapa do€ru iç içe 
istiflenebildi€i için alandan, zamandan, tafl›ma ve stoklamadan 
ciddi maliyet avantajlar› sa€lan›r. Küçük çap borularda ise herhangi 
bir aktarma ve yükleme ekipman›na ihtiyaç olmaks›z›n tafl›ma ve 
stoklama kolayca yap›labilir.
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Triplex Boru ve Ek Parçaların
Özellikleri

Boru ve Ek Parçalar›n Birlefltirilmesi
F›rat Triplex Boru ve Ek Parçalar›, geçme soket yöntemi ile kolayca 
birlefltirilebilecek flekilde tasarlanm›flt›r. Ek parça çeflitlili€i 
farkl› uygulamalara ve farkl› birlefltirmelere uygun olarak 
tasarlanm›flt›r. Kesin s›zd›rmazl›k sa€layan EPDM contalar özel 
olarak tasarlanm›flt›r ve sistem bütünlü€ü için F›rat taraf›ndan 
üretilmektedir.
 
Borular istenilen ölçüde testere veya dekupaj gibi aletler ile yiv 
noktalar›ndan kesilebilirler. EPDM contalar kesim noktas›ndan 
itibaren ikinci yive yerlefltirilmelidir. Conta tak›lm›fl boru soket 
k›sm›na geçirilmeden önce, kolayl›k sa€lamas› aç›s›ndan sabun ve 
silikon gibi kayd›r›c› maddeler kullan›lmal›d›r.

Herhangi bir nedenle hasar gören borunun tamiri gerekti€inde, 
sadece tamir edilecek bölge aç›larak kayar manflon kullanmak 
suretiyle hasarl› k›s›m tamir edilebilir. Triplex Boru Sistemine 
farkl› plastik borular ba€lamak için F›rat taraf›ndan gelifltirilen 
Triplex Ek Parça Adaptörleri kullan›lmal›d›r. 

2 6
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Contan›n Tak›lmas›

•  Boru çap›na uygun contan›n bir taraf› borunun uç k›sm›na geçirilir,     
di€er taraf› ise el veya levye kuvveti kullan›larak gerdirilerek birinci     
kanala oturmas› sa€lan›r. 

•  Contan›n tak›ld›ktan sonraki son flekli, kubbe formundaki k›sm›  
d›flta kalacak flekilde olmal›d›r. 

•  Birlefltirme öncesi, kolayl›k sa€lamas› aç›s›ndan contal› ve 
soketli  k›s›mlarda sabun veya silikon gibi kayd›r›c› maddeler 
kullan›lmal›d›r. Madeni ya€lar kesinlikle kullan›lmamal›d›r. 

•  Birlefltirme öncesi borular›n düz bir eksende olmas›na dikkat   
edilmeli, varsa aç› farklar› düzeltilmelidir. 

•  Borular düz bir aç›da, küçük çaplar manivela ile büyük çaplar ise  
ifl makinesi yard›m› ile itilerek tak›lmal›d›r.

2 7
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Triplex Boru ve Ek Parçaların
Özellikleri

Triplex Boru ve Ek Parçalar›n Avantajlar›

• HDPE’den üretildikleri için her türlü korozyona yüksek dayan›m 
gösterirler.

• Kimyasal etkilere karfl› direnci çok yüksektir.

• D›fl etkilere karfl› ömrü en az 50 y›ld›r ve uzun y›llar bak›m   
gerektirmezler.

• Afl›nma dayan›m› yüksek oldu€undan delinmezler, yer alt› 
 sular›n›n ve topra€›n kirlenmesine engel olurlar.

• Hafif ve esnek yap›lar› sayesinde uygulama sahas›nda insan 
gücüyle dahi kolayl›kla döflenebildi€i için ifl makinesi ihtiyac› asgari     
seviyededir. 

• Kritik ve zorlu noktalarda özel yap›s› sayesinde istenilen flekle   
 getirilebilirler. 

• Contal› geçme yöntemi ile birlefltirildiklerinden elektrik, kaynak   
makinesi, yap›flt›r›c› vb. farkl› ekipmanlara ihtiyaç olmaz.

• Gerekli hallerde yüksek bas›nçl› su püskürtme yöntemi ile   
temizlenebilirler.

• Zorunlu olarak de€iflim ve tamir yap›lmas› gereken bölgeler,   
sadece o bölgenin aç›lmas› suretiyle mevcut ekleme parçalar ile  
kolayca tamir edilebilir.

• Uygulama esnas›nda ürün firesi ve zayiat› söz konusu de€ildir.

• Pürüzsüz iç yap›ya sahip oldu€undan ak›flkana çok az direnç   
gösterir ve ak›flkan daha fazla doluluk oran› ile akar. Bu nedenle  
bir alt çap grubun seçilmesine olanak vererek proje maliyetlerinin  
azalt›lmas›n› sa€lar.

• Afl›r› yüklerde, esneme o bölgede olaca€› için k›r›lmalar olmaz.

• A€aç kökleri ve kemirgenler sisteme zarar veremez.

2 8



T R I P L E X  B O R U  V E  E K  P A R Ç A L A R I

2 9

• Farkl› ba€lant› parçalar› sayesinde, özel proje uygulamalar›na   
uygun sistem yap›s›na sahiptir.

• Elastiki oldu€u için deprem vb. sismik sars›nt›lardan etkilenmez  
ve eski formuna dönebildi€i için devre d›fl› kalmaz.

• Nehir, göl ve deniz geçifllerinde kullan›ma uygundur.

• Ar›t›lm›fl suyun denize tahliyesinde kullan›labilirler.

• Tamamen hijyeniktirler, toksik madde içermezler.

• 60°C s›cakl›€a kadar dayan›m gösterirler.

• Teleskopik (iç içe) istiflemeye uygundurlar.

Dikkat edilecek husular
• Tafl›nmas› gereken borular vinç vb. bir araç ile kald›r›l›yor ise 
merkezinden olacak flekilde sert ve keskin ucu olmayan tutucularla 
kullan›lmal›d›r.

• Borular, ek parçalar ve contalar afl›r› s›cak ve açık depolarda uzun 
süre bekletilmemelidir. Direkt ve uzun süreli UV günefl ›fl›nlar›na 
maruz bırakılmamalıdır. 

• Borular›n tafl›nmas› esnas›nda hasara neden olabilecek 
sürtünme ve darbelerden kaç›n›lmal›d›r.

2 9
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Triplex Boru ve Ek Parçaların
Özellikleri

Triplex Boru ve Ek Parçaların Kimyasal Maddelere 
Dayan›kl›l›ğ›

*Tabloda yer almayan kimyasallar için ISO-TR 10358 normu geçerlidir.

K›saltmalar ve Tan›mlar

D: Dayan›kl›
Tabloda “D” sembolü ile gösterilen plastik borular ve ekleme 
parçalar›, d›flar›dan herhangi bir mekanik etkinin olmad›ğ› 
durumlarda ve belirtilen s›cakl›k ve konsantrasyonlardaki kimyasal 
maddelerle kullan›ld›ğ›nda, özelliklerinde olumsuz yönde bir 
değifliklik meydana gelmez.
 
SD: S›n›rl› Dayan›kl›
Tabloda “SD” sembolü ile gösterilen plastik borular ve ekleme 
parçalar›, d›flar›dan herhangi bir mekanik etkinin olmad›ğ› 
durumlarda ve belirtilen s›cakl›k ve konsantrasyonlardaki kimyasal 
maddelerle kullan›ld›ğ›nda, bir miktar korozyon meydana gelebilir. 
Bu yüzden, “SD” ile gösterilen borular az miktarda korozyonun 
kabul edilebileceği uygulamalarda kullan›labilir.

DZ: Dayan›ks›z
Tabloda “DZ” sembolü ile gösterilen plastik borular ve ekleme 
parçalar›, kimyasal maddelerden çok fazla etkilendiklerinden 
kullan›lmazlar.

ts-s teknik safl›kta / s›v› ts-g teknik safl›kta / gaz 
çöz. çözelti  doy.çöz. doygun çözelti 
çal.çöz çal›flma çözeltisi / sanayide en yayg›n kullan›lan konsantrasyondur

D Dayan›kl› SD S›n›rl› Dayan›kl›  DZ Dayan›ks›z 
 

Maddenin Ad›  Konsantrasyon% T (ºC) Dayan›m Maddenin Ad›  Konsantrasyon% T (ºC) Dayan›m

T r i p l e x  B o r u  v e  E k  P a r ç a l a r ı n ı n  K i m y a s a l  M a d d e l e r e  D a y a n › m  T a b l o s u

Adipik Asit  doy.çöz % 1.4 20/60 D

Allil Alkol   ts-s   20/60 D

Alüminyum Hidroksit süsp.  20/60 D

Amonyak, kuru gaz  ts-g  20/60 D

Amonyak, sulu  doy.çöz  20/60 D

Amonyak, s›v›  ts-g  20/60 D

Amonyum Klorür   doy.çöz  20/60 D

Amonyum Sülfat  doy.çöz  20/60 D

Anilin    doy.çöz  20/60 

Asetik Asit  50  20/60 D

Asetik Asit, donar  • 96  20/60 D/SD

Aseton   ts-s  20/60 SD

Bakır (II) Sülfat  doy.çöz  20/60 D

Benzen   ts-s  20/60 SD

Benzin (Yakıt)  çal.çöz  20/60 D/SD

Bira   çal.çöz  20/60 D

Bitkisel Yağlar  ts-s  20/60 

Butan, gaz  ts-g  20/60 D

Civa   ts-s  20/60 D

Demir (II) ve (III) Klorür doy.çöz  20/60 D

Etanol    40  20/60 D/SD

Etilen Glikol  ts-s  20/60 D

Fenol   çöz.  20/60 D

Formaldehit  30-40  20/60 D

Gliserin   ts-s  20/60 D

Hava   ts-g  20/60 D

Hidrojen   ts-g  20/60 D

Hidrojen Peroksit  30  20/60 D

Hidroklorik Asit  30 deriflik  20/60 D

‹yot (alkolde)  çal.çöz  20/60 DZ

Kalsiyum Karbonat  süsp.  20/60 D

Kalsiyum Klorür  doy.çöz  20/60 D

Karbondioksit, nemli gaz ts-g  20/60 D

Karbonmonoksit, gaz ts-g  20/60 D

Karbon Tetraklorür  ts-s  20/60 SD/DZ

Klor (kuru gaz)  ts-g  20/60 SD/DZ

Klorlu Su   doy.çöz   20/60 SD/DZ

Kloroform   ts-s  20/60 DZ

Kurflun Asetat  doy.çöz  20/60 D

Kükürt Dioksit, kurugaz   20/60 D

Metil Alkol  ts-s  20/60 D

Nitrik Asit 25    20/60 D

Dumanl› Azot (oksitle)   20/60 DZ

Oksijen, gaz  ts-g  20/60 D/SD

Potasyum Hidroksit  çöz.  20/60 D

Siklohekzanol  ts-k  20/60 D

Sodyum Bikarbonat  doy.çöz  20/60 D

Sirke   çal.çöz  20/60 D

Sodyum Hidroksit  çöz.  20/60 D

Sodyum Karbonat  doy.çöz  20/60 D

Sodyüm Klorür  doy.çöz  20/60 D

Sodyum Sülfat  doy.çöz  20/60 D

Su Dam›t›k Deniz    20/60 D

Su, Kullanma, Mineral (maden)çal.çöz  20/60 D

Sülfirik Asit  50  20/60 D

Süt   çal.çöz  20/60 D

fiarap   çal.çöz  20/60 D

Toluen   ts-s  20/60 SD/DZ

Trikloroetilen  ts-s  20/60 DZ

Üre   çöz  20/60 D

Yağlar (bitkisel ve hayvansal) ts-s  20/60 D/SD

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U
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Triplex Boru ve Ek Parçalar›
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T R I P L E X  B O R U L A R

7584000100

7584000125

7584000150

7584000200

7584000250

7584000300

7584000400

7584000500

7584000600

7584000800

7584021000

Kod

100

125

150

200

250

300

400

500

600

800

1000

İÇ ÇAP

ØID mm

118

139

174

233

291

353

468

580

700

904

1140

DIŞ ÇAP

ØD mm

6-12

6-12

6-12

6-12

6-12

6-12

6-12

6-12

6-12

6-12

6-12

L

mm

7.7

6.5

9.2

13.0

15.7

20.0

26.0

36.0

44.0

45.0

61.2

H

mm

4.1

4.3

4.6

5.9

7.1

8.2

11.2

14.0

15.0

31.0

39.5

A

mm

6.8

8.5

11.0

15.7

18.8

24.0

32.0

42.0

48.0

64.0

78.0

B

mm

11.0

14.7

18.8

26.2

31.5

36.3

52.4

66.0

75.0

106

132

T

mm
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T R I P L E X  P E R F O R E L ‹  D R E N A J  B O R U L A R *

7584P00200

7584P00250

7584P00300

7584P00400

7584P00500

7584P00600

7584P00800

7584P01000

Kod

200

250

300

400

500

600

800

1000

İÇ ÇAP

ØID mm

233

291

353

468

580

700

904

1140

DIŞ ÇAP

ØD mm

2

2

2

2

Ø12

Ø12

Ø16

Ø16

A

mm

11

14

17

22

4adet

4adet

4adet

4adet

* Triplex Perforeli Drenaj Borular› DIN 4262 - 1 standartlar›na uygun olarak, T‹P R2 s›n›f›nda üretilmektedir.

B

mm

26

31

39

52

66

75

106

132

T

mm

> 50

> 50

> 50

> 50

> 50

> 50

> 50

> 50

Kesit Alanı

cm2/m
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M A N fi O N  &  K A Y A R  M A N fi O N

P V C  B O R U  Ç I K I fi L I  C  P A R Ç A

T R I P L E X  B O R U  Ç I K I fi L I  C  P A R Ç A
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7517000120

7588001125

7588001150

7588001200

7588001250

7588001300

7588001400 

Kod

100

125

150

200

250

300

400

ANMA 

ÇAPI

129.6

158.5

189.6

254

312

374

489

119

140.5

176

235

293

355

470

DIŞ ÇAP

ØD mm

İÇ ÇAP

ØID mm

250

122

169

206

248

308

412

L

mm

123

60

82

100.5

121.5

151.5

203.5

L1

mm

123

60

82

100.5

121.5

151.5

203.5

L2

mm

7588200111

7588200201

7588250201

7588300201

7588400201

Kod

Ø200/Ø110

Ø200/Ø200

Ø250/Ø200

Ø300/Ø200

Ø400/Ø200

ANMA 

ÇAPI

235.0

235.0

293.0

355.0

470.0

195.0

198.8

248.6

299.8

399.8

110.4

200.6

200.6

200.6

200.6

120.6

216.2

216.2

216.2

216.2

ØD

mm

ØD1

mm

ØD2

mm

ØD3

mm

420.0

569.0

611.0

671.0

775.0

142.0

162.0

152.9

172.3

173.0

H

mm

A

mm

80.0

100.5

121.5

151.5

203.5

100.0

104.5

125.5

155.5

207.5

132.0

267.2

267.9

275.5

290.4

L1

mm

L

mm

B

mm

69.0

104.5

104.5

104.5

104.5

L2

mm

7588200110

7588200200

7588250200

7588300200

7588400200

Kod

Ø200/Ø100

Ø200/Ø200

Ø250/Ø200

Ø300/Ø200

Ø400/Ø200

ANMA 

ÇAPI

235.0

235.0

293.0

355.0

470.0

195.0

198.8

248.6

299.8

399.8

119

235

235

235

235

ØD

mm

ØD1

mm

ØD2

mm

420.0

569.0

611.0

671.0

775.0

162.0

162.0

152.9

172.3

173.0

H

mm

A

mm

80.0

100.5

121.5

151.5

203.5

100.0

104.5

125.5

155.5

207.5

151.0

267.2

267.9

275.5

290.4

L1

mm

L

mm

B

mm

65

100.5

100.5

100.5

100.5

L2

mm
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7588009110

7588009125

7588009150

7588009200

7588009250

7588009300

7588009400

Kod

100

125

150

200

250

300

400

ANMA 

ÇAPI

129.6

158.5

189.6

254

312

374

489

119

140.5

176

235

293

355

470

DIŞ ÇAP

ØD mm

DIŞ ÇAP

ØD mm

İÇ ÇAP

ØID mm

İÇ ÇAP

ØID mm

410

450

480

750

780

960

1050

L

mm

123

60

82

100.5

121.5

151.5

203.5

L1

mm

7588011125

7588011150

7588011152

7588011201

7588011202

7588011200

7588011252

7588011253

7588011251

7588011250

7588011303

7588011304

7588011302

7588011301

7588011300

7588011403

7588011404

7588011401

7588011402

7588011400

Kod

125-100

150-100

150-125

200-100

200-125

200-150

250-100

250-125

250-150

250-200

300-100

300-125

300-150

300-200

300-250

400-125

400-150

400-200

400-250

400-300

ANMA 

ÇAPI

129.5

129.5

158.5

129.5

158.5

189.6

129.5

158.5

189.6

254

129.5

158.5

189.6

254

312

129.5

189.6

254

312

374

119

119

140.5

119

140.5

176

119

140.5

176

234

119

140.5

176

235

193

119

176

235

293

355

ØD2

mm

ØID2

mm

129.6

189.6

189.6

254

254

254

312

312

312

312

374

374

374

374

374

489

489

489

489

489

101

101

101

119

119

119

142.5

142.5

142.5

142.5

176.2

176.2

176.2

176.2

176.2

234.4

234.4

234.4

234.4

234.4

119

176

176

235

235

235

293

293

293

293

355

355

355

355

355

470

470

470

470

470

L1

mm

128

128

85

128

85

87

128

85

87

107

128

85

87

107

128

128

87

107

128

158

L2

mm
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7588012110

7588012125

7588012150

7588012200

7588012250

7588012300

7588012400

Kod

100

125

150

200

250

300

400

ANMA 

ÇAPI

129.6

158.5

189.6

254

312

374

489

119

140.5

176

235

293

355

470

DIŞ ÇAP

ØD mm

İÇ ÇAP

ØID mm

130

120

101

119

142.5

176.2

234.4

L

mm

123

119

82

100.5

121.5

151.5

203.5

L1

mm

DIŞ ÇAP

ØD mm

İÇ ÇAP

ØID mm

7588007110

7588007125

7588007150

7588007200

7588007250

7588007300

7588007400

Kod

100

125

150

200

250

300

400

ANMA 

ÇAPI

87.6

92

129.5

173

205.9

189.4

250

129.6

158.5

189.6

254

312

374

489

119

140.5

176

235

293

355

470

87.6

89

129.5

173

203.9

254.75

330

123

120

82

100.5

121.5

151.5

203.5

L1

mm

L

mm

71.6

89

106

141.5

164.75

189.4

250

L2

mm

L3

mm

DIŞ ÇAP

ØD mm

İÇ ÇAP

ØID mm

7588008110

7588008125

7588008150

7588008200

7588008250

7588008300

7588008400

Kod

100

125

150

200

250

300

400

ANMA 

ÇAPI

85.5

92

123.5

165

201.3

239.5

363

94

92

139

185.5

225.6

277.3

316

129.6

158.5

189.6

254

312

374

489

119

140.5

176

235

293

355

470

94

89

139

185.5

225.6

277.3

363

123

120

82

100.5

121.5

151.5

203.5

L1

mm

L

mm

85.5

89

123.5

165

201.3

239.5

316

L2

mm

L3

mm

L4

mm
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7588500100

7588500125

7588500150

7588500200

7588500250

7588500300

7588500400

Kod

100

125

150

200

250

300

400

ANMA 

ÇAPI

129.6

158.5

189.6

254

312

374

489

119

140.5

176

235

293

355

470

224

268

304

363

441

523

678

DIŞ ÇAP

ØD mm

İÇ ÇAP

ØID mm

ØOD

mm

130

120

101

119

142.5

176.2

234.4

L

mm

123

119

82

100.5

121.5

151.5

203.5

L1

mm

DIŞ ÇAP

ØD mm

İÇ ÇAP

ØID mm

7588200152

Kod

200-150

ANMA 

ÇAPI

200 177 99203

L1

mm

L

mm

96

L2

mm

DIŞ ÇAP

ØD mm

İÇ ÇAP

ØID mm

ØOD

mm

2001002300

7819990125

7819990150

7819990200

7819990250

7819990300

7819990400

7819990500

7819990601

7819990801

7819991000

Kod

100

125

150

200

250

300

400

500

600

800

1000

ANMA 

ÇAPI

107

138

174.3

232.5

287.7

346.4

461.8

525.6

594.5

718.7

925.6

 89

125

150

200

250

300

400

461.2

519.5

605.3

771.6

8.5

9.4

9.5

16

18

21.6

28.4

33.2

37.5

39

44.3
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FIRAT ’ın  Avrupa, Amerika, Asya ve Afrika’da ‹hracat Yaptı€ı Ülkeler

FIRAT ’ın ‹hracat Yaptı€ı Ülkeler:

F I R A T  Ü R Ü N  K A T A L O Ğ U

• Afganistan
• Almanya
• Arjantin
• Azerbeycan
• Bahreyn
• Belarus
• Belçika
• Birleşik Arap Emirlikleri
• Bolivya
• Bosna
• Brezilya
• Bulgaristan
• Cezayir
• Çin
• Ekvador
• Ermenistan
• Etiyopya
• Fas
• Finlandiya
• Fransa
• Gabon
• Gambiya
• Gana
• Georgia
• Guatemala
• Güney Afrika
• Hirvatistan
• Hindistan
• Hollanda
• Honduras
• Irak

• İngiltere
• İran
• İspanya
• İsveç
• İtalya
• İzlanda
• Karadağ
• Katar
• Kazakistan
• Kenya
• Kenya
• Kibris
• Kirgizistan
• Kolombiya
• Kosova
• Kuveyt
• Letonya
• Libya
• Lübnan
• Macaristan
• Makedonya
• Mauritius
• Meksika
• Misir
• Moğolistan
• Moldova
• Moritanya
• Nijerya
• Özbekistan
• Pakistan
• Panama

• Peru
• Polonya
• Portekiz
• Romanya
• Rusya
• Sirbistan
• Slovenya
• Sri Lanka
• Sudan
• Surinam
• Suriye
• Suudi Arabistan
• Şili
• Tacikistan
• Tanzanya
• Tunus
• Türkmenistan
• Ukrayna
• Umman Kralliği 
• Uruguay
• Ürdün
• Venezuela
• Yemen
• Yeni Zelanda
• Yunanistan

4 2
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0 800 219 80 20

Türkoba Mahallesi 

Fırat Plastik Caddesi No:23

34537 Büyükçekmece ‹stanbul / TURKEY

T: +90 (212) 866 41 41 - 866 42 42

F: +90 (212) 859 04 00 - 859 05 00

firat.com
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