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FIRAT

FIRAT, 1972 yilinda plastik insaat malzemeleri alaninda
Uretim yapmak Gzere kurulmustur. "Her zaman kaliteli
Uretim” ve “kaliteli Uriin cesitliligi” ilkesiyle yola ¢ikan
FIRAT, Turkiye'de kisa sirede yaptigi ciddi atilimlar
sonucunda “sektoriin lider kurulusu” ve “sektériin
ihracat lideri” olmayi basarmistir

FIRAT, plastik esasli Urtnleriyle insaat, tarim, otomotiy,
medikal, beyaz esya gibi cesitli sektorlere yonelik
Uretim yapmaktadir. Bu sektorlere yonelik Uretimlerini,
Istanbul-Biiylikcekmece ve Ankara-Sincan’daki modern
fabrikalarinda gerceklestiren FIRAT, Avrupa’nin en biyik
3 plastik Uretim kompleksinden birine sahiptir.

2017 yili sonu itibariyle FIRAT binyesinde calisan
personel sayisi 1850°dir.

“En dederli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT,
personelinin gerek is deneyimlerini arttirmak, gerekse
kurumsal bilgi birikimlerini arttirmak icin duzenli olarak
hizmet ici egitimler dizenlemektedir.

Uriin Cesitliligi ve Gruplar

FIRAT, 5500°den fazla Urln ¢esidine sahiptir.
Musterilerimizin bu trinlerden en yliksek faydayi

ve memnuniyeti elde edebilmesiicin FIRAT drinleri
entegre olarak (birbirini bittinleyen) sistemler seklinde
dretilirler

PVC Pencere ve Kapi Profilleri, PVYC Yagmur Oluklart,
PVC Atik Su Borulari ve Ek Parcalari, PVC Hortum
Gruplari, Kaucuk ve PE Esasli Hortumlar, PPRC Bina Ici
Tesisat Boru ve Ek Parc¢alari, PP Kompozit Boru ve Ek
Parcalari, HDPE Boru ve Ek Parcalari, PP&PE Levhalar,
LDPE Boru ve Ek Parcalari, EF Ek Parcalar, PE Ek
Parcalar, PE 80 Dogalgaz Borulari, PVC ve

PE Drenaj Borulari, FKS Kanalizasyon Borulari, FCS
Boru Sitemleri, Tinel Tipi Drenaj Borular, Cift Cidarli
Kablo Muhafaza Borulari, EPDM Conta Uretimi,

TPE Conta Uretimi, Metal Enjeksiyon Uretimi (mentese
ve pencere baglanti elemanlari), PEX Mobil Sistem

ve Zeminden Isitma Borulari,Pex Boru ve Metal Ek
Parcalari, Pex Al Pex Borular, Yagmurlama Borular,
Damlama Sulama Borulari gibi binlerce FIRAT Urini
Tarkiye'nin ve dinyanin pek cok yerinde hizmet
vermektedir.
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FIRAT test edilebilen calisma omrt 100 yili bulan FKS
kanalizasyon borulari Gretmektedir HDPE (ylksek
yogunluklu polietilen) hammaddesinden 3600 mm
capa kadar Uretilebilen bu borular yer hareketlerine,
kemirgenlere, bitki koklerine ve kimyasal atiklara karsi
direnclidir FKS borular, Alman firmasi Krah teknolojisi
ve lisansi altinda Uretilmektedir.

Bina disi tesisatlarda ve zemin altlarinda kullanilan Cift
Cidarli Tripleks Borular basta kanalizasyon hatlarinda
olmak Uzere, evsel baglantilar, yagmur suyu drenaj
hatlari, endUstriyel atik su tesisatlari, su tasima
kanallari ve drenaj sistemlerinde kullanilmaktadir.
Tripleks Borular ylksek akis performansi, dis yik
direnci, uzun calisma omrd, tasima ve stoklama
kolayligr, ekonomik olusu, kimyasal maddelere karsi
dayanikliligi, bakim kolayligi, sizdirmazligi ve firesiz
calisma imkani gibi biylk avantajlara sahiptir.

FIRAT, sektoriniin en gelismis test ve analiz
laboratuvarlarinda hammadde analizleri, kaynak,
saganak yagis ve rizgar direnci, darbe ve centikli

darbe direnci, basing, cekme ve kopma direnci, halka
rijitligi (FKS ve Triplex borularin toprak ylikine karsi
dayanimi) testlerini yapabilmektedir. Uriinlerimiz, “Kalite
Onayi” aldiktan sonra misterilerimizin hizmetine
sunulmaktadir. TUm kalite kontrol testleri yapilan FIRAT
urtnleri, “FIRAT Kalite Givence Onayi” ile piyasaya
sunulur. FIRAT, RAL, GOST, SKZ, BDS, SABS, EMI, DVGW,
VDE, TSE gibi uluslararasi kalite belgelerine, ISO/IEC
17025 akreditasyon, 1ISO 14001, OHSAS 18001, ISO
10002 ve 1SO 9001 sistem belgelerinin tamamina sahip
sektortnin tek firmasidir

FIRAT Urlnleri 701 askin Ulkedeki tim musterilerinin
memnuniyetini saglamis ve hak ettigi yeri almistir.
Surekli musteri memnuniyetini saglamak icin tim
kaynaklarini kullanmak, gelismek, blylimek ve ileri
teknolojiyle kusursuzlugu ve mikemmeligi yakalamaya
calismak FIRAT In hedefidir.

Urtinlerimizin: guvenilir, saglam, kolay ulasilabilir, kolay
kullanilabilir; ve satis sonrasi destek gibi nedenlerle
tercih edilmesi FIRAT In kusursuzluk ve mikemmellik
hedefinin dogal bir sonucudur.
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Asrin Borusu Firat, Asrin Projesi Kibris

Kibris Firat’la Suya Kavustu.

Kibris adasi su kaynaklari bakimindan oldukca zayif
bir konumdadir. Adanin su ihtiyacinin hemen hemen
tamami yeralti su kaynaklarindan karsilanmaktadir.
Gerek ¢op alanlarinin su kaynaklarina yakin yerlerde
bulunmasi gerekse icme suyunun yeralti sularina
karismasi gibi nedenlerden dolayl Kibris'ta su kalitesi
diismekte ve halihazirda sinirli olan su potansiyeli her
gecen giin azalmaktadir. Orman ve Su isler Bakanligi
yillardir su sikintisi ceken KKTC nin su ihtiyacini
karsilamak maksadiyla balonla su tasima gibi bugiine
kadar bircok proje gelistirmistir. Yavru vatanin su
probleminin uzun vadeli bir ¢cozime kavusturulmasi
maksatli en dogru yol Tirkiye'den KKTC'ye su
aktarilmasi ile mimkin gorinmustir. Bu baglamda;
KKTC'yi de kucaklayan su meselesini uzun vadede
cézecek olan KKTC icme Suyu Temini Projesi hayata
gecirilmistir. Proje kapsaminda Turkiye'de insa edilen
Alakopru Baraji'ndan alinan su, denizden gecirilerek
KKTC'de insa edilen Gegitkdy Baraji'na iletilmistir.

Bu dev projenin Turkiye, deniz gecisi ve KKTC olmak
lizere 3 ayadi bulunmaktadir. KKTC icme Suyu Temini
Projesi'nin en kritik noktasi denizin i¢inden icme suyunu
tastyacak borulardir. Firat'in HDPE Boru tretimindeki
yiksek mihendislik bilgisi, tecriibesi, tretim hizi ve
diinya plastik literatirine girmis basarilari bu buytk
projede tercih edilmesini saglamistir. Bu projede, %

100 Turk sermayeli Firat, her biri tek parca olarak
uretilen 500 m uzunlugundaki 160 adet HDPE boruyu
bir yil gibi kisa bir sirede diinyada tek basina Uretecek
kapasiteye sahip tek firmadir. Norvecli firma yilda ancak
15 km boru uretebilecedini teklif etmistir. Firat bu
borulari 1 yilda Uretemeseydi, Kuzey Kibris 5 sene daha
susuzluktan kavrulacak ve K.K.T.C. Cumhurbaskani Sn.
Mustafa Akinci'nin dedigi gibi agizlarini deniz suyuyla
fircalamaya devam edeceklerdi. Bu projeyi mihendislik
ve plastik tretimindeki tecriibemizle 50 milyon $ daha
uygun maliyetle basardik ve Ulkemizin 6z kaynaginin
yurtdisina ¢tkmasini enge[ledik. Daha dnce Libya'da
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iki ayri sehrin deniz suyu aritma projesi i¢cin de 500
metre uzunlugunda tekparca PE 100 Boru ureten Firat,
tecribesini bu projede kullanilmistir

500 m uzunlugundaki her borunun 180 araba agirliginda
ve ya 9 futbol sahasi uzunlugunda oldugunu dusunin.
Ya da 80.000 metrelik bu projenin 43 tane 3. Bogaz
Koprusu uzunlugunda oldugunu hayal edin.

Firat, bu projenin gerceklesmesi icin Mersin-Tasucu
Seka Liman sahasinda 85.000 metrekarelik bir alan
kiralamis ve 4400 metrekare kapali alandan olusan
fabrika kurmustur. Tesiste PE 100 boru dretimiicin 3
blylk ekstrizyon hatti kurulmustur. Deniz Gegisi, 80 km
151 m. uzunlugunda, deniz ylizeyinden 250 m. derinlikte
ve askida PE 100 boru hattiyla dinyada bir itk olma
ozelligi tasimaktadir. Firat, 1600 mm capinda, 500 metre
yekpare uzunlukta, PN 8 ve PN 6,4 bar basincinda
toplam 160 adet boru Uretmistir. Projede 25.000 ton
hammadde kullanilmistir, 160 adet borunun Uretimi 14
Ocak 2014 tarihinde tamamlanmistir

Bu dev proje ile yilda 75 milyon metrekip su KKTC'ye
iletilebilecektir. Proje gerceklestirildiginde KKTC, 50
yillik perspektifte su ihtiyacini karsilayacak bir kaynaga
sahip olacaktir Elde edilen suyla icme, kullanma, sanayi
ve sulama amacli kullanimlar yapilabilecek ve projenin
sulayaca@ 4.824 hektar alanda yapilacak sulu tarimla
bolgenin ekonomik kalkinmasina da blytk katkilar
saglanacaktir Bugline kadar her seyini Kuzey Kibris'la
paylasan Turkiye bu proje ile suyunu da paylasacaktir.

Bu projeyle llkemiz, tim dinyadaki blytk capli tek
parca boru pazarindaki tekeli kirmis ve global projelerde
s0z sahibi olmustur. Aslinda bu projeyle sadece Firat
degil tlkemiz buyik bir yeterlilik kazanmistir. Firat, bu
projenin en kritik noktasinda basariyla yer almaktan
olmaktan gurur duyuyor. Bu proje bir ihale degil
milletimize karsi milli bir sorumluluktur,

Bu gurur, Tidrk milletine feda olsun.
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Bogaz Gecis Projesi

istanbul Bogazinda Diinya Rekoru Kirdik!

2007 yazinda Istanbul'un su sikintisini 6nlemek ve
Asya - Avrupa yakalarindaki su ihtiyacini dengeli
karsilamak izere ISKI tarafindan gerceklestirilen
projeyle Istanbul Bogazi, FIRAT'In diinyada ilk kez ve ézel
olarak urettidi 16 bar isletme basincina dayanikli 1200
mm capinda PE 100 borular ile gecildi. ISKI tarafindan
Melen Cayi'ndan Omerli Baraji'na getirilen icme suyu,
FIRAT In Urettigi 1200 mm capta dinyanin en kalin

PE borulari ile Salacak-Sarayburnu arasini deniz
dibinden asti. Buradan, ISKi'nin Yenikap Tesisleri' ne
iletilen ve Avrupa yakasina her giin 300.000 m3

ek su pompalanan "Bogaz Gecis Projesi” i¢in 6zel
olarak gelistirilmis 3. jenerasyon LS Sinifi Polietilen
100 hammaddesinden, PN 16 bar isletme basincina
dayanikli, 1200 mm ¢apinda PE borular dretildi.
Borularin et kalinligi bu ¢ap icin diinyanin en ylksek et
kalinligi olan 109.1 mm’'dir

Diinyanin En Kalin PE Borusunu Urettik!

Bu projede; borularin deniz dibinde tutulmasi boru
tUzerine monte edilen beton bloklar ile saglandi.
Projede kullanilan borularin her biri 13 m uzunlugunda
ve yaklasik 5 ton agirliginda. Toplam proje uzunlugu
4.000 m olan PE borular, FIRAT In Biylkcekmece
Tesisleri'nde deneyimli mihendisleri ve isgileri
tarafindan dretildi. PE borular ISKi - Sarayburnu
santiyesine karadan nakledildi ve santiye ortaminda
FIRAT In miihendis ve teknisyenleri tarafindan “alin
kaynak” yontemi ile birlestirildi. Borular bodaz tabanina
yan yana iki hat olarak Sarayburnu-Salacak arasina
dosendi. Borularin Bodaz'a dosenmesi gemilerle yapilan
“deniz alti cekim yéntemi” ile gerceklestirildi. PE 100
Borular beton bilezikler ile istanbul Bogazinin 50 metre
derinligine sabitlendi. Dinyanin en kalin PE borulari
sayesinde ISKI'nin “Bogaz Gecis Projesi” zaman ve
maliyet yoninden onemli bir tasarruf saglamistir.

Libya Deniz Suyu Aritma Projesi

Firat Diinya Tekelini Kirdi!

FIRAT Ulkesinde bir ilki daha gerceklestirerek 500 metre
uzunlugunda tek parca polietilen boru uretti. Libya'da
deniz suyu aritma tesislerinden sehir sebekesine icme
suyu saglamak icin kullanilacak olan PE 100 borularin
capl 1400 mm, et kalinli§i ise 55 mm’dir. PN 6,4 bar
isletme basincina dayanikli borularin her biri tek parca
olarak 500 metre uzunlugunda ve agirligi 110 ton. 6
adet Uretilen borularla, toplam 3.000 metrelik uzunluga
ulasilmistir,

Hidrolik basing kaybinin minimum seviyede olmasi ve
daha az birlesim yeri kaynagi gerektirdigi icin tercih
edilen 500 metrelik tek parca PE 100 borular sayesinde
hatlar cok daha kisa bir strede ddsenebilmektedir.

500 Metrelik PE 100 Boru Urettik!

Bu proje icin uretilen borularin denizden yiizdurilerek
gonderilmesi s6z konusu oldugundan mihendislerimiz
ve iscilerimizin ¢etin ugraslari sonucu, 15 gun gibi kisa
bir stirede Blytikcekmece sahilinde mobil Gretim tesisi
kuruldu ve Uretime hazir hale getirildi. 30 glin icerisinde
Urettigimiz PE borular, AR-GE departmanimizin bu is
icin 0zel olarak gelistirdigi yurtyen tekerlek sistemi ile
denize indirildi.

Canakkale Bogazi Gegisi

500 metre uzunlugunda 6 adet Uretilen PE 100

boru Buyukcekmece sahilinden Libya'ya gemilerle
yluzdurulerek goturuldu. Gecisi sirasinda, Canakkale
Bogazi glivenlik nedeniyle deniz trafigine kapatitmistir




Hammadde

Polietilen

Polietilen, cok cesitli Urlinlerde kullanilan bir termoplastiktir. Ismini
monomer haldeki etilenden alir. Etilen kullanilarak polietilen tretilir.
Plastik endustrisinde genelde ismi kisaca PE olarak kullanilir. Etilen
molekld C2H4, aslinda cift bag ile baglanmis iki CH2'den olusur.
(CH2=CH?2) Polietilenin tretim sekli, etilenin polimerizasyonu ile
olur. Polimerizasyon monomer birimlerinden baslayarak, polimer
birimlerinin elde edilmesine yol acan reaksiyondur.

HDPE

HDPE, petrolden elde edilen, yliksek yogunluklu polietilen
malzemedir. ismi, ingilizce karsiligi olan “High Density Polyetylene”
kelimelerinin kisaltmasindan gelmektedir. Sanayi ve imalat
sektorinde genelde bu isim kullanilmaktadir.

Hammadde Testleri

* Yogunluk Testi

e Erime Akis Hizi Testi

e Kopma-Uzama Testi

® Darbe Dayanimi Testi

e Viskozite ve K Sayisi Testi
e Tane iriligi Dagilimi Testi
e Nem Tayini Testi

Hammadde ve Kalit Testleri

i
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Vizkozite ve K Sayisi Testi Tane iriligi Dagilimi Testi Nem Tayini Testi




Ozellikleri

Polietilenin yiksek yogunluklu sinift HDPE olarak adlandirilir

HDPE nin suya ve kimyasal maddelere karsi direnci gok ylksektir.
HDPE nin mekanik ozellikleri cok iyidir, 6zellikle darbe ve cekme
dayanimi yiksektir. Enjeksiyon, ekstriizyon, toz kaplama, film ¢cekme,
doner kaliplama gibi bircok bicimlendirme yontemine uygun bir
malzemedir.

Kullanim Alanlari

Genis bir kullanim alanina sahip olan HDPE, basincli ve basingsiz
boru kullanimlarinda, gaz dagitim sistemlerinde, elektrik ve
elektronik esya imalatinda kullanilmaktadir. Suya dayanikli
oldugundan tekne, depo ve samandira yapiminda da HDPE'den
yararlanilir

FIRAT, sektoriiniin en gelismis kalite, kontrol ve test laboratuvarlarina sahiptir.

Darbe Dayanimi Testi Erime Akig Hizi Testi
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Kalite Anlayisimiz

FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol siireci ic asamadan
olusmaktadir,

1. Giris Kalite Kontrol
2. Proses Kalite Kontrol
3. Cikis-Final Kalite Kontrol

Giris Kalite Kontrol

Tedarikcilerimizden gelen her tirlid hammadde ve yardimci
malzemelere FIRAT tarafindan belirlenen “kalite-tretim”
standartlarina gore Giris Kalite Kontrol testleri uygulanmaktadir.
Tedarikcilerimizden lotlar halinde gelen hammadde ve

yardimci malzemelerin her lotundan “kabul 6rneklemesi”

standardi kapsaminda alinan numunelerin Giris Kalite Kontrol
Laboratuvarlarinda; fiziksel uygunluk, kimyasal uygunluk, yogunluk,
MFI, nem, yigin yogunlugu, viskozite, tane iriligi dagiimi, "K” sayisi
testlerinden gecerek, “Uretime Uygundur” onayi almasi zorunludur.

Proses Kalite Kontrol

“Uretime Uygundur” onayi alan hammadde ve yardimci malzemeler
ile yapilan Uretim strecinde, Uretim hatlari Uzerinde dretim

aninda ve dretimden hemen sonra alinan numuneler FIRAT
laboratuvarlarinda ulusal (TSE) ve uluslararasi (DVGW, SKZ, EN,
DIN, vb.) standart kurumlarinca belirlenen Proses Kalite Kontrol
testlerinden gecirilirler ve dizenli olarak kayit altina alinirlar.
Baslica Proses Kalite Kontrol testleri sunlardir.

o MFI Testi

¢ Darbe Dayanimi Testi
e Halka Rijitligi Testi

* Yogunluk Testi

e Kopma Uzamasi Testi
e |siya DayaniklilikTesti
* Boyca Uzama Testi

e Sizdirmazlik Testi

e Basinc Testi

Kalit Testleri

k .-::f - ir/)lJ,LLI

Yogunluk Testi ' Erime Akig Hizi Testi Homojenlik Testi
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Proses Kalite Kontrol asamasinda, dretimle es zamanli olarak
tim Uretim hatlarinda periyodik araliklarla dl¢tsel ve fonksiyonel
kontroller yapilmakta, standart disi durumlarda derhal sorunun
giderilmesi ile hatali tiretim engellenmektedir. Uriinlerimizin
standartlarda belirtilen kontrol sikligi ve sayisina uygun olarak
yapilan tim testlerden gecerek “Kalite Onayi” almasi zorunludur.

Cikis-Final Kalite Kontrol

Kalite onayr alan drinlerimiz, son olarak laboratuvarlarimizda
yapilan testlerden de basari ile gecerek “Sevkiyata Uygundur” onayi
almasi zorunludur.

Ayrica FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol testleri
disinda tim Uriinlerimiz; ulusal (T.S.E) ve uluslararasi GOST (Rusya
- Ukrayna) vb. test ve sertifikasyon kuruluslarinin temsilcileri
tarafindan, Uretim hatlarimizdan yilda iki defa ve diizenli sekilde
alinarak kalite uygunlugu testlerine tabii tutulmaktadir.

Tdm bu testlerden gecerek gerekli kalite sartlarini karsilayan
drunlerimiz, musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir,

FIRAT, sektoriiniin en gelismis kalite, kontrol ve test laboratuvarlarina sahiptir.

|

Darbe Dayanimi Testi Boyca Degisim Testi Basing Testi
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Kalite Anlayisimiz

12

FKS Boru Uretim ve Kalite Garantisi

HDPE ve PP malzemeden uretilen FKS borular ylksek kalite seviyesine
sahiptir Hammadde girdisinden baslamak Uzere, lretimin her asamasinda
ilgili standartlarin 6ngérdigi tim testler yapilmaktadir: Test sonuglari
slirekli takip edilmekte, uygulama safhasinda gerek Firat kaynak ekibi,
gerekse uygulamacilar tarafindan yapilan kaynak islemi izlenerek kayit
altina alinmasi saglanmaktadir.

TS 12132, DIN 16961 normlarinda 6ngoriilen testleri basariyla gecen FKS
borularin kullanim 6mri asgari 50 yildir:

FKS Boru Testleri ve Standartlar

FKS Boru ve Ek Parcalari TS 12132, DIN 16961-1 ve DIN 16961-2
normlarina uygun olarak Uretilmektedir.

FKS borularin hammaddeden baslayarak, tretim ve uygulama safhasina
gore izledikleri ve test edildikleri standartlar:

Hammadde Testleri ve Standartlar
Yogunluk testi I1SO 1183
Erime akis hizi testi ISO 1133

Uriin Testleri ve Standartlar

Uriin standardi TS 12132
DIN 16961-1
DIN 16961-2

Dis yiizey yapisi ve dlgusel testler

Renk testi

Halka rijitligi testi

Cekme testi

Profil cekme testi

Uygulama Testleri ve Standartlar

Sizdirmazlik testi DIN 1610
Kaynak testi DVS 2203
Deformasyon testi ATV A 127
Dolgu sikistirma testi ATV A 127




Kalite Belgelerimiz

FKS Boru ve Ek Parcalari, ulusal ve uluslararasi gecerliligi
olan kalite sertifikalarina ve Ill. taraf gozetim sirketleri
tarafindan verilen raporlara sahiptir.

e TSE - Tiirk Standartlari Enstitisii (Tiirkiye) [<l)
e GOST (Ukrayna) [~
e EMI| (Macaristan) [
o ZIK (Hirvatistan) [
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Kurumsal Egit

Im

“En dederli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT, insana
yatirim yapmaktadir. FIRAT calisanlarina gerek is performanslarini
gerekse kurumsal bilgi birikimlerini artirmak amaciyla kurum
icerisinde diizenli araliklarla cesitli egitimler vermekte yurtici ve
yurtdisinda gerekli gorilen egitimlere, seminerlere ve kongrelere
katilma olanagi saglamaktadir.

FIRAT; hedeflenen sonuclari acik ve net bir sekilde calisanlarina
ileterek, calisanlarinin islerini sevmelerini, verimli bir sekilde
calismalarini ve katilimcr olmalarini saglamakta, her tirld egitim
ve organizasyon olanaklarini calisanlarinin hizmetine sunarak,
birlikte ve bir btin icinde hareket edilmesini saglamaktadir.

Egitimlerinde, oncelikli olarak bilgiyi kullanarak ilerleme gercedgini
g6z 6nlinde bulunduran FIRAT; arastirmaci, problem ¢ozlicli, sonug
odakli calisanlart ile bilgiyi ve teknolojiyi Uretim ve satis sonrasi
hizmetlerde kullanmayi, dizenli olarak verilen personel ve satis

noktasi egitimleri ile sirekli misteri memnuniyetini saglamayi
ilke edinmistir.

| IS

FIRAT ISO Standart hazirlama toplantisi, Br'u-ksel—Belcika.
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Cevre Dostu FIRAT

o ENViroNMmeng,

Kurulusundan itibaren “Gevre Dostu Uretim Teknolojileri”ni
kullanarak tretim yapan FIRAT, cevre sagligina olan duyarliligini,
2002 yilinda kurdugu Cevre Yonetim Sistemi ile kanitlamakta ve bu
alani bir “Yonetim Penceresi” olarak gormektedir.

SGS firmasindan, TS EN I1SO 14001: 2004 “Cevre Yonetim Sistemi”
belgesini alan FIRAT, bu sekilde cevre saglijina olan hassasiyetini
ulusal ve uluslararasi ortamda da onaylatmistir. :

FIRAT, biinyesinde hayata gecirdigi cevre bilincini, yalnizca »
kendi sinirlari icerisinde tutmayip, bu blllnC| bir cevre polltlkasl X
haline getirerek komsulart, tedarlkcllem ve miisterileri ile de
paylasmaktadlr OzeLUkle kullanlularma yoner duzenle |

maddelerden olusmaktadir. Ati
tekrar islenemeyen urunlenn
ise T.C. Cevre ve Orman Bakaﬁ:P
Tesisleri”ne gondermekte ve ge '. C
gerceklestirmektedir. e

Cevre muhendislerimizce ol
hazirlanan Cevre Yonetim Pro
Korumaya Yonelik Projeler FIR
gecirilmektedir.

Tim ulusal ve uluslarara
Cevre Yonetmeliklerine
yUikumluliklerini yerine g
da ilgili bakanliga beyan et

L

2006 yilinda hazirladig
Odasl) tarafindan “Cevr
gerceklestirdigi tim yati
verdigi ('j_ne:mi on planda t
gbsterm'ektea- i_l:_'-__-_ ‘

2011 yili Cevre Yone'um Ku § '
ile “Bliyiik Olcekli Kurulus CeVF



Genel Bilgiler

Ic caplari 3.600 mm’ye kadar ve farkli 6zelliklerde uretilebilen

FKS borular, kullanim amaglarina gére HDPE (Yiksek yogunluklu
polietilen) veya PP (Polipropilen) hammaddelerinden uretilirler.
FKS borularin muf kisimlari elektrofiizyon kaynak sistemi ile
donatilmistir. istege gére contali, muflu veya alin kaynagina uygun
olarak Uretilebilen FKS borular silo, tank ve menhol gibi

6zel uygulama gerektiren projeler icin de Uretilebilmektedir.

FKS Uretiminde saglifa uygunluk sertifikalarina sahip HDPE
kullanildiindan, her turli gda Uridninin nakledilmesinde ve
stoklamasinda basariyla kullanilabilmektedir.

Ic ylzeyleri co-ekstriizyon teknolojisiile 1sigi yansitan acik renklerde
oldugu icin boru icinde kamera ile yapilacak kontrollere olanak

saglayan FKS borular, kritik projeler icin statik elektirigi desarj eden
co-ekstriizyon teknolojisi ile 6zel film kaplamali olarek dretilirler.




FKS borularin ¢cok kisa slrede elektrofizyon kaynak yontemi ile
birlestirilmesi, dar kazi alani, minimum iscilik ve kisa zamanda
dosenebilmesi uygulamacilar icin cok biyik avantajlar saglar

Test edilebilen calisma omri 100 yil olan FKS borular, ATV A 127
normuna uygun olarak dosenmesi durumunda Uretim hatalarina
karsi FIRAT glvencesi altindadirlar. FKS borular minimum 50 yil
slreyle ilk ginkU gibi hizmet verirler.

HDPE'den dUretilen FKS borular yiksek darbe mukavemetleri
dolayisiyla yer hareketlerine, kemirgenlere, bitki koklerine ve
agresif sivilara karsi ¢cok buylk direnc gosterirler. UV stabilizatorlu
HDPE'den dretildikleri icin glnes sinlarina karsi yuksek
mukavemet gosterirler. Bu 6zellik ayni zamanda i1si1 dedisimlerinden
de etkilenmemelerini saglar.

Camsi dokudaki pirizslz i¢ ylzeyi sayesinde akiskanlik hizlari
cok ylUksek oldugu gibi bu yapilariyla kesinlikle tortu birikimi
olusturmazlar.

Kimyasallara karsi ylksek direncleri nedeniyle boru ylzeylerinde
korozyon olusmaz, bu alanda da ylksek mukavemete sahiptirler

Elektrofiizyon kaynak yontemi ile birlestirildikleri icin kesin
sizdirmazlik ve yiksek emniyet saglarlar.

FKS borular, darbe mukavemeti yiksek oldugu icin gerek nakliye
gerekse stoklama sahasinda fire vermedikleriicin teleskobik (icice)
ve UstlUste istiflenerek nakliye ve stoklama alanlarinda da buytk

avantajlar saglarlar.
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F I R A T U R U N K A T A L 0 G U

FIRAT FKS Borularin

Genel Ozellikleri

Hammadde Ozellikleri

FKS borular genel olarak yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE])
hammaddesinden Uretilirler. Yiksek 1siya sahip akiskanlar icin
kullanilacak borularda ise PP hammaddesi tercih edilebilmektedir.
Her iki hammaddenin de kolay islenebilme 6zelligi, disik yogunlugu
ve tamamen hijyenik olusu bu borularin Gretiminde tercih nedeni
olmustur.

FKS iretiminde kullanilan HDPE ve PP'nin sagladigi Ustiinlikler;
e Hafif olusundan dolayi tasimada biyik kolaylik saglar.

e Kimyasallara karsi ylksek mukavemet gosterirler.

e Esnektir ve darbelere karsi mikemmel direnc gosterirler.
® Olumsuz doga kosullarina karsi dayanimi yiiksektir.

e HDPE, UV isinlarina karsi mukavemetlidir.

¢ Kolay ve saglam kaynak yapabilme odzelligi vardir.

e Asinmalara karsi dayaniklidir.

e Pirlzslz yUzeyi ile tortu olusturmaz.

¢ Yiksek akiskanlik hizi ve dusik basing kaybi saglar.

® Soguk iklimlerde dondan etkilenmez.

e HDPE 60°C'ye kadar PP 95°C’ye kadar glvenle kullanilabilir.
¢ Kesinlikle korozyon olusmaz.

e Kemirgenlere ve bitki koklerine karsi dayaniklidir.



FKS Boru Hammadde Polimer Ozellikleri

Ozellik Sartlar Metod Birim Tipik Deger
Yogunluk 23°C ISO 1183 gr/cm?d >0.940
Erime Akis Hiz 190°C/ 5 kg ISO 1133 gr/ 10 dk. 0,4-13

FKS Boru Hammadde Mekanik Ozellikleri

Ozellik Sartlar Metod Birim Tipik Deger
Kopma Mukavemeti - ISO 527 N /cm? > 21
Esneklik Modulu* Kisa slire ISO 178 MPpa > 750
Termal Genlegme** - ASTM D 696 1/K1 18 10

FKS Boru Performans Ozellikleri

Ozellik Sartlar Metod Birim Tipik Deger
Halka Rijitligi 23°C / max %3 TS 12132 DIN 16961 kN / cm3 >2-125
Sizdirmazlik 0,5 bar / 15 min TS 12132 DIN 16961 - Sizdirma yok

* Alicinin Talebine gore ** Tip testleri alici tarafindan talep edilmesi durumunda yapilir.
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FIRAT FKS Borularin
Genel Ozellikleri

FKS Borularda Akiskanlik

FKS borularin camsi yapidaki pirizstz i¢ ylzeyi, boruya ylksek
akiskanlik hizi kazandirmaktadir. Bu 6zellik borularin icinde tortu
birikmesine engel oldugu gibi ozellikle basincli hatlarda diger
borulara nazaran daha az glicte pompa kullanilarak enerjiden
buyik tasarruf saglanmasina imkan vermektedir.

Ginidmizde atik sularin tahliyesi icin kullanilan klasik boru
sistemlerinde karsilasilan en blyik sorun cevrede bulunan kum,
cakil vs. malzemelerin boru icerisinde olusturduklari tortularin
zamanla boru icinde tikanmalara ve sirtinmeden dolayr borularda
asinmaya neden olmasidir Aritma tesisine bagli kanalizasyon
sistemlerinin icerisine giren tortular sistemde tikanmalara ve
arizalara neden olarak isletme maliyetlerini yikseltirler. Ayrica
boru icerisine sizan zemin sulari boru kapasitesini gereksiz yere
doldurdugu icin aritma sisteminin isletme maliyetlerini arttiran bir
diger faktordir.

Ozellikle deniz kenarinda yapilan hatlarda tuzlu sularin boru
icerisine sizmasli, hem aritmanin mekanik donaniminin omrunu
azaltmakta hem de biyolojik aritmalarda bakterileri oldurerek
aritma sisteminin komple devre disi kalmasina neden olmaktadir.

FKS borular purtzlilik kat sayisi ¢cok dislk oldugu icin kesinlikle
tortu olusumuna meydan vermez ve birlesim noktalari kesin
sizdirmazlik saglayan elektrofiizyon kaynak yontemiile birlestirildigi
icin cevresindeki herhangi bir yabanci malzemenin boru icerisine
girmesi mimkin dedgildir.

Muhtelif Borulanin Kb Degerleri

Boru Cinsi Kb Degeri
Yeni celik borular 0.01 - 0.1
Yeni duktil font boru 0.0001- 1
Bitiml0 duktil ve bitimlu beton 0.03 - 0.2
Genel plastik borular 0.01 - 0.1
HDPE borular 0.007 - 0.015
Yeni beton boru 1.0 - 2
Pisirilmis toprak boru 01 - 1
Eski yipranmig borular 2 - -
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FKS Borularda Esneklik

FKS borularin dretildidikleri hammaddenin elastisite modulu cok
ylksektir. Bunedenle FKS borular, darbeleri absorbe etme 6zelligi ve
esnekligi sayesinde zemin hareketlerinden kesinlikle etkilenmezler.

Toprak altina dosenen boru sistemleri, calistiklari sire icerisinde .

farkli ve dedisken yiklere, darbelere maruz kalmaktadir Zaman
icerisinde gelisen teknolojiye paralel artan trafik vyikleri ve
ulkemizin cografi konumu gere§i meydana gelen depremler
nedeniyle klasik malzemelerle dosenmis boru hatlari cok kisa
strede yipranmaktadir.

Ozellikle sert malzemeden yapilan borular, lzerine gelen yiikleri
tabanda tek noktadan karsilamak durumundadirlar Bu tir
borular, Uzerine gelen ani yikler karsisinda karsilikli iki nokta
arasinda sikistirildiklari ve esneme kabiliyetileri olmadigr icin
cok kolay kirilabilmektedirler Bu nedenlerden dolayi klasik boru
sistemlerinde en c¢ok gorilen hasarlar; catlama, ¢cokme, kirilma,
bitki kokleri ile mantar kaplamasi seklinde olmaktadir.

FKS borular, esnek yapilari nedeniyle Uzerlerine gelen tim yukleri
boru cevresine homojen bir sekilde dagitarak, karsilikli iki nokta
arasinda sikismasina izin vermez. Ani yiklere maruz kalan FKS
borular, Ust kismindan ice dogru esneyerek gelen yiki boru
tabanina ve yanlara dagitarak darbe emici bir yastik gibi calisirlar
ve Uzerlerindeki yik kalktiginda esneyerek tekrar eski konumuna
donerler.

Esnek Borular Rijit Borular

W WA




FIRAT FKS Borularin

Genel Ozellikleri
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FKS Borularda Mukavemet

FKS borularin bir diger 6zelligi, boyca uzama katsayilarinin da
diger klasik borulardan yiiksek olusudur. Ozellikle dis profilli FKS
borular normal boylarinin dort katina kadar kopmadan uzama
ozelligine sahiptirler. Bu 6zelliginden dolayi heyelan halinde dahi
sistemin sorunsuz calismasina imkan verirler. FKS borular her
turll darbe, yik ve zemin hareketlerine karsi yliksek mukavemet
gosterirler.

FKS borular genis emniyet katsayilari ve risk faktorleri gz oniine
alinarak tasarlandigindan, ileriki yillarda teknolojik gelismelere
paralel maruz kalacaklari agir yikler karsisinda dahi mukavemet
degerlerini muhafaza etmekte ve cok uzun yillar sorunsuz hizmet
vermektedirler

HDPE borulari klasik malzemelerle Gretilmis borularla
karsilastirdigimizda, 6zellikle zemin hareketleri karsisinda
mukavemetlerini gésteren bir 6rnekler olarak 1995 Kobe/Japonya,
1999 Ermenistan ve Kolombiya depremlerinde olusan hasar tespit
sonuclarina bakmamiz gerekmektedir.

Kobe / Japonya 1995*

Boru Malzemesi Celik Pik Dokim HDPE
Test edilen boru hattr (m.) 21.338 m. 12.204 m. 1.458 m.
Tespit edilen hasar sayisi 25.821 ad. 630 ad. 0
Km. olugan hasar sayisi 1.21 ad. 52 ad. 0

Armenia / Kolombia 1999**

Boru Malzemesi Asbest Celik Pik Dokim  HDPE
Test edilen boru hatti (m.) 221.957 m. 3.810m. 1.030m. 115.182m.
Tespit edilen hasar orani %7170 % 0.70 % 0.03 % 0.00
Km. olugan hasar sayisi 1.43ad. 0.82ad. 1.29ad. 0

Goruldigu sekilde depremlerde HDPE borularda hi¢ hasar
olusmadigiicin artik bu bolgelerdeki yeni hatlarin tamami HDPE
olarak yapilmaktadir. Hareketli fay hatlarina sahip Ulkemizde de
blylk maliyetler harcanarak kurulan altyapi sistemlerinde HDPE
boru kullanilmasinin avantajlari tartisilamaz.

Kaynakga: Bu arastirma buyik Hanshin depreminde hasar géren gaz hatlarini restore
eden Shojiro Oka Central Office tarafindan yapilmistir.



Elektriksel Yalitim*

FKS borularin kullanildigi metan tahliyesi, metan bacasi,

kati atik suyu drenaji, hafif yanici gazlarin ve yanici tozlarin nakli
gibi hassas ve kritik projelerde glvenlik acisindan sistemde
elektrik yalitimi ve topraklama islemi gerekmektedir. Bu tir
hassas projelerde co-ekstruzyon teknolojisi ile Uretilen FKS
borularin i¢ ylzeyleri PE-el malzeme ile kaplanarak GUV 17,4 ve
DIN / IEC 60093 - 60167 standartlarinda ongorilen yalitim islemi
ile boru Uzerindeki statik elektrigin topraklanmasi saglanir ve
gerekli glvenlik dnlemleri alinmis olur.

* Bu tir projelerde uygulama safhasindan énce teknik departmanimizla temasa

gecilmesi daha faydali olacaktir.

Uygulama Kolayligi ve Firesiz Galisma imkani

FKS borular standart 6 m boylarinda uretilmektedir. Proje
ozelligine gore 1T m'ye kadar 6zel boylar yapmak mimkiin oldugu
gibi sistemin her turll yardimci ek parcalarini da tretmek
mimkiin olmaktadir. Uretimde kullanilan hammadde 6zelligi
nedeniyle sistemin tUm parcalari klasik malzemelere gore cok
hafif, tasinmasi ve stoklanmasi kolaydir. FKS boru sisteminde
tim malzemeler kirilmaz, catlamaz ve darbe mukavemeti yiiksek
oldugu icin kesinlikle santiye ve nakliye fireleri olmaz.

FKS sisteminde boru ve ek parcalar elektrofiizyon kaynagi

ile birlestirildiklerinden kesin sizdirmazlik sagladiklari gibi
maksimum 30 dakika gibi cok kisa stirede kaynak islemi
gerceklestiginden uygulama safhasinda zamandan ve iscilikten
maksimum kazang elde edilir. Bu yontemle esit zaman aralijinda
FKS borulardan klasik borulara nazaran birkac kat daha fazla
boru désemek mimkin olmaktadir FKS borulari dosemek icin
yapilacak kanal kazilari daha dar ve cazibeli akis egim dereceleri
daha distk oldugu icin bu sekilde yapilacak kazi ve dolgudan da
oldukca blyik tasarruf saglamak mimkin olmaktadir.
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FKS Boru ve Ek Parc¢alarin Kimyasal Maddelere Dayanikliligi

Tiinel Tipi uPVC Boru ve Ek Parcalarinin Kimyasal Maddelere Dayamim Tablosu

Maddenin Adi Konsantrasyon% T (°C) 60°C
Adipik Asit doy.c6z % 1.4 20/60 D
Allil Alkol ts-s 20/60 D
Altiminyum Hidroksit susp. 20/60 D
Amonyak, kuru gaz ts-g 20/60 D
Amonyak, sulu doy.c6z 20/60 D
Amonyak, sivi ts-g 20/60 D
Amonyum Klortr doy.¢c6z 20/60 D
Amonyum Siilfat doy.c6z 20/60 D
Anilin doy.coz 20/60

Asetik Asit 50 20/60 D
Asetik Asit, donar >96 20/60 D/SD
Aseton ts-s 20/60 SD
Bakir (1) Sdlfat doy.coz 20/60 D
Benzen ts-s 20/60 SD
Benzin (Yakit) cal.coz 20/60 D/SD
Bira cal.coz 20/60 D
Bitkisel Yaglar ts-s 20/60

Butan, gaz ts-g 20/60 D
Civa ts-s 20/60 D
Demir (1) ve (Il Klortr doy.coz 20/60 D
Etanol 40 20/60 D/SD
Etilen Glikol ts-s 20/60 D
Fenol ¢oz 20/60 D
Formaldehit 30-40 20/60 D
Gliserin ts-s 20/60 D
Hava ts-g 20/60 D
Hidrojen ts-g 20/60 D
Hidrojen Peroksit 30 20/60 D
Hidroklorik Asit 30 derisik 20/60 D
lyot (alkolde) cal.coz 20/60 DZ
Kalsiyum Karbonat susp. 20/60 D
Kalsiyum Klortr doy.c6z 20/60 D
Karbondioksit, nemli gaz ts-g 20/60 D
Karbonmonoksit, gaz ts-g 20/60 D
Karbon Tetraklortr ts-s 20/60 SD/DZ
Klor (kuru gaz) ts-g 20/60 SD/DZ
Klorlu Su doy.c6z 20/60 SD/DZ
Kloroform ts-s 20/60 DZ
Kursun Asetat doy.coz 20/60 D
Kukaurt Dioksit, kurugaz 20/60 D
Metil Alkol ts-s 20/60 D
Nitrik Asit 25 20/60 DZ
Dumanli Azot (oksitle) 20/60 D/SD

*Tabloda yer almayan kimyasallar i¢in ISO-TR 10358 normu gegerlidir.



Maddenin Adi Konsantrasyon% T (°C) 60°C
Oksijen, gaz ts-g 20/60 D
Potasyum Hidroksit ¢oz 20/60 D
Siklohekzanol ts-k 20/60 D
Sodyum Bikarbonat doy.coz 20/60 D
Sirke cal.coz 20/60 D
Sodyum Hidroksit ¢oz 20/60 D
Sodyum Karbonat doy.coz 20/60 D
Sodyim Klorur doy.c6z 20/60 D
Sodyum Sdilfat doy.coz 20/60 D

Su Damrtik Deniz 20/60 D

Su, Kullanma, Mineral (maden) cal.coz 20/60 D
Stlfirik Asit 50 20/60 D
Sat cal.coz 20/60 D
Sarap cal.coz 20/60 D
Toluen ts-s 20/60 SD/DZ
Trikloroetilen ts-s 20/60 Dz
Ure coz 20/60 D
Yagdlar (bitkisel ve hayvansal) ts-s 20/60 D/SD

Kisaltmalar ve Tamimlar

D: Dayanikh

Tabloda “D” sembolii ile gosterilen plastik borular ve ekleme parcalari,
disaridan herhangi bir mekanik etkinin olmadigr durumlarda ve belirtilen
sicaklik ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle kullanildiginda,
6zelliklerinde olumsuz yénde bir degisiklik meydana gelmez.

SD: Sinirhi Dayamikh

Tabloda “SD” sembolii ile gosterilen plastik borular ve ekleme pargalari,
disaridan herhangi bir mekanik etkinin olmadig durumlarda ve belirtilen
sicaklik ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle kullanildiginda, bir
miktar korozyon meydana gelebilir. Bu ylizden, “SD” ile gosterilen borular az
miktarda korozyonun kabul edilebilecegi uygulamalarda kullanilabilir.

DZ: Dayaniksiz
Tabloda “DZ” sembolii ile gdsterilen plastik borular ve ekleme parcalari,
kimyasal maddelerden cok fazla etkilendiklerinden kullaniimazlar.

ts-s teknik saflikta / sivi

ts-g teknik saflikta / gaz

¢oz. gozelti

doy.coz. doygun ¢ozelti

cal.coz calisma ¢Ozeltisi /sanayide en yaygin kullanilan konsantrasyondur.
D Dayanikli

SD Sinirli Dayanikli

DZ Dayaniksiz
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Uretim Yontemleri

FKS borular DIN 16961-1, DIN 16961-2 ve TS 12132 standarlarina
gore uretilmektedir. FKS borular kullanim yeri ve amaclarina gore
Uc degisik profil serisi vardir.

¢ PR serisi: Disi profilli boru
¢ SQ : Cidar ici profilli borular
* VW serisi: Diiz sarmal (profilsiz) borular




PR Serisi FKS Borular

FKS boru sisteminde PR serisi borular i¢ ylzeyi pirizsiz ve diz,
dis yuzeyi ise profil sarimli borulardir Bu tip borular genel
olarak  kanalizasyon  ve akiskanlarin  cazibeli  naklinde
tercih edilen borular olup, baslica ozellikleri sunlardir

Bu borular, pirizsiz ic yuzeyleri ile iyi bir hidrolik akis saglar,
icyuzeyleriacik renkte uretilerek, bakim ve kontrol kolayligi saglar ve
Pe-elkaplamailetopraklamayapimina uygundurlar. PR serisiborular
dis yluzeylerindeki profil yapilari ile yliksek halka rijitliine sahip
olup profil yapilari sayesinde toprakla ¢cok iyi ankraj olduklarindan,
agir trafik vs. gibi yiklere karsi yliksek mukavemet gosterirler

FKS borular 3.600 mm i¢c c¢apa kadar elektroflizyon kaynak
donatili muf yapisina sahip Uretilebilmekte ve kesin sizdirmazlik
saglayan kaynakla birlesmeleri saglandigi gibi flans baglantili
ve alin  kaynakli birlesime de uygun dretilebilmektedir

PR serisi borular, profilli yapilari karsi amortisor islevi
goren, esnek ve yuksek darbe mukavemetine sahip
borulardin PR serisi borular, kullanim vyerlerine
gore, trafik yikd, dolgu derinligi ve zemin suyu gibi
calisma ortamlarina uygun o6zel tasarlanmis,
iyi bir muhendislik teknidi ile Uretilen
borular olduklarindan, darbe ve kirilmalara
karsi ylksek direnc gosterir, sismik vyer
hareketlerinden ve depremden kesinlikle
etkilenmezler. Borunun calisma ortamindan
kaynaklanan 1si uzamasi kayda deger
olmadigindan uzun hatlarda dahi boru
kompansatorlerine ihtiya¢ duymazlar, gibi,
istenmeyen uzamalara da uyum gosterirler.

PR serisi borular standart olarak 6 m
boylarindairetilmekte,istegegdore minimum

1 m boya kadar da uretilebilmekte ve
dretimlerindeHDPEhammadde
kullanilmaktadir.
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Uretim Yontemleri
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PR Serisi FKS Borular

PR Serisi FKS Borularin Cidar Yapisi ve Dis Profil Tipleri

o\V4(®

PR serisi FKS borularinin cidar kesiti ve teknik yapisi

PR Serisi FKS Borularin Teknik Detaylari

Optimum Kullanilabilir Caplar

Profil No Sae e IX Trafik Yuki Trafik YUk

[mm.] [mm.] [mm#*/ mm.] olmaksizin ile SLW 60
PR 34-1.2 24 1 1.223 900 700
PR 42-1.9 28 13.27 1.876 1.200 900
PR 42-2.6 31 14.79 2.596 1.300 1.000
PR 54-4.5 37.9 18.27 4.547 1.600 1.100
PR 54-5.5 40.5 19.70 5529 1.700 1.200
PR 54-7.0 43.9 21.12 7.035 1.900 1.300
PR 54-8.5 46.7 22.41 8.492 2.000 1.400
PR 54-10.3 49.8 23.70 10.297 2.100 1.700
PR54-11.8 52.1 28.88 11.774 2.200 1.800
PR 54-12.9 53.7 26.14 12.917 2.200 1.900
PR 54-16.3 58.1 26.20 16.321 2.400 2.100
PR 54-19.8 62 31.20 19.844 2.500 2.300
Sae: Esit kiymet et kalinligi Ix: Atalet momenti e: Atalet mesafesi

Not: Yukaridaki tablo érnek bir tablodur. Kesin hesaplar Uretici tarafindan hesaplanarak verilir.

Toprak derinligi, yer alti suyu ve trafik yuku (trafik yuki disinda
ozel yukler; tren, ucak vb.) goz dnlne alinarak statik hesaplamalar
yapilmalidir. Ozel yaziim programlari ile statik hesaplanabilir ve
denenebilir



PR Serisi FKS Borular

PR Serisi FKS Borularin Yanal Kesit ve Birlesim Detaylar

--J

Bir ucu disi merkezlemeli flansli ve muflu,

Bir ucu elektrofiizyon kaynak donatili muflu ve

diger ucu merkezlemeli spigot boru kesiti. diger ucu merkezlemeli spigot boru kesiti.

Her iki ucu merkezlemeli spigot boru kesiti. Bir ucu elektroflizyon muflu ve diger ucu

|
e
)
|

erkek merkezlemeli flansli boru kesiti.

Bir ucu flansli, diger ucu merkezlemeli spigot

-J

Bir ucu elektroflizyon kaynak donatili muflu, Bir ucu elekrofizyon muflu, diger ucu flansl
diger ucu alin kaynagina uygun spigot boru kesiti. boru kesiti.

Her iki ucu diz boru kesiti.
boru kesiti.

©

Bir ucu merkezlemeli spigot, dier ucu alin
kaynagina uygun boru kesiti.
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Uretim Yontemleri

30

SQ Serisi FKS Borular

FKS boru sisteminde SQ serisi borular genel olarak endistriyel
silo ve tank yapiminda kullanilmak icin tasarlanmis borulardir. SQ
serisi borular da ana dzellikleri itibariyle PR serisi borularla ayni
olmakla beraber, SQ serisi borularin baslica dzellikleri sunlardir.
Esas olarak silo ve tank Uretimi icin tasarlanmis olan SQ serisi
borularin i¢ ylzeyleri gibi dis ylizeyleri de piriizsiz olup boru
cidari arasi tek veya cok katli olarak profil desteklidir. Ozellikle
SQ serisi borunun dis ylzeyinin plrizsiz olmasi nedeniyle kati
atik projelerinde, ¢op havzalarinin metan bacasi ve metan tanklari
yapimi i¢in cok uygundur.

Ote yandan SQ serisi borularin tretiminde kullanilan HDPE
hammaddesi tamamen hijyenik bir Grin oldugundan, bu
borulardan yapilan silo ve tanklar gida malzemelerinin
stoklanmasi i¢in idealdir.

SQ serisi borular sadece HDPE hammaddesinden uretilmekte olup
i¢ yuzeyleri farkli renklerde yapilabilmektedir. SQ serisi borular

1.600 mm capa kadar alin kaynagi ile birlestirmeye uygun olmakla
beraber, genel olarak icten ve distan ekstruzyon kaynagi ile de
birlestirilirler. Bu tlr borulardan Uretilen silo ve tanklara, sistem
bitinligint bozmaksizin yine HDPE malzeme ile merdiven,

ozel bolmeler, baglantilar, kapaklar ve her tirld mihendislik
uygulamasi yapmak mimkindir.



SQ Serisi FKS Borular

SQ serisi borular uygulama alanina gore lg tipte tretilmektedirler.
1.5Q1 Serisi Tek Kat Profil Destekli Borular

2. 5Q2 Serisi Iki Kat Profil Destekli Borular

3. SQ3 Serisi Uc Kat Profil Destekli Borular

SQ1 Serisi Tek Kat Profil Destekli Borular

@X@X@X@%
\

SQ 1 serisi tek kat profil destekli
FKS borularin cidar kesiti ve teknik yapisi.

PR Serisi FKS Borularin Teknik Detaylari

Optimum Kullanilabilir Caplar

Profil No Sae e IX Trafik YUk Trafik Yuki

[mm.] [mm.] [mm*/ mm.] olmaksizin ile SLW 60
SQ 34-09 48.30 26.00 9.411 2.100 1.900
SQ 34-10 49.50 26.10 10.089 2.200 2.000
SQ 34-11 51.60 26.32 11.461 2.200 2.000
SQ 34-12 53.60 26.65 12.863 2.300 2.100
SQ 34-15 57.40 27.53 15.794 2.500 2.300
SQ 34-18 61.00 28.63 18.945 2.600 2.400
SQ 34-22 64.50 29.90 22.381 2.800 2.600
SQ 34-26 67.90 31.27 26.107 2.900 2.700
Sae: Esit kiymet et kalinligi Ix: Atalet momenti e: Atalet mesafesi

Not: Yukaridaki tablo érnek bir tablodur. Kesin hesaplar Uretici tarafindan hesaplanarak verilir.




Uretim Yontemleri
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SQ Serisi FKS Borular

SQ2 Serisi iki Kat Profil Destekli Borular

00/ 0/®)
OO0

SQ 2 serisi iki kat profil destekli
FKS borularin cidar kesiti ve teknik yapisi.

SQ2 Serisi FKS Borularinin Teknik Detaylari

Optimum Kullanilabilir Caplar

Profil No Sae e IX Trafik Yuku Trafik Yuki
[mm.] [mm.] [mm*/ mm.] olmaksizin ile SLW 60

SQ 34-46 82,60 48.50 46.884 3.400 3.300

SQ 34-53 86.50 48.59 53.949 3.500 3.500

SQ 34-65 92.50 49.06 65.854

SQ 34-78 97.90 49.87 78.078

SQ34-90 10290 5093 90771 Istege Bagl Olarak

SQ34-104 10770 52.20 104.050 Ttm Gaplar I¢in

SQ34-118 11230  53.62 118.050 Uretilebilir

SQ 34-132 116.80 55.18 132.840

Sae: Esit kiymet et kalinligi Ix: Atalet momenti e: Atalet mesafesi

Not: Yukaridaki tablo érnek bir tablodur. Kesin hesaplar Uretici tarafindan hesaplanarak verilir.




SQ Serisi FKS Borular

SQ3 Serisi Uc Kat Profil Destekli Borular

OO0
OIOoOO
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SQ3 serisi (¢ kat profil destekli FKS borularin
cidar kesiti ve teknik yapis.

SQ3 Serisi FKS Borularinin Teknik Detaylari

Optimum Kullanilabilir Caplar

Profil No Sae e IX Trafik YUka Trafik YUki
[mm.] [mm.] [mm*/ mm.] olmaksizin ile SLW 60

SQ34-164 1256 74.00 16.499

SQ 34-181 129.6 74.10 18.143

SQ34-197 1334 74.30 19.795

Istege Bagl Olarak

SQ34-214  137.1 74.60 21.458 Tiim Caplar Igin
SQ34-245 1405 75.00 23.137 Uretilebilir
SQ34-248 1439 75.45 24.834

SQ34-265 1477 76.00 26.553

SQ34-282 1503 76.60 28.298

Sae: Esit kiymet et kalinlig Ix: Atalet momenti e: Atalet mesafesi

Not: Yukaridaki tablo drnek bir tablodur. Kesin hesaplar retici tarafindan hesaplanarak verilir.




Uretim Yontemleri

SQ Serisi FKS Borularin Yanal Kesit ve Birlesim Detaylari

®

Bir ucu elektroflizyon kaynak donatili muflu ve
diger ucu merkezlemeli spigot boru kesiti.

Bir ucu merkezlemeli spigot, diger ucu
alin kaynagina uygun boru kesiti.

0

Bir ucu disi merkezlemeli flansli ve muflu,
diger ucu merkezlemeli spigot boru kesiti.

Her iki ucu merkezlemeli spigot boru kesiti.

Aot LR

Her iki ucu diz boru kesiti. Bir ucu elekroflizyon muflu, diger ucu erkek

merkezlemeli flansli boru kesiti.

|
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Bir ucu diz, diger ucu alin kaynagina uygun Bir ucu flansli, diger ucu merkezlemeli spigot

boru kesiti. boru kesiti.

Bir ucu elektrofizyon muflu, diger ucu flansli
boru kesiti.

Bir ucu elektroflizyon kaynak muflu, diger ucu
alin kaynagina uygun spigot boru kesiti.



VW Serisi FKS Borular

FKS boru sisteminde VW serisi borular ic ve dis ylzeyleri tamamen
purtzslz, profil takviyesi olmayan endustriyel borulardir. Bu
borular yiksek yik mukavemetinin arandidi dzel projelerde, silo,
tank ve boru yapiminda kullanilmaktadirlar.

Agir calisma sartlarina mukavim olarak tasarlanmis VW borularin
i¢ ylzeyi gibi dis ylzeyleri de pirizsiz olup boru cidari tamamen
doludur. Bu borularda sadece HDPE hammaddesinden yapilan
uygulamalarda i¢ ylizeyi farkli renkte yapmak mimkinduar.

VW Serisi borular HDPE ve PP hammaddelerinden Uretilirler.
HDPE hammaddesinden Uretilen borularda standart olarak b

mm et kalinigindan 100 mm et kalinligina; PP hammaddesi ile
yapilan borularda ise standart olarak 5 mm et kalinligindan 80
mm et kalinligina kadar calisilabilmektedir. Bu dl¢iilerden daha
kalin boru yapmak mimkun olmakla birlikte kaynak ve birlestirme
acisindan ekonomik olmamaktadir VW serisi borulardan standart
olcllerin cok Ustlinde et kalinliina sahip borular treterek ve

tornada isleyerek buytk capli flans adaptord gibi 6zel parcalar imal
etmek de mUmkundur.

VW serisi borulari 1.600 mm capa kadar alin kaynagi ile
birlestirmek mumkundur. Genel olarak bu borular da icten ve
distan ekstruzyon kaynak yontemi ile birlestirilirler.

VW serisi borularda da SQ serisi borularda oldugu gibi yapilan
uygulamalarda sistem bitinligl acisindan her turli bolme,
baglanti vs. gibi mihendislik uygulamalari yapmak mimkindur.
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VW Serisi FKS Borular

VW Serisi FKS Borular

VW serisi tek kat profil destekli FKS borularin
cidar kesiti ve teknik yapisi.

VW Serisi FKS Borularinin Teknik Detaylari

Optimum Kullanilabilir Caplar

Profil No Sae e IX Trafik Yuku Trafik Yuku
[mm.] [mm.] [mm*/ mm.] olmaksizin ile SLW 60
VW 5 5 2.50 10.40
VW 10 10 5.00 83.30 400 400
VW 15 15 7.50 281.25 600 600
VW 20 20 10.00 666.60 900 800
VW 25 25 12.50 1.302 1.100 1.000
VW 30 30 15.00 2.250 1.300 1.100
VW 35 35 17.50 3.570 1.500 1.300
VW 40 40 20.00 5.333.30 1.800 1.500
VW 45 45 22.50 7.573.70 2.000 1.700
VW 50 50 25.00 10.416 2.200 1.900
VW 55 55 27.50 13.864 2.400 2.100
VW 60 60 30.00 18.000 2.600 2.300
VW 65 65 32.50 22.885 2.700 2.500
VW 70 70 35.00 28.583 2.900 2.800
VW 75 75 37.50 35.156 3.100 3.000
VW 80 80 40.00 42.666 3.300 3.200
VW 85 85 42.50 51.177 3.400 3.400
VW 90 90 45.00 60.750 3.600 3.600
Sae: Esit kiymet et kalinligi Ix: Atalet momenti e: Atalet mesafesi

Not: Yukaridaki tablo érnek bir tablodur. Kesin hesaplar Uretici tarafindan hesaplanarak verilir.
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VW Serisi FKS Borular

VW Serisi FKS Borularin Yanal Kesit ve Birlesim Detaylari

=

Bir ucu disi merkezlemeli flansli ve muflu,
diger ucu merkezlemeli spigot boru kesiti.

Bir ucu elektrofiizyon kaynak donatili muflu ve
diger ucu merkezlemeli spigot boru kesiti.

£ 51— e

@

Bir ucu elektrofiizyon muflu ve diger ucu
erkek merkezlemeli flansli boru kesiti.

Her iki ucu merkezlemeli spigot boru kesiti.

Her iki ucu diiz boru kesiti.
Alin kaynagina uygun boru kesiti.

Bir ucu flansli, diger ucu merkezlemeli
spigot boru kesiti.
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Bir ucu elektroflizyon kaynak donatili muflu,

o [T

Bir ucu elektrofiizyon muflu,

diger ucu alin kaynagina uygun spigot boru kesiti. diger ucu duz flansli boru kesiti.

vV
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Bir ucu merkezlemeli spigot, diger ucu alin

1)
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kaynagina uygun boru kesiti.



FKS Boru ve Ek Parcalari

Birlestirme Yontemleri

@) |

FKS boru elektrofiizyon kaynak donatili muf yapisi.

38

FKS boru ve menholler tiim farkli birlestirme tekniklerine uygun
olarak tasarlanir ve uretilirler. FKS borularin u¢ kisimlari ve
menhollerin giris ve ¢ikis kisimlari amacina yonelik olarak farkli
birlesim yontemlerine gore iiretilmektedir.

Elektrofiizyon Kaynakli Birlestirme Yontemi

Bu kaynak yontemi ile Uretilen borularda muf kisminin ici
elektroflzyon donatili olarak hazirlanir. Elektrofizyon donati
icin kullanilan 6zel alasimli rezistans telleri deformasyona
ugramamasi icin muf icerisine gomulerek sabitlenir ve kaynak
makinesine baglanacak uclar rahat kaynak yapimina uygun
olacak sekilde serbest birakilir Biylk capli borularda borunun
i¢ kisminda calisarak kaynakli birlestirme yapilabilir. FKS
borular 3.600 mm i¢ ¢capa kadar elektrofiizyon kaynakli olarak
uretilebilirler.

Elektrofiizyon kaynak yontemiyle birlestirilen FKS borular, gerekli
dikkat gosterildigi taktirde 5 kez sokulip, tekrar elektrofizyon
kaynak yontemiyle birlestirilebilirler.

Borunun muf kismina giren spigot ucu, muf kismina rahat girecek
sekilde ve saglikli bir kaynak icin gerekli milimetrik hassasiyetle
dretilmektedir. Borunun gerek muf kisminin i¢ capi gerekse spigot
ucunun dis capi ve et kalinliklari standart dlculerdedir.

Pt N Ty o

FKS boru elektroflizyon kaynak birlesim nokta kesidi.

FKS Boru Elektrofiizyon Kaynak Makinasi

lyi bir kaynak icin kaynak donatisi ve kaynak operasyonu kadar
kaynak makinesinin dzellikleri de cok dnemlidir. FKS borularin
kaynagr icin kullanilacak kaynak makinesinin teknik ozellikleri
asagidaki gibidir.

Giris voltaji 380 Volt
Cikis voltaji 8 - 48 Volt
Frekans 40 Hz - 70 Hz
Amper 16 A

Kaynak zaman aralgi ~ Min. 20 dk. Max. 30 dk.




FKS Boru Elektrofiizyon Kaynaginda Dikkat Edilecek Hususlar
FKS borularin elektroflizyon yontemi ile yapilacak kaynak
islemlerinde dikkat edilmesi gereken hususlar asagida
belirtilmistir.

e Kaynak sahasi kirlenmeye ve giines isinlarina karsi korunmali,
kaynak islemi 5°C ve Uzeri isi ortamlarinda yapilmalidir.

e Muf ve boru sonu kisimlarinin ambalaji kaynak isleminden
hemen dnce cikarilmalidin. Ambalajin dnceden cikarilmasi
kaynak yapilacak kisimlarin kirlenmesine neden olacaktir.

e Borunun kaynak yapilacak kisimlari kaynaktan hemen 6nce
temizleyici malzeme veya sanayi alkold ile ¢ok iyi temizlenmelidir.

e Boru sonunun muf kismina gecme boyu mutlaka montajdan 6nce
Olcllerek isaretlenmeli ve borularin uc kisimlarinin birbirine
gecmeleri dl¢llen boya gore yapilmalidir:

e Gecme noktasinda boru ylzeylerinin birbirine paralel olmasi
gerekmektedir. Boru disindan yapilan sikma isleminin dogru
yapildigi kontrol edilmeli, gecme ylizeylerinde bosluk kalmamali,
rezistans uclari borunun dst kismina gelmelidir.

® 800 mm c¢ap ve Uzeri ¢aplarda borularin kaynak isleminde
mutlaka boru icerisine germe ringi yerlestirilmelidir,

e Rezistans uclari dikkatlice adaptor icine tam oturtularak
yerlestirilmeli ve vidalanarak sikistirilmali, kaynak kablolari
borunun Uzerinde kalacak sekilde birakilmalidir.

e Kaynak operatoru, operator kartini kaynaktan dnce mutlaka
kaynak makinesine okutturmalidir.

e Germe bandi muf dis kisminda acilmis olan yuvasina tam
oturtulmali ve germe aparati ile borunun kaynak yapilacak
ylzeyleri birbirleri ile temas edecek sekilde sikistiritmali ve
kaynak islemi basladiktan sonra daha da sikilarak kaynak
noktalarinin iyice yapismasi saglanmalidir.

e Kaynak baslangicinda voltaj orani ve kaynak siiresi makinenin
tzerinde ayarlanmali veya barkot ile makine okutturulmalidir.

e Kaynak islemi bittikten sonra kaynak makinesi adaptor
kismindan ozenle cikarilmalidir,

e Kaynak islemi bittikten sonra soguma stiiresi icerisinde germe
bandi ve i¢ ringi kesinlikle ¢cikaritlmamalidir Soguma islemi
bitene kadar bu aparat boru lzerinde kalmalidir.

e Boru kaynaginin sizdirmazlik testi, DIN 1610 standardina uygun
olarak boru ust dolgusu dokilmeden once yapilmalidir.

39



F I R A T U R U N K A T A L 0 G U

FKS Boru ve Ek Parcalari
Birlestirme Yontemleri

FKS Borular Elektrofiizyon Kaynak Parametreleri

Kaynak Stiresi (saniye)

Cap Kaynak 30°C 20°C 15°C 10°C 5°C
Voltaji
400 17 1605 1786 1965 2160 2235
500 20 1745 1938 2131 2340 2425
600 24 1688 1875 2065 2265 2345
700 26 1785 1985 2185 2400 2485
800 30 1725 1920 2110 2320 2400
900 35 1688 1875 2065 2265 2345
1.000 38 1760 1960 2150 2365 2445
1.100 38 1720 1910 2100 2305 2385
1.200 42 1688 1875 2065 2265 2345
1.300 42 1560 1730 1900 2090 2160
1.400 45 2115 2350 2590 2835 2940
1.500 45 2820 3135 3450 3785 3900
1.600 48 3075 3415 3755 4120 4270

Olaganustt kosullar haricinde 5°C’nin altinda kaynak yapilmasi dnerilmez.

Sicaklik 5°C'nin altinda ve kaynak yapmak zorunlu ise yukaridaki veriler isiginda 6n
1sitma iglemi yapilmalidir. On 1sitma iglemi bittikten sonra asil kaynak iglemi yapiimalidir.
Hava sartlarina bagl olarak kaynak parametreleri degisebilir.

R
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Alin Kaynakli (But Fusion) Birlestirme Yéntemi

FKS borular, uygulanacak projenin dzelligine gore alin kaynagi
yontemi ile birlestirilmek tzere uretilebilirler. Ancak bu kaynak
yontemi ile birlestirmede gerek cap, gerekse et kalinligi icin
teknik kisitlamalar olmasi nedeniyle bu kaynak yontemi ile 300
mm c¢aptan 1.600 mm capa ve maksimum 110 mm et kalinligina
kadar kaynak yapilabilmektedir. Alin kaynak islemi DVS 2207
standardina gore yapilmaktadir. FKS borularin alin kaynagi ile
birlestirilmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar asagidadir.

e Alin kaynagi yapilacak ortamin isisi 5°C'nin altinda olmamalidir.

e Birlestirilecek borularin et kalinliklari esit olmali, fark
bulundugu taktirde iki borunun et kalinligr farki maksimum % 10"u
gecmemelidir.

¢ Kaynak islemi baslamadan dnce kaynak yiizeyleri tiraslanarak,
oksidasyonu alinmali ve kaynak ylzeylerinin tamamen birbiri ile
temasi saglanmalidir.

e Kaynak yapilacak ylzey, Gt ile isitilmadan evvel sanayi alkoll ile
temizlenmelidir.

e Kaynak Utd sicakligl 200-220°C arasinda olmalidir. Et kalinligi az
olan borular icin Ust i1si degerleri, cok olan borularicin alt isi
degerleri secilmelidir.

e Kaynak islemi basladiktan sonra kaynak soguma siiresince
borularin birlesme basin¢ degerleri esit tutulmalidir.

* FKS kanalizasyon borulari icin kaynak basing testi DIN 1610
standardina gore; basin¢li icme suyu hatlarinda ise EN 805
standardina gore yapilmaktadir.

3

FKS boru alin kaynak birlesim nokta kesidi.



FKS Boru ve Ek Parcalari
Birlestirme Yontemleri

42

HDPE Borularin 20°C Ortam Isisinda Optimum Kaynak Siireleri

Boru Kaynak Basinci Isitma Istma Utiisti  Boru Birlesim Soguma
EtKalinhgi  0.15 N/mm? Siresi Cikarma Basinci Siresi
Dudak Yiikk.  0.02 N/mm? Stresi Caligma
(mm.) (mm.) (sn) (sn) Stresi (sn.) (dk)
....... 4,5 0.5 S 15 B} cereeenD B
45..7 1.0 45........ 70 5....6 5.6 6.....10
7.2 1.5 70.....120 6......8 6.......8 10....16
12..19 2.0 120....190 8....10 8....11 16....24
19...26 2.5 190....260 10..12 1.4 24...32
26...37 3.0 260...370 12...16 14..19 32..45
37...50 35 370...500 16....20 19...25 45...60
50....70 4.0 500....700 20...25 25...35 60...80

Boru Kaynak Alani Hesabi Formiili:

(da?-di2ln,
Ason= " Imm2)
Boru 4
Aboru: Boru kaynak alani
veya =dm.n.s (mm? da: Dis cap
di: Ic cap
dm: Orta cap
Kaynak Sikistirma Kuvveti Hesabi:
F - Pspesifik . ABoru (N]
Alin Kaynak Asamalari Alin Kaynak islem Siire Grafigi
. i ] PIIFE BDE |
Kaynak Hazirfik (Traglama) / \ f
. /
. ,. / /
- I LI ThE BASDAET 7 7 I_ / 3
|Slt;1a g ;IlEIlI:LI: i
Im.-
== N i

Birlestirme / Sogutma



Kése Kaynakli (Ekstriizyon) Birlestirme Yéntemi

FKS borular muf gecme noktalarindan icten ve distan kdse kaynagi
ile birlestirilebilir Mufsuz olarak diiz yapilan borularda da kise
kaynagi yapmak mimkin olmakla birlikte, bu kaynak yontemi
genel olarak 6zel projelerde FKS borulardan dretilen dirsek, catal
gibi ek parcalarin Uretiminde ve menhol, tank gibi 6zel teknik
uygulamalarda kullanilan bir kaynak yontemidir. Kése kaynagi
ylksek basincli hatlarda kullanilacak borularin birlesiminde
uygulanamaz. Duslk basincli cazibeli hatlarda kullanilacak boru
ve menhollerde uygulanabilir. Ekstrizyon kaynak makineleri ayni
yontemle calismalarina ragmen; elektrotla ¢alisan sicak hava
Uflemeli kaynak makineleri ve granil hammaddeyi ekstrude eden
sicak hava Uflemeli kaynak makineleri olmak tzere iki farkli
modeldedir.

Kose kaynadgi ile birlestirilmelerde dikkat edilmesi gereken
hususlar:
* Kose kaynagi (Ekstriizyon Kaynak) DVS 2207 standardina
gore yapilmalidir.
* Kose kaynagi yapilacak ortamin isisi 5°C'nin altinda olmamalidir.
* Kdse kaynagi gaz borularinda ve basincli icme suyu hatlarinda
kullanilmamalidir.
e Kaynak yapilacak parcalar ile kaynak elektrotlarinin malzemesi
ayni sinif olmali ve kullanilan kaynak elektrotlarinin ¢aplari
3 mm veya 4 mm olmalidir.
e Kaynak yapilacak ylzeyler cok temiz olmali, kaynaktan hemen
dnce raspa ile ylzey oksidasyonu alinarak kaynak yapilmalidir
e Kaynak ekstruderi daima kaynak yapilacak yizeye 45° aci ile
tutularak kaynak islemi gerceklestirilmelidir.
e Biylk ve derin kaynaklarda bir seferde maksimum 4 mm
kalinliginda kaynak yapitmali, soguma islemi arkasindan tekrar
raspa ile temizlenmeli ve kaynak Uzerine yeniden kaynak _ - )
yapilarak istenen kalinlia ulasilincaya kadar islem devam
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FKS Boru ve Ek Parcalari
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Birlestirme Yontemleri

Cift Tarafli Dik Koése Kaynagi Gorinumu
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A. Kaynak Oncesi i
B I A— | | ——
| T

B. Kaynak Sonrasi
Kose kaynagi dik parca Kose kaynak yapim
kaynak sekilleri sekilleri
Tek Tarafli Dik Kose Kose Kaynagi
Kaynagi Gorinimi Hazirlik Detaylari
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B. Kaynak Sonrasi
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Kdse kaynad yatay parc¢a kaynak sekilleri

Cift Tarafli Dik Kose Kaynagi Goriinimu

W

A. Kaynak Oncesi

B. Kaynak Sonrasi

Tek Tarafli Dik Kose Kaynagi Gorinimi

A. Kaynak Oncesi H
B. Kaynak Sonrasi

DVS 2207 Kése Kaynagi Prametreleri (Ortam Isisi 20°)
Kaynak Kaynak kuvveti Kaynak ekstruderi Sicak hava
yapilacak MN) sicak hava debisi
malzeme 3mm 4 mm 1s1 degeri
sinifi Elektrot Elektrot (48] (1/min)
HDPE 10....16 25...35 300...350 40....60
PP 10...16 25...35 280...330 40...60

Ekstruderin sicak hava (fleme ucunun ¢ikig gapi 5 mm olmalidir.
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Birlestirme Yontemleri
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Contali Birlestirme Yontemi

FKS borularin contali birlestirme yontemine uygun olarak da
dretimi yapilmaktadir. Akiskanlarin naklinde borulardan beklenen
baslica 6zelliklerden biri de sizdirmazliktir. Ozellikle kanalizasyon
hatlarinda sizdirmanin yaninda bitki koklerinin boru igerisine
girerek ttkanmalara neden olmasi da s6z konusudur. Akiskanlarin
naklinde kullanilan borularda zemin hareketleri olusumunda
borular farkli hareket etmektedirler. Bu farkli calismalarda
borularin gerek contali birlesim noktalarindan sizdirma riski
tasimalari, gerekse bu noktalardan bitki koklerinin boru icerisine
girme riski tasimalari sebebiyle zorunlu kalmadik¢a contali
birlestirme yontemi pek onerilmemektedir.

Contali birlestirmede kullanilan contalar EN 681 standartlarina
gore Uretilmektedir.

EPDM CONTA




Flansli Birlestirme Yontemi

FKS borularin bir diger birlestirme yontemi de DIN 16963'de
belirtilen flansli birlestirme yontemidir. Bu yontem genellikle
deniz desarji uygulamalarinda ve tank baglantilarinda, farkl
malzemeden Uretilmis borularin FKS boruyla birlestirme
noktalarinda tercih edilmektedir. Flansli baglantinin en blytik
avantaji demonte olmasidir.

Flansli baglantida kullanilan flanslar DIN 2501°ya uygun galvaniz
celiktendir. Projenin 6zelligine gore paslanmaz celik olarak da
uretilmektedir. Flans adaptorleri FKS boru ile bir bitin olarak
uretilmekle birlikte adaptor borudan bagimsiz olarak Uretilerek
santiye sahasinda boruya kaynakla da birlestirilebilmektedir.

FKS borularin flansli baglanti uclari projenin niteligine gore
merkezlemeli gecme muflu olarak Uretilebildigi gibi diz uclu da
dretilebilmektedir. Diz uclu Uretimde boru birlesim noktasinda
sizdirmazligi saglamak icin EN 681 standartlarinda belirtilen diiz
conta kullanilabilirken, merkezlemeli flansli birlestirmede ayni
ozellikte conta kullanilmakla birlikte, conta kullanilmadigi taktirde
boru icerisinden birlesim noktasini ekstruzyon kaynak ile kaynak
yaparak sizdirmazligi saglamak da mimkdndur.

NE
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Kanalizasyon

Uygulama Teknikleri
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FKS Borularinin Kanalizasyon Uygulama Teknigi

Kanalizasyon ve yagmur suyu hatlari genel olarak tzerinde devamli
dedisken trafik yuklerinin oldugu, yerlesim alanlarinin cadde ve
sokaklarindan gecen, Uzeri dedisik malzemeler ile kaplanmis,

ilk yatirim matliyeti de ¢ok yiiksek olan hatlardir Konumu geregi

bu hatlara stk mudahele edilemez ve mudahele maliyetleri cok
ylksektir. Bu nedenle kanalizasyon hatlarinin ¢cok uzun yillar
saglikli olarak hizmet verebilmesi icin iyi bir projelendirme

kadar borularin seciminin de cok iyi yapilmis olmasi biylk 6nem
tasimaktadir,

Kanalizasyon hatlarinda en cok karsilasilan sorunlar ¢cokme ve
kirilma, boru icine bitki kdklerinin girmesi gibi cesitli nedenlerle
olusan tikanmalar ve zemin sularinin boru icerisine sizmasidir,
Ozellikle zemin suyunun boru icerisine sizmasi, kanalizasyon
hatlarinin kapasitesinin dolmasina neden oldugu gibi aritma tesisi
olan sistemlerde aritmanin isletme maliyetini de artirmaktadir.
Deniz kenarinda olan hatlarda tuzlu suyun boru icerisine

girmesi aritma tesislerinde mekanik donanimin hizla korozyona
ugramasina neden olur. Ek olarak deniz tuzu biyolojik aritmalarda
bakterileri yok ederek sistemin tamamen devre disi kalmasina
neden olmaktadir.

FKS borular hafif olduklarindan kii¢iik ¢apli borular is
makinelerine gerek duyulmaksizin, blytk c¢apli borular ise

kiclk is makineleri ile halatla askiya alinarak kolaylikla kanala
indirilebilirler. Kural olarak tim borular kanala dizgln bir hat
olarak yerlestirilirler.

Fakat FKS borular esnek yapida olduklari icin kiicik capli borular
sinirli olctde bukdlebildigi icin buylk capli borulara muf kismindan
baglanti yapilirken 0,5°'lik bir egim vermek miumkindur.

(Or: 5 m uzunluktaki bir boru icin 5 cm)
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Kanal Kazisi

Minimum kanal genisligi iyi bir dolgu sikistirmasi yapabilmek

icin boru dis ¢apina gore her iki yandan 50 cm bosluk kalacak
sekilde yapilmalidir. Boru altina serilecek yatak tabakasi DIN 4033
standardi geredi minimum “100 mm + 1/10 x boru nominal ¢api”
kadar olmalidir. FKS borular icin déseme egimi 120° ile 180°
arasindadir.

Gerek FKS boru seciminde, gerekse kanal kazisi ve dolgu
isleminde arazinin toprak yapisinin bilinmesi gereklidir. ATV 127
standardina gore toprak tanimlamalari asagidaki gibidir.

G 1: Masif volkanik kayaclar, ayrismamis saglam metamorfik
kayaclar ve sert tortul kayaclar. Cok siki kum cakil, ¢cok kati kil ve
siltli kil.

G 2: Tuf ve aglomera gibi gevsek volkanik kayaclar, stireksiz
dizlemleri bulunan ayrismis cimentolu tortu kayaclar Siki kum
cakil, cok kati kil ve siltli kil.

G 3: Yumusak slreksizlik dizlemleri bulunan, cok ayrismis
metamorfik kayaclar ve ¢cimentolu tortul kayaclar. Orta siki kum
cakil, katr kil ve siltli kil.

G 4: Yeralti su seviyesinin yliksek oldugu yumusak, kalin alivyon
tabakalari. Gevsek kum, yumusak kil ve siltli kil. r}w

-

. I_j"

da: Dis cap,

a: /}It yatak dolgu kalinhgi
b: Ust yatak dolgu kalinlig

c: Ust dolgu kalinlig

— it —— faT -

LR

1: Yastik dolgu kahnlidi
2: Dolgu yiiksekligi
3: Kanal derinligi

)
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Kanalizasyon
Uygulama Teknikleri

Kanal Dolgu Malzemesi

Kanal dolgu malzemesi, borularin sikistirma esnasinda zarar
gormesini engelleyecek sekilde, dayanikli stabilite ve yeterli
tasima kabiliyeti olan malzeme sinifindan secilmelidir Donmus
malzemeler ve boruya zarar verebilecek keskin kdseli, sivri uclu
taslar vs. dolgu malzemesi olarak kullanilamazlar. Asagida
belirtilmis olan malzemeler kanal dolgu malzemesi olarak
uygundur.

e Yuvarlak kenarli dolgu malzemesi

® Tane cakil

e Cesitli irilikteki cakil tasi

e Kum

e Cakilli kum (maksimum ¢api 20 mm]

: e Kirma tas (maksimum 11 mm)
Dolgu igin uygun. Dolgu igin uygun degil.

Borularin Yataklanmasi

Kazi topragi dolguya elverisli ise yataklamaya gerek kalmadan
boru dogrudan kanal tabanina yatirilabilir. Kazi topragi dolguya
elverisli degil ise (tasli, sulu vs.) kanal derinligi arttirilir ve kuru
dolgu malzemesiile (Or: kum) yataklama yapildiktan sonra boru
yatak Uzerine yerlestirilir Dolgu malzemesi olarak yukarida
belirtilen malzemeler secilerek yataklamanin kalinligr minimum
100 mm + 1/10 DN {mm) olacak sekilde yapilir.

Acilan kanalda su mevcut ise yataklama islemi yapilmadan 6nce su
tamamen bosaltilarak yataklamanin yapilmasi gereklidir.

== ' . A y
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Dolgu ve Sikistirma

FKS borular désenip kaynak islemi yapildiktan sonra, dolgu islemi
yapilmadan dnce sizdirmazlik testi yapilmalidir. Dolgu malzemesi
borunun her iki yanina 30 cm kalinliginda dokuldikten sonra

hafif calisan kompaktor ile % 95 mukavemet saglanincaya kadar
sikistiritmalidir. Bu islem her 30 cm’de bir boru dstiinid 30 cm.
gecinceye kadar devam etmelidir. Boru Uzeri 30 cm gectikten sonra
orta gicte kompaktor ile dolgu islemi tamamlanmalidir. Sikistirma
derecesi statik hesaplamalara gore minimum % 92 - % 95 oranlari
arasinda olmasi gerekmektedir. Dolgunun désenmesi esnasinda
hangi tip kompaktorin kullanilmasi, kompaktorin dolgu tzerinden
kac kez gecmesi gerektigi ve dolgu kalinligi gibi bilgiler dolgu
asamalarina gore tabloda belirtilmistir.

Dolgu malzemesi siniflari

V' 1: Yapisik olmayan ya da hafif yapisik kum ve cakil
V2 Yapisik, karisik taneli karma kum ve cakil

V3 : Yapisik, tanesiz toprak, camur ve kil

Kullanima uygun
Kullanima ¢ok uygun
Kullanimaz

FKS borularin profilleri arasina giren dolgu malzemesi, iyi bir gémlekleme olusturarak boruyla
bitlnleserek borunun yiik mukavemetini arttirir.

Toprak Sikistirma Orani, Dolgu Kalinligi ve Kompaktor Gegis Sayisi Cetveli

Kompaktor Kompaktor Kompaktorle Sikistrma Iglemi
Tipi /:glrhgl V1 V2 V3
Kullanima  Dolgu Gegis | Kullanma  Dolgu Gegis | Kullanima  Dolgu Gegis
Uygun Kalinigr  Sayisi Uygun Kalinligr  Sayisi Uygun Kalinigi  Sayisi
cm cm cm

1. Hafif Kompaktor (dolgu igin)
Zipzip Hafif max 25 kg + max 15 2-4 + max 15 2-4 + max 10 2-4
Kompaktor Orta 25-60 kg + 20-40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Yuvarlak
Kompaktor Hafif max 100 kg 0 20-30 3-4 + 15-25 3-5 + 20-30 3-5
Kompaktor Hafif max 100 kg + max 20 3-5 0 max 15 4-6 - - -

Orta 100-300kg + 20-30 3-5 0 15-25 4-6 - - -
Silindir
Kompaktor Hafif max 600 kg + 20-30 4-6 0 15-25 5-6 - - -
2. Orta ve Agir Kompaktor (list dolgu icin)
Zipzip Orta 25-60 kg + 20-40 2-4 + 15-20 2-4 + 10-30 2-4
Kompaktor Agir 60-200 kg + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Yuvarlak Orta 100-500 kg 0 20-40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
Kompaktor Agir max 500 kg 0 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Kompaktor Orta 300-750 kg + 30-50 3-5 0 20-40 3-5 - - -
Silindir
Kompaktor Orta 600-8.000 kg + 20-50 4-6 + 20-40 5-6 - - -




Kanalizasyon

Uygulama Teknikleri

Ust Dolgu

Dolgu malzemesi kanala dokulirken boru hattinin yer
degistirmesine sebebiyet vermemesi icin az miktarlarda dokidlmeli
ve stabilite emniyeti icin sikistirmanin cizelgede belirtilen sartlara
uygun yapilmasi gerekmektedir. Kompaktor, borular kaynatildiktan
ve dolgu, boru tavanini 1 m gectikten sonra borular tzerinden
gecebilir. Dolgu, boru tavanini T m gecmemis ise kompaktor dahil
olmak Uzere agir is makineleri ve her tirll aracin boru Gzerinden
gecirilmesi sakincalidir. Sikistirma islemi yapilirken mutlaka
kompaktor kullanilmalidir. Tokmak ile yapilacak sikistirma islemi
yeterli ve saglikli olmayacagindan bu islem icin tokmak kullanimi
uygun degildir

Boru Uzeri asgari 30 cm dolgu malzemesi ile ortilip gerekli
sikistirma yapildiktan sonra Uzeri kazi topragi ile ortulebilir Eger
kanal Uzerinde trafik ylkud var ise bu malzeme de kompaktor ile
mutlaka sikistirilmalidir;

FKS Borular Relining Uygulama Teknigi

Altyapi uygulamalari zor ve zahmetli calismalardir. Uygulama
safhasinda belirsizliklerden kaynaklanan sirprizlerle karsilasmak
her zaman mimkdindir. Cogu zaman uygulamalar esnasinda

acik kazi yapilmasi mimkin olmayan dar ve kapali alanlarda boru
dosemesi gerekmektedir.

Bu tir sorunlar en cok yerlesim alanlarinda altyapi yenilemesi
yapilmadan, mevcut binalarin yikilarak icerisinde daha ¢ok
insanin yasadidi cok katli binalarin yapildigi birimlerde karsimiza
cikmaktadir. Zaman icerisinde mevcut altyapinin ¢okintd, tikanma
gibi nedenlerle kullanilamaz hale gelmesi veya kapasitesinin
yetersizligi sebebiyle yenilenmeleri gerekir.

Bu gibi durumlarda FKS borular relining yontemi ile eski hatlarin
icerisinden cok rahatlikla gecirilebilir Ozellikle beton boruya
nazaran surtinme katsayisinin ¢ok disiik olmasi nedeniyle
mevcut beton borulardan bir alt ¢capi kullanabilme imkanti, beton
borularin icerisinden FKS borularin gecirilerek cok blyik kazi
yapilmadan sorunun kalici ve ekonomik olarak ¢ozilmesini saglar.

Relining yonteminde FKS boru gecirilecek tinel veya boru
baslangic noktasinda acilacak kanal icerisinde borular birbirine
kaynatilarak devamli itme veya cekme yontemi ile mevcut
arizali hattin icerisine strulir. Burada en onemli nokta islem
tamamlandiktan sonra sistemin uzun yillar saglikli hizmet
verebilmesi icin mevcut boru ile FKS boru arasindaki boslugun
beton enjekte edilerek iyi bir ggmlekleme isleminin yapilmasidir.



FKS Borularla Kati Atik Projeleri Uygulama Teknigi

Ginumuz teknoloji toplumunda sanayinin hizla gelistigi, ntfusun
giderek arttigi, dolayisiyla evsel ve sanayi atiklarinin yerlesme
alanlarinin yakinlarinda dev ¢cop daglari olusturdugu bilinen bir
gercektir. Olusan bu ¢op yiginlarinin toplum sagliina blylk tehdit
olusturmasinin yaninda en blytk sorunlardan biri de her gecen
giin azalan yeralti su kaynaklarinin neden oldugu kirliliktir

Bugln modern toplumlarda ve Glkemizde de kabul gormus en
saglikli ¢ozim, bu ¢op birikintilerini bir ¢cop havzasinda toplayip,
sizinti sularini drene ederek aritmak, olusan metan gazlarini
tahliye etmek veya sivilastirarak enerji kullanimina sunmaktir.
Kapasitelerini tamamlayan ¢op havzalarinin Uzeri gegirimsiz
toprak katmani ile kapatilip Uzeri tekrar nebati toprakla kaplanarak
yesil alanlar haline donusturulerek gordntu kirliligini de onlemek
mimkin olmaktadir.
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Kati atiklar mevcut bir cok kimyasali icerdigi gibi bozunum
yoluyla da bir ¢cok kimyasalin olusumuna neden olurlar. Bu
slire¢ uzun yillar devam eder. Bu nedenle agir ¢op yiginlarinin
ylkine ve olusan kimyasallara cok uzun yillar mukavemet

gosterecek en ideal malzeme HDPE borulardir. Gerek sizinti suyu
drenajinda gerekse metan gazi tahliyelerinde kullanilan FKS
borular DIN 16961 standardinin éngordugu kosullarda guvenlikle
kullanitmalidir.

Drenaj maksatli kullanilacak borularin déseme sartlari, calisma

sistemleri ve testleri DIN 4266 standartlarina gére yapilmaktadir.
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Kanalizasyon

Uygulama Teknikleri

FKS Menhol ve Uygulama Teknigi

FKS borulardan ayni zamanda 3.600 mm i¢ ¢apa kadar her turlu

silindirik menhol ve tanklar tiretmek mimkiindir. Ozellikle kati

atik projelerinde drenaj suyu ve gaz toplama menholleri sistem

- bUtdnligu acisindan en saglikli cozimdir. Aritma tesislerinde

~« yeralti tanklari, dinlendirme ve ¢okelti havuz baglantilarinda kesin
. sizdirmazlik saglayan korozyona mukavim ideal Grindur.

FKS sistemi, dretildigi hammaddenin 6zelligi nedeniyle kolay

islenebilen, her turld birlestirme yontemine uygun bir malzeme
oldugundan kritik projelere pratik, ekonomik ve kalici ¢ozimler
sunar.
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' HDFE MENHILE
FKS Borularinin Diger Uygulamalari

FKS borular ile karayollari, demiryollari gibi ulasim hatlarinin
altinda her tirld drenaj islemi yapilabildigi gibi yol givenligi
acisindan her tirld hemzemin gecit uygulamasini da yapmak
mumkindur.
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FIRAT FKS Boru ve
Ek Parcalari

1. Dirsek, Catal ve Reduksiyonlar

2. Evsel Baglanti Parcalari

3. Menhol ve Bacalar

4. Ozel Baglanti Parcalari

FKS boru sisteminde borularin kullanim amaglarina yonelik
her turll ek parcayl yapmak mimkin oldugu icin ek parcalarin
uclari da boru tiplerinde belirtildigi gibi her tirld birlesim sekline
uygun Uretilebilmektedir. Bu sistemde tim ek parcalar DIN
16961 standardinda belirtilen dederlere gore imal edilmektedir.
Standartta yer almayan 6zel tasarim ve mihendislik imalatlar
istenilen amaca yonelik olarak tarafimizdan teknik hesaplar
yapilarak dretilmektedir.

Dirsek, Catal ve Rediiksiyonlar

FKS Dirsekler

FKS boru sisteminde boru tipi ve kullanim yerlerine gore istenilen
dirseklerin uc¢ kisimlari degisik birlestirme yontemine uygun
olarak yapilmaktadir. Standart yapilan dirsek olcileri asagidaki
tabloda belirtilmistir.

Noramin S I [mm.] Segman Adedi
[r%?n?] [mm.] 2 2 3 3 4 4
a=15"° a=30° a=45° a=60° a=75° @a=90°

300 100 190 230 280 330 410
400 160 210 270 330 410 510
500 170 235 310 390 490 600
600 180 270 350 450 560 700
700 200 300 400 510 550 820
800 210 320 430 560 720 900
900 projelerde| 220 340 470 620 790 1.000
1000] | oo | 240 380 520 680 870 1.100
1.100 250 400 560 750 950  1.200 ;
1200 MM %0 430 e00 800 1020 1300 VAN
1300/ dederteri | 300 460 640 860 1100  1.400 /
1.400 330 490 680 920 1180 1500 ”
1,500 360 50 720 980 1260 1600 [ |~
1.600 390 650 760 1040 1340 1700 || =:“
1.800 420 580 800 1100 1420 1800 || '
2.000 450 610 840 1160 1500 1900 || |

2.000-3.600 Projeye gore 6lcimlendirme ve 6zel imalat = oy

DIN 16961 Standartlarina Gore Dirsek Segment Olglileri
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FIRAT FKS Boru ve

Ek Parcalari
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FKS Catallar
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FKS boru sisteminde boru tipi ve kullanim yerlerine gore istenilen
acilarda uretilen tekli ve coklu catallarin uc¢ kisimlari degisik
birlestirme yontemine uygun olarak yapilmaktadir. Standart yapilan
catal olculeri asagidaki tabloda belirtilmistir.

DIN 16961 Standartlarina Gore Gatal Segment Olciileri

I¢ Cap DN1 Ig Cap DN2 7 71 72
mm. mm. mm. mm. mm.
300 100/150/200/250 1.100 350 750
400 100/150/200/250/300 1.300 400 900
500 100/150/200/250/300 1.400 400 1.000
600 100/150/200/250/300 1.650 450 1.200
700 100/150/200/250/300 1.900 500 1.400
800 100/150/200/250/300 1.900 500 1.400
900 100/150/200/250/300 2.000 500 1.600
1.000 100/150/200/250/300 2.000 500 1.600
1.100 100/150/200/250/300 2.100 500 1.600
1.200 100/150/200/250/300 2.100 500 1.800
1.300 100/150/200/250/300
1.400 100/150/200/250/300
1.500 100/150/200/250/300
1.600 100/150/200/250/300
1.800 100/150/200/250/300
2.000 100/150/200/250/300
2.000 -3.600 Projeye gore 6lcimlendirme ve 6zel imalat




FKS Rediiksiyonlar

KANAL KAPAG

MENHOL YUKSEKLIGI

| o ]

BETON TABAKA

l REDUKSIYON
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MENHOL GAPI

BETON RING
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DIN 16961 Standartlarina Gore Catal Segment Olciileri
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i¢ Cap DN1

ic Cap DN2

Rediiksiyon Boyu L t1 t2

mm. mm. mm mm. mm.
300 400 350 500 500
500 700 500 500

400 500 350 500 500
600 700 500 500

500 600 350 500 500
700 750 500 500

600 700 400 500 500
800 750 500 500

700 800 350 500 500
900 750 500 500

800 900 350 500 500
1.000 750 500 500

900 - 3.400 1.000 - 3.600  Projeye gore olgiimlendirme ve 6zel imalat
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Menhol, Baca ve Tanklar

FKS boru sistemi komple ¢oziim Ureten bir sistem oldugu icin,
ozellikle kanalizasyon pojelerinin en biylk sorunlarindan olan
menhol ve bakim bacalari FKS sistemi ile tamamen glvenilir ve
pratik ¢coziime kavusturulmaktadir. Projede kullanilacak menhol
ve bacalar projeye uygun olarak Firat Tesisleri'nde Uretilmekte
ve uygulama sahasinda normal boru birlesimi gibi borularla
birlestirilmektedir”

1% i SRR W e ey

| i B e

FKS Boru, Menhol ve Bacalari

Kanalizasyon sistemlerinde degisik kanallarin birlesim, denetim ve
donis noktalarinda menhol ve bacalara ihtiyac vardir Menholler,
uUst kapak yuvalari dahil komple HDPE'den Uretilebilecedi gibi Ust
kisimlarini betonla tretmek de mimkindir. Tamami HDPE'den
yapilan menhol ve bacalarin Ust kapak sistemleri teleskobik olarak
uretilebilir Bu sekilde yapilan kapaklarin en blyik avantaji, yol
seviyesinde herhangi bir dedisiklik oldugunda menhol kapagini
pratik sekilde yol seviyesine gore ayarlayabilmektir.

Menhol ve bacalar projeye uygun olarak, boru giris ve ¢ikis
noktalari Uzerine monte edilmekte ve santiye sahasinda ¢ok

hizli ve kolay montaj yapilabilmektedir. Menhol ve bacalarin ¢ap,

et kalinligi gibi verileri calisacaklari ortamin yiik ve zemin suyu
degerine gore hesaplanarak belirlenir. Ust kapagi beton olarak
tasarlanan menhol ve bacalarin beton kapak ylki ise cevresindeki
topraga bindirilir.

ic kisimlari farkli renklerde tretilebilen menhol ve bacalarin
glvenli kontrold icin i¢ kisimlarina inis ¢ikis merdiveni, kontrol
basamagi ve arklar da yapilabilmektedir. Menhol ve bacalarin
tabanlarr,

giris ve ¢ikis baglantilari komple HDPE'den Uretildigi icin
oksitlenme ve sizdirma gibi sorunlar olusmaz.

FKS kanalizasyon sisteminde “giris-¢ikis” ve “teget” olmak Uzere
iki farkli menhol ve baca uretilmektedir



Giris - Cikis Menholler

Bu tir menholler 6zellikle ikiden ¢ok giris ve cikisi olan, dénls
noktalariicin uygun menhollerdir. Giris ve cikis i¢ ¢aplari 300
mm’den 700 mm’ye kadar olan borular icin idealdir. ID 1.000
mm ¢apli menholler, 1D 300 mm’den 500 mm’ye kadar olan
borularicin, ID 1.200 mm capli menholler, ID 600 mm’den 900
mm’ye kadar olan borular icin uygundur. Bu tir menhollerin
de tabani HDPE veya PP’den uretilmekte, bu 6zelliginden
dolayi kesin sizdirmazlik sagladigi gibi taban Uzerine ayni
malzemeden basamak ve ark yapmak da mimkin olmaktadir.
(Ayni malzemeden yapilan taban lzerine betondan basamak veya
ark yapmak da mimkin olmakla birlikte bu tir uygulama pek
onerilmemektedir)

FKS Menhol ve Bacalarin Baslica Ozellikleri

eic yuzeyleri kontrol kolayligi acisindan acik (sari) renkte
uretilmektedir.

e Klasik uygulamalardan ¢ok hafiftir.

¢ 3.600 mm i¢ ¢apa kadar uretim yapilabilmektedir.

e ¢ ve dis yiizeyleri priizsiizdir

e Santiye sahasina uygulamaya hazir getirildikleri icin nakliye ve
stok problemi yoktur.

e Kimyasallara karsi yiksek mukavemet gosterirler.

e Kesin sizdirmazlik saglarlar.

e Sismik zemin hareketlerinden ve depremden etkilenmezler.

e Sirtinmeden kaynaklanan basing kayiplari minimum seviyededir.

* Asgari 50 yil calisma omri vardir.

Donus noktasinda giris ¢ikigl menhol, boru igi Beton menhol uygulamasi. Beton menhol uygulamasi.
ark ve merdiven uygulamali.
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Teget Menhol Uygulamasi
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Teget Menholler

FKS boru sisteminde i¢ ¢apt 800 mm ve daha Ustl borularicin
en ekonomik ve pratik menhol uygulamasi teget menhollerdir
Bu tip uygulamalarda standart menhol i¢ ¢apr 1.000 mm olarak
dretilmekte ve menhol boru hattinin ortasindan teget gececek
sekilde monte edilmektedir.

Tedet menhollerde de basamak, HDPE teleskobik kapak veya beton
kapak uygulamalari yapilabilmektedir. Bu menhol uygulamasi

ile diz boru hatlarinda oldugu gibi acili doniUslerde de saglikli
uygulama yapmak mimkindur.

Rediksiyon Gegisli Menhol

KANAL KAPAGI 3
UST KENAR
BETON TABAKA \
_ . R I
| .'rj?fl |
| | = =
I | ! “,
| BETON RING
5 | MENHOL CAPI
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MENHOL GAPI 600 MM TABAN




FKS Tanklari

FKS sisteminde 300 mm i¢ captan 3.600 mm ic ¢capa kadar
silindirik, dikey ve yatay tank tretimi yapilmaktadir. Bu tanklara
her turll giris ve ¢ikis baglantilari, kapaklar ve vanalar baglamak
mimkundir. FKS tanklar 2.000 ile 50.000 Ut kapasiteli olark
uretilmektedir.

FKS tanklar Uretildikleri malzemenin dzelliginden dolayi bir ¢cok
kimyasala dayanikli olup, tamamen hijyenik trin olduklarindan
her turlu sivi ve kati gidalarin stoklanmasi icin uygundur.
Tanklarin ic ve dis ylzeyleri piriizsiz yapidadir ve ic ylzeylerini
farkli renklerde yapmak mimkindur. HDPE den Uretilen tanklar
minimum 5 mm maksimum 100 mm et kalinliginda, PP'den
uretilen tanklar ise minimum 5 mm maksimum 80 mm et
kalinliginda Uretilmektedirler.

HDPE'den uretilen FKS tanklar UV'ye dayanikli siyah renkte
dretildiklerinden her tirlt dis ortamda kullanilabilirler, PP tanklar
actk renkli olduklarindan dogrudan glines isinlarina maruz
kalmayan kapali mahallerde kullanima uygundur.

Baslica FKS Tank Uygulama Alanlari

e Su tanklari (6zellikle bina ici depolar)

* Sivi gida maddelerinin stoklanmasi

e Hububat ve bakliyatlarin stoklanmasi

e islenmis cay ve titln depolari

e Endistriyel toz kimyasallarin stoklanmasi
e Kati atik projeleri metan gazi tanklari

e Aritma tesisleri proses tanklari

e Asit tanklari

e Madeni yaglarin stoklanmasi

f
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Ozel Baglanti Parcalari

FKS boru sistemi, uygulandidi tim projelerde gereksinim duyulan
tim ek parca ve 6zel baglanti parcalarina sistem butunligu

ve glvenirliligi icerisinde pratik ve ekonomik ¢oziimler getirir.
Sistemde kullanilmasi gereken tim ek parcalar ayni malzeme ile
uretilir ve birlestirilir.

Flans Adaptorii ve Flanslar

FKS sisteminde gerek borularin, gerekse tank ve menhollerin
demonte baglantilarinda flansli gecis sistemi kullanilmaktadir.
Bu sistemde flans adaptorleri, HDPE veya PP malzemeden
uretilmektedir. Flanslar, paslanmaz celik veya galvaniz

kapli celikten Uretilebildigi gibi HDPE veya PP kapli celik de
yapilabilmektedir.

Flans adaptorlerinin boru veya tanklara baglantisi, baglant
noktasinin dzelligine gore alin kaynagdi veya ekstrizyon kaynagi
yontemi ile yapilmaktadir. Bu islem Uretim tesisinde yapilabildigi
gibi santiye sahasinda veya uygulama noktasinda da yapilabilir.

Biyik capli ve kritik projelerde flans adaptori FKS boru ile bitiin
olarak Uretilip, sonradan uzerine flans takilabilir.



Beton Gecis Parcalari

Kanalizasyon sistemlerinde beton menhol veya baca uygulamasi
yapildi§inda, borunun betona kesin sizdirmazlik saglayan bir
sekilde birlesmesi ve betonun boru baglanti kismi icerisine boruyu
kaynatmak icin 6zel gecis parcasi uygulamak gerekir.

Ozellikle aritma tesisi uygulamalarinda beton gegisleri kesinlikle
bu yontemle yapilmalidir.

Beton gecis parcasi uygulama sekline gore elektrofizyon kaynak
donatili muf seklinde olabildigi gibi flansli baglantiya uygun flans
adaptoru seklinde veya alin kaynagi ve ektrizyon kaynagina da
uygun sekilde de Uretilebilmektedir.

Beton gecis parcasinin en buylk ozelligi agresif yapili sistemin
sizdirmaz bir sekilde kaynamasini saglamasidir. Bu parcanin
ozel tasarim dis ylzeyi kesin sizdirmazlik saglayacak kaynasimi
saglar. Beton gecis parcasi uygulama esnasinda beton kalibina
yerlestirilir.

Ozel Parcalar
FKS kanalizasyon boru sistemlerinde standart disi ve 6zel
muihendislik tasarimi gerektiren parcalarin tretilmesi de mimkandr.

63



FIRAT FKS Boru ve

Ek Parcalari

Teleskopik Stoklama

FKS boru ve menholler hammedde dzellikleri geregi, stoklama,
nakliye ve tasima esnasinda 6zen gerektirirler. Elastik yapida
malzeme olduklarindan disme ve devrilmeden ziyade sert
darbelerden zarar gorebilirler. Bu dogrultuda FKS borularin
stoklanmasi, yiklenmesi ve nakliyesi esnasinda asagidaki
konularda dikkatli olunmalidir.

FKS Boru Stoklama Yontemleri

e FKS borular dogrudan giines i1sigi almayan, mimkinse Uzeri
sundurma ile kapli alanlarda stoklanmalidir. Boyle ortamda
slresiz stoklama yapilabilir

e Tamamen kapali sicak ortamlarda uzun sureli stoklamadan
kacinilmalidir,

* Dogrudan glines 1s1§1 alan ortamlarda maksimum stokta
bekleme slresi bir yildir.

e Stok sahasi zemini dizgln ve sivri tas vs. gibi kesici
materyallerden arindirilmis olmalidir.

e FKS borularin Uretildigi hammadde, yanici 6zellikte oldugundan
stoklamada gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir.

e Teleskobik (ic ice) stoklamada birden fazla boru Ust Uste
konulmamalidir.

o [stif (st Uste) stoklamada ic ice boru konulmamalidir;

* 600 mm c¢apindaki borular maksimum capraz olarak ¢ sira
istiflenebilir. istiflemede boru muflari sasirtmali yerlestirilmelidir.

¢ 600 ile 1.000 mm caplar arasi borular maksimum ¢apraz olarak
iki sira istiflenebilir. Istiflemede boru muflari sasirtmall
yerlestirilmelidir.

¢ 1.000 mm cap uzerindeki borular tek sira stoklanabilir; istif
yapilmamalidir.

istif Stoklama



FKS Boru Yiikleme ve Nakliye Yontemleri

FKS borularin elektroflizyon kaynak donatili muf kisimlari ve
spigot uclari kirlenmeyecek sekilde ambalajlanmistir Kaynak
esnasinda temiz kalmalari icin yikleme ve nakliye esnasinda
ambalajlarin bozulmamasina dikkat edilmelidir.

FKS borular standart 6 m boyunda olup, istege bagli olarak iki
boru fabrika sahasinda kaynatilarak 12 m boy olarak da
nakledilebilir.

Borular ic ice teleskobik yerlestirilerek nakliyeden biylk avantaj
saglanabilir.

Borularin yiklenmesi ve kanala yerlestirilmesi esnasinda sert
darbelerden korunmali tekstil halat ile iki ucundan askiya
alinarak kaldiritmalidir.

is makineleri ile kaldirma isleminde kesin aski halati
kullanitmali, forklift ile yiklemelerde forklift ayaklari uzun
tutularak sert vuruslardan kacinilarak boru icerisine
strtinmeden yerlestirilmelidir. Bu tur kaldirma isleminde,
borunun yirtilmasina neden olacak ucundan askida
kalmamasina dikkat edilmelidir.

Borularin ozellikle uc kisimlari 6lcisel olarak hassas
uretildiginden, kaynak esnasinda sorun yasamamak icin
ylklemede zarar gormesine engel olunmali ve ara¢ kasasinin uc
kismina yavas bir sekilde dayandiritmalidir.

Acik arac yiuklemelerinde arac kasasinin yan desteklerinin
boruya zarar vermemesi icin gerekli dnlemler alinmali, borularin
kaymamasi icin orta ve ug kisimlari tekstil halati ile
kusaklanarak baglanmalidir.

Borular kesinlikle yerde siriiklenerek tasinmamali, dizgin
zeminlerde zarar gormeyecek sekilde yuvarlanarak
goturdlmelidir.

Teleskobik ylklemelerde, kiictk ¢capli boru biylk capli borunun
icerisine yerlestirilirken strtinmemesine dikkat edilmeli ve muf
kisimlari sasirtmali konulmalidir. Ozellikle kaynak
rezistanslarinin zarar ggrmemesine dikkat edilmelidir.

Arac icerisine istifli yiklemede borularin muf kisimlari
sasirtmali yerlestirilmelidir.

Degisik caplarin uygulanacagi projelerde, uygulamacilarin
degisik capli borulari ayni siire icerisinde kullanmalarr,
teleskobik yiklemeye imkan vereceginden nakliye acisindan
blytk avantaj saglayacaktir. Santiye is programi yapilirken b
konunun da goz oniine alinmasi gereklidir. f
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FKS borularin tim hesaplamalari uygulanacak projelerdeki
calisma kosullarina gore ilgili DIN ve ATV normlarina gore
yapilmaktadir.

Halka Rijitligi Hesab

hesaplari ATV 127 standardina gore; testler ise DIN 16961
standardina gore yapilmaktadir. Kural olarak dayaniklilik testi
2 kez hesaplanir. Kabul edilebilir deformasyon orani % 6'dir. Bu
hesaplama yontemi ATV 127 standardina gore yapilmaktadir.

ATV 127°ye gore hesaplama yontemi

S EC24 ° I

R24 =————+—
r3

Ec : Elastisite modulu

L :Atalet momenti

r :(DN/2) + e'deki nétr dogrusal yari cap
(e: Boru profilinin atalet mesafesi)

Asgari Elastisite Modiilii Degerleri (kN/m2)

Test Siresi HD-PE PPH Homopolimer PPR Kopolimer
24 h Ec24 3.9x10° 6.9 x 10° 4.4 109

Hidrolik Hesabi

FKS borularda i¢ ylzey plrtzinin ¢ok az olusu nedeniyle
akiskanlik dederleri cok yiksektir. Bu nedenle FKS boru ile yapilan
kanalizasyon hatlarinda cok az egim vermek (% 0.015) yeterlidir.

Bu dzellik uzun hatlarda daha az kazi yapilmasini saglayarak
uygulamacilara cok biyik avantaj sunar.

FKS borularin hidrolik hesabi ATV-110 standardina gore
yapilmaktadir. Hidrolik hesaplamalar borunun tam veya eksik
doluluk oranlari goz oniine alinarak yapitmalidir.

Hidrolik (calisma plriizstizligl) hesabr; boru, menhol ve ek
parca icerisinde olusan akis kayiplari goz éniinde tutularak ATV
standardinda belirtildigi gibi hesaplanmalidir.

FKS boru, ek parca ve menholden olusan sistemin akiskanlik
Kb degeri 0.1 mm alinmalidir.



Calisma Piiriizsiizligl Kb Hesabi
Calisma purlzsizligi hesabi, maksimum akis hizi [v)
PRANDTL ve COLEBROOK formiilu ile hesap edilmektedir.

2.51v kb
V=|- 2log + *V 2g.Jed
d 2gJe.d 3.71.d
v Akis hizi (m/s)
Je : Enerji hatti merkezleme egilimi (-]
Kb : Calisma purizsiizlugu (mm.)
g :Yercekimiivmesi (Nm/s?)
vV : Kinematik sertlik (12°C de atiksu icin 1.31 x 10-6]  (m?/s)
d :Boruiccapl (mm.)

Maksimum Tam Doluluk Debi Orani (Q)

Q=v.A

Q : Debi (Lt/s)
A : Kesit Alani (mm?)

Yiik kayiplari goz oniine alinarak hesap edilmis ¢alisma

ortamlarinin yiizey plriizsiizligi (Kb) degerleri T
Caligma Sekilleri HDPE igin tavsiye ATV-A-110 standardinda | e
edilenler Kb belirtilmis olan Kb - \, y, <
ry CTP B

Rediksiyonel hatlar, basingl hatlar, 0.10 mm 0.25 mm ! ||
menhols(iz relining yenileme hatlari ' '
Menhol baglantili tali hatlar 0.25 mm 0.50 mm ; e
ATV A 241 1.1.5'e gore ' ' '
Menhol baglantili kollektér hatlar, 0.50 mm 0.75 mm o R e e
ATV-A 241.1.1.5'e gére ' ' | /. e

R T T VR Ve
Ek giris hatlari ile toplama kanallari, 0.75 mm 15 mm g J f =

agih egimler ile ozel menholler Alman Darmstad Enstitiisti Borularin Aginma Egrisi
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Kismi Dolu Galisan Borular icin Hiz Hesabi

Kismi olarak dolu calisan kanallarda akiskanlik hesabini yapmak
zordur. Cinki kismen dolu kanallarda dolum yiksekligi bilinemez.
Fakat 0zellikle kanalizasyon hatlarinda boru hattinin cok az egimle
diz oldugu varsayilarak, boru icerisindeki su yiizeyinin boru
tabanina paralel akti§i varsayimiyla kismi dolum degerinin tam
dolu degerine olan oranlari esas alinir.

Kanalizasyon hattinda havalandirma veya
girig problemi yontinden kismi dolum
durumu: hT/d = 0,827

Dolum ytuiksekligi orani hT/d hesaplanirken,
h=0,827d h  dolum yiiksekliginin hT'nin normalde boru
eksenine gore 6lculdigine dikkat edilmesi

gerekir.

0.625

Vr Rhy, T

W  \Rhy,V

Vv : Tam dolumda akis hizi VT : Kismi dolumda akis hizi

A
Rhy T—=_""
y Lu

Lu : Kismi cevre Lu : Kismi akis yizeyi Rhy, T : Kismi dolumda hidrolik yari ¢api

d
Rhyv=d_
S

d : Kismi cevre Rhy,V : Tam dolumda hidrolik yari ¢api

0.625

Qr Rhy, T
Qu Rhy, V

Qr: Kismi dolumda akis AT : Kismi akis ylzeyi
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Statik Hesabi
HDPE veya PP’den uretilen FKS borular genel olarak toprak
altina désendikleri icin bir cok yiike maruz kalirlar. Saglikli bir
boru tasariminda ATV A-127 normuna gore statik hesaplarin cok
iyi yapilmasi gerekir. Hesaplamalarin dogru yapilabilmesiicin
boru uygulama alaninin ve boru ¢alisma kosullarinin tam olarak
bilinmesine ihtiya¢ vardir.
ATV 127 Normuna Gore Araglarin Agirlik Ortalamasi
Araglar  Tam Adirhk  Tekerlek Yiku Tekerlek Ustii Yiik Boru tizerindeki ytikler

KN KN Geniglik (m.) Uzunluk (m)  Trafik yiikii (sokak)
SLW 60 600 100 0.6 0.2 *Trafik yGki (tren)
SLW 30 300 50 0.4 0.2 «Ust dolgu toprak yiikii
SLW 12 120 6n 20 0.2 0.2 «ingaat saha y(ikii

arka 40 0.3 0.2 *Yeralti su basinci

Kanalizasyon borularinin maruz kaldig yikler cogunlukla tst dolgu ve toprak yiki yaninda trafik yakadir. Tim
kanallarin trafik yik( hesap edilirken ATV kullanim talimati A 127 normunun yanisira LKW 12 trafik yiki de var kabul

edilmelidir.

Stabilite (Cokme) Hesabi

Toprak altina désenen borularin, toprak yuku disinda maruz
kaldigi yikler vardir. Bunlar deniz desarjinda dogrudan denize boru
dosendiginde yada boru toprak altina désendiginde zemin suyunun
olusturacagi ek yiklerdir. Ote yandan, gomlekleme yontemi ile ic
ice gecen borularda, borular arasi boslugu doldurmak icin yapilan
gomlekleme betonu veya emis maksatli vakumla ¢alisan borularda
olusan ek yukler gibi asiri stresli projelerde stabilite (cokme)
hesabi yapmak gerekecektir.

FKS borular icin stabilite (cokme) hesabi

w

Pk : Kritik cokme basinci

1 0 C EC S EC : Elastisite modili
Pk=

p  :Enine termoplast sayisi

L]
2 s :Etkalinlg
4 ¢ (1 - IJ ) rm rm : Ortalama boru yari ¢ap!

FKS borular icin kabul edilebilir stabilite (c6kme basinci) hesabi

P _ P fr Pk, zul : Kabul edilebilir kritik ¢cokme basinci
k,zul =— Ik - fr :Azalma faktéri (0.9...0.95)
S S :Emniyet faktori ~ (2)

FKS borular stabilite (C6kme) gerilmesi hesabi

Z rm Ok : Stabilite (Cokme gerilmesi) (N/mm?)
Ok = Pk « — Pk : Kritik cokme basinci (bar)
S :Etkalnlg (mm)
rm : Ortalama boru yari ¢api (mm)

(bar)
(N/mm?)
(0.4)
(mm)
(mm)

(bar)
(-)
(-]
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Kaldirma Kuvveti ve Beton Destek Hesabi

FKS borular deniz desarji gibi projelerde suyun altina doésenir veya
toprak altina dosenmesine ragmen asiri zemin suyu bulunur ise
borularin suyun kaldirma kuvvetinden etkilenmemesi icin beton
kelepcelerle tutturulmasi gerekir. S6z konusu beton kelepcelerin
hangi araliklarla monte edilecedi hesaplanirken, suyun kaldirma
kuvvetinin etkisi ile borularin egilmemesi esas alinmalidir.

FKS borular icin stabilite (cokme) hesabi

Dolu boru hesaplama formulu

2
M. da .yD_1
400

Fv =

Fv :Kaldirma kuvveti

da :Borudiscapi

DN : Boruic ¢api

YD :Gémleklemenin spesifik yogunlugu

LR :Destek aralig

Bos boru hesaplama formulu

FV= DI\I—H.LR.yD
400

Fv :Kaldirma kuvveti (N)
da :Borudis capi (mm)
DN : Boruic cap! (mm)

D :Gomleklemenin spesifikyogunlugu  (kg/dm?)

LR :Destek araligi (m)



Maksimum destek (beton kelepce) mesafesi

3

La= fLA .

LA :Maksimum destek mesafesi  (mm)
fLA : Egilme faktorii (0,80) (-)

Ec : Elastiste moduli (N/mm?)
JR :Boru atalet momenti (mm)
q :Kaldirma yuki (N/rmm)

Isi Degiskenligi ile Boyca Uzama Hesabi

HDPE ve PP hammaddelerinden Uretilen FKS borular endistriyel
amacli sicak su nakillerinde kullanildiginda i1si genlesmesi ve
boyca uzama s6z konusudur.

Bu tir projelerde tasinacak sivinin isi degeri goz 6niine alinarak
genlesme hesabi asagidaki formule gore yapilmalidir.

Bazi Plastik Hammaddelerin Genlesme Katsayilari

(L= c. L 0T

0L -l1si degisiklikleri karsisinda esneme oranlari (mm)

©< : Lineer genlesme katsayis! (mm/mK)
L :Boru uzunlugu (mm)

T :lsi diferans (K)

Bazi Plastik Hammaddelerin Genlesme Katsayilari

Malzeme Cinsi Lineer Genlesme
Katsayisi o<
(HDPE) Yuksek yogunluklu polietilen 0.18
(PP) Polipropilen 0.15
(PVDF) Polivinilidenchlorid 0.14
(PB) Polibutadien 0.12
(PVC) Polivinilchlorid 0.07
(CTP) Cam elyaf takviyeli plastik 0.02
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FKS Boru Dosenmesinde

Dikkat Edilecek

Hususlar

FKS borular ylksek hidrostatik basing icermeyen, tamamen dis

ylk mukavemeti on plana alinarak tasarlanan borular oldugu icin
baslica kullanim alanlari kanalizasyon ve deniz desarji gibi cazibeli
akiskanlarin 6n plana ciktigi projelerdir.

Tasarlanan her projeden istenen verimin alinabilmesi icin
uygulamada kullanilacak borularin ve uygulama esaslarinin
onceden bilinmesi gerekir. Bu nedenle, proje asamasinda ve
uygulama esnasinda tim detaylar goz onine alinarak, sistem

bir butln olarak degerlendirilmelidir. Clinku FKS borular
projelere bir sistem bitinlugu icerisinde kalici ve kokli ¢cozimler
getirmektedir.

1. Saglikli dolgu sikistirma islemi yapilabilmesi icin kazi

genisliginin boru dis ¢apindan minimum 100 cm fazla olmasi
gerekmektedir. Bu sekilde kazi alanina merkezlenerek yerlestirilen
borunun her iki yandan kazi duvarlarina asgari A2= 50 cmn mesafesi
kalmaktadir.

2. Boru altina serilecek taban dolgusu, kazi zemininden asgari
A1=0D/ 10 + 10 cm yiikseklikte olmalidir (Ancak AT min 15 cm'dir.
0D: Boru dis ¢api). Dolguda kullanilacak malzeme maksimum
%20 nem ihtiva eden, sikistirmaya elverisli, 0-20 mm ¢apli taneli
malzeme olmalidir Bu malzeme boru Uzerine yerlestirilmeden
once minimum %95 oraninda kompaktor ile sikistiritmalidir.

(EN 1610). Kanal zemininin dolgu malzemesi borularin zarar
gormesini engelleyecek sekilde dayanikli stabilite ve yeterli tasima
kabiliyetinde olmalidir.
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Kanal iginde Borunun Yerlegimi



3. Zemin sartlarinin uygun olmadi§i durumlarda kanal tabaninda
ihtiyaca gore jeotekstil, elek Usti iri cakil/kirma tas, betonarme
yataklama veya bu uygulamalarin kombinasyonu ve yeterince
kompaksiyon islemi ile zemin iyilestirmesi yapilabilir.

4. Yan dolgu yapilirken boru ile kanal duvari arasinda kompaktor
rahat calisacak sekilde minimum 50 cm bosluk olmalidir: Yan
dolgu, zemin dolgusundan itibaren her 30 cm dolguda bir yukarida
belirtildigi gibi bir kompaktér ile min. %95 sikistirma orani
saglanacak sekilde sikistirilmalidir. Bu islem ayni malzeme ile
boru lzerine kadar tekrarlanarak dolgu islemi tamamlanmalidir.
(ilgili Standart ATV A 127 ve EN 1610).
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Alim Sartname Ornegi

ve Mukayese Tablosu
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HDPE Spiral Sarimli Kanalizsyon ve Yagmur Suyu Drenaj
Borulari Teknik Sartnamesi

1. Kapsam

Bu sartname cazibeli kanalizasyon ve yagmur suyu drenaj
hatlarinda kullanilacak, HDPE hammaddeden dretilen, spiral
sarimli profilli borularin teknik ve fiziki 6zelliklerini tanimlar.

2. Genel Sartlar

Ihale kurumu tarafindan acilan ihaleye ancak ISO 9001 Kalite
Yonetim Sistemi belgesine haiz firmalar katilabilir HDPE spiral
sarimli borular TS 12132 standardi gereklerini karsilayacak
ozellikte olmalidin TSE kurumu tarafindan verilmis TS 12132
belgesi teklif ile birlikte verilecektir

ISO 9001 ve TS 12132 kalite uygunluk belgelerini ve imalata
yeterlilik belgesini ibraz etmeyen firmalarin teklifleri
degerlendirmeye alinmayacaktir.

3. Tanimlar

Elektrofizyon Kaynak: Borularin eklenmesi icin rezistans tellere
akim uygulamak sureti ile HDPE nini eritilerek birlestirildigi
kaynak yontemidir.

Cember Rijitligi: Borularin Gzerine gelen yiklere (Toprak, statik
yuk, dinamik ylk, vakum basinci) karsi mukavemet 6zelligidir).

4.Teknik Ozellikler

4.1 Yiizey Kalitesi

HDPE borularin dis yizeyi, ultraviyole isinlara mukavemet dzelligi
saglamak amaci ile siyah, ic yizey ise sari renkli olacaktir Renk
boru boyunca homojen ve boru ucu kesim noktalari diizglin ve
capaksiz olacaktir.

4.2 Birlestirme

HDPE spiral sarimli borular kendinden elektroflzyon kaynak icin
tel donatili ve kaynak bdlgeleri yabanci etkilerden korunmak icin
ambalajlanmis olacaktir

4.3 Boyut ve Toleranslar

Borularin cap dlcileri ve tolarenslari TS 12132 standardi
gereklerini karsilayacak sekilde HDPE borularin faydali boyu
6 metre olacaktir.

Boy toleransi + 50 /- 0 mm degerlerini saglayacaktir.



5. Muayene ve Deneyler
5.1 Hammadde Deneyleri

Borulara ait malzeme ozelikleri

Ozellikler istenen Deger Test Metodu
Malzeme cinsi HDPE

Dis cidar rengi Siyah

I cidar rengi Sari

Hammadde yogunlugu > 0,940 gr/cm3 ISO 1183
Erime akis hizi (190°C/5 Kg) 0,4-1,3gr/10 dk ISO 1133

5.2 Boru ve Ek Parga Deneyleri

Borulara ait 6zelikler

Ozellikler Istenen Deger Test Metodu
Halka rijidligi 24 h/ max % 3 ¢cokme TS 12132 DIN 16961
Sizdirmazlik 0,5 bar/ 15 dk. TS 12132 DIN 16961

Sizdirma olmamali

HDPE spiral boru ve ek pargalarin muayene ve kabullerinde asagidaki
testler Gretici firmanin laboratuvarlarinda yaptirilacaktir.

5.2.1 Cember rijitligi testi:
Cember rijitligi testi TS 12132 standardi madde 2.3.3. e gore test
edildiginde 24 saat sonundaki i¢ cap deformasyon degeri max % 3

olmalidir,

5.2.2 Sizdirmazlik Testi:

Elektroflizyon yontem ile birlestirilmis ek yeri TS 12132 standardi
madde 2.3.1.3 e gore 0,5 bar 15 dk sartlarinda test edildiginde,
slire sonunda sizdirma meydana gelmemelidir.
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HDPE Boru ve Spiral Sarimli U-PVC Boru Mukayese Tablosu

Ozellikler istenen Deger Test Metodu
Servis omru (yil) 98 50
Kirlganhk Dayanikli Dayaniksiz
Standart uzunluk (m) 6-13 Serbest
Korozyona dayaniklilik Cok dayanikli Kismi dayanikli
Malzeme hammaddesi Sadece HDPE U-PVC ve dayanikliig

artirmak igin galvaniz kusak

Birlestirme sekli (bas baglama)  Elektrofiizyon kaynak  Yapistirma Manson

Doseme kolayligi Kolay Zor
Deneyimli personel Gerekli degil Gerekli
Dolgu malzemesi 6lgst 0-30 mm arasi olabilir 20 mm sart
Dolgu malzemesi cinsi Sikigabilen her malzeme Kirma tag-micir
Sikistirma % 95 % 100
Hijyenik Gstdnltk Mikemmel Endiseli
Cidar purlizsuzlik katsayisi 0.007 0.1
Kimyasalara dayanim Mikemmel Kismi dayanikli
Cidar sayisi Cift cidar Tek cidar
Anma capl I¢ capi Dis gapi
Uzama katsayisl 6 kat uzayabilir Uzama yapmaz, kirilir
Santiyede test kolayhidi Kolay Sorunlu
Tamir yapilmasi Cok kolay Tamir yapilamaz
Birlestirme gutvenligi (0-100) % 100 % 50
Birlestirme stiresi (600 mm ve biydk) 15-20 dakika 60-90 dakika
Sulu zeminde verim Mukemmel Kullanilamaz

(Yapistiricr ile bag baglama
yapllamamakta)

Sizdirmazsizik % 100 % 60

» Déseme esnasinda kullanilan dolgu malzemesi zaman zaman U-PVC Boru iizerinde delinmeler gériinmesine sebep
olmustur.

» U-PVC Borunun dretim seklinden dolayi boru boyunca her 15-20 cm de bir yivler vardir. Bu yivler kanalizasyon
sistemlerinde, kati atiklarin zamanla tikanma yapmasina sebep olmaktadir. Ayni boru yagmur suyunda kullaniimasi
durumunda, yagmur suyu ile gelen tas veya baska parcgalarin boru cidarini kirmasina sebep olur. U-PVC Boru
uzama yapmaz, ¢linku profil ek yerlerinden kopma yapar.

* 150 mm ¢ap i¢ci HDPE Boruda i¢ ¢ap 150 mm U-PVC Boruda 136 mm'dir.

» U-PVC Borunun Uzerine gelen toprak yiikii kargisinda PVC Hammadde ile Galvaniz gelik kugak farkli calismaktadir.
Celik ve PVC'nin esneme katsayilar farkhdir.

* Galvaniz celik kusak, zamanla korozyona ugrayip tagima 6zelligini kaybeder.

* HDPE Borularda kalan parga borular tekrar kullanilabir. U-PVC Borularda fire olarak atilir.

* Projelerde uygulama tercihi %90 HDPE Borular, %10 U-PVC Borulardir.

» Biytik capl U-PVC Borularda, boru ug kisimlarindaki gelik kusaklarin tasima kapasitesi azaldigindan mangon kismi
koruyucu beton i¢ine alinmahdir.

« HDPE Borularda indirme, bindirme ve santiye i¢i tagimalarda fire sifirdir. U-PVC Borularda ise santiye ici tagimalarda
%5 fire olugmaktadir.
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FKS Boru ve Menhol

Bilgi Alma Formu

Projelerinizde saglikli malzeme secimi konusunda size yardimci

olabilmemiz icin lUtfen ekteki soru formlarini taleplerinize uygun

olarak doldurup bize ulastiriniz.

FKS Boru Bilgi Alma Formu*

1. PROJE
Proje Tarihi
Santiye Adresi

Projeci Uygulama Firma:

Proje Sorumlusu
Tel:

Fax: Email

2. FKS BORU

FKS Profili Kanal Borusu:

Ekstriiz Sarmal Boru

Boru Hat Uzunlugu

Boru Hammaddesi

BorulgCapr : = mm
BoruDigCap:—— mm
EtKainhgi(s): - mm
| HDPE L1pp [ PE-el

3. BORU YUKLERI
Akan Madde
Yogunluk
Ortalama Sicaklik

Calisma Basinci (pti)
Kullanma Sdiresi
Trafik YUka

Diger Yikler

Yeralti Su Yiksekligi
Kollektor

Diger Detaylar

. gletmeiginde (TB) :  g/cm3

Maksimum (Tmax) . °C
°C
50yl bar (yok ise basingsiz)
L] Yok C]stweo [JSLw30 []LKwW 12
(600 kN) (300kN) (120 kN)

(N=mm2)
mm

L] Evet L] Hayir

* ATV 127 standardina gore kanalizasyon borularinin teknik hesaplamalari igin soru formu.

FIRAT PLASTIK VE KAUGUK SAN. TIC. A.S.
Tiirkoba Mah. Firat Plastik Cad. No:23 34907 Blyiikgekmece ISTANBUL
T:+90 (212) 866 41 41 - 866 42 42 F: +90 (212) 859 04 00 - 859 05 00

firat@firat.com ¢ info@firat.com
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FKS Boru ve Menhol

Bilgi Alma Formu

E3 ! |E2 Eef. E3
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FKS Boru Bilgi Alma Formu*

4. YAPIM
Kanal Genigligi(b) : - mm
[ ] Kanal Kazisi: Kanal EGimi () . mm
Dolgu Yiksekligi(h): - mm
L] Boru Ustiine Ddsenen Yiikseklik (h) o
Ozellikler ~ Yataklama
L] A1 L] B1
L] A2 L1 B2
L] A3 LIB3
L] A4 L]B4
VYatirma Derecesi 2 CC : [1180°
Not: Tavsiye Edilen 180° Diger
5. ZEMIN
Arazi Yapisi / Bolge / Grup E1 E2 E3 E4
G 1- Yapigik Olmayan (Kum,Gakil) [Je1 [Jar [lae1 []a1
G 2 - Zayif Yapigik (Kum,Gakil) (12 a2z a2z [a2
G 3 - Karma Arazi Baglantis, Bozuk Camur [ ]G3 [JG3 [1G3 []G3
G 4 - Kil, Balgik (Jas Uaes [Jaes [JGa

Dipnot: (E2) lletken Bélgesinde

G1 Geregi Kum Kullaniimasi Gerekiyor

Yogunluk gB g/cm3

Sikistirma Derecesi % 85 - % 100, % Dpr

Olmasi Gereken >=00 97

E-Modill N/mm?2

* ATV 127 standardina goére kanalizasyon borularinin teknik hesaplamalari igin soru formu.

FIRAT PLASTIK VE KAUCUK SAN. TIC. AS.
Tiirkoba Mah. Firat Plastik Cad. No:23 34907 Biiyilkcekmece ISTANBUL
T:4+90 (212) 866 41 41 - 866 42 42 F: +90 (212) 859 04 00 - 859 05 00

firat@firat.com « info@firat.com



FKS Menhol ve Tank
Bilgi Alma Formu

1. PROJE BILGILERI
Proje Tarihi

Santiye Adresi

Projeci Uygulama Firma:

Proje Sorumlusu

Tel: Fax: Email

2. YAPIM BILGILERI

Menhol i¢ Capi e mm ‘ ]

Yapim Derinligi (h1) . mm

Menhol Boru Uzunlugu (h2) . mm _~k .

Yer Alti Su Yiksekligi (hw) . mm ] hz |1
Calisma Genigligi (bA) : mm \W b
Dolgu Malzeme Yogunlugu g/em? /==

Menhol Hammaddesi - [ HDPE L] pp

3. ARAZI YAPISI

Arazi Yataklama Geri Kalan Kisim

Zemin Grubu e ez e ez e [l
Sikistirma Yogunlugu:

(Proctor Yogunlugu) : % %

Elastisite Modult

E-Moduilt : N/mm? N/mm?

4. TRAFIK YUKLERI

Kapak Uzerinde Mehol Kapak Yani
Trafik Yikii Yok - L] L]
SLW 30 : L] L]
SLW 60 : L] L]
Diger Bilgiler : kN

Diger Detaylar

* ATV 127 standardina gére HDPE Menhollerin teknik hesaplamalari igin soru formu.

FIRAT PLASTIK VE KAUGCUK SAN. TIC. AS.
Tiirkoba Mah. Firat Plastik Cad. No:23 34907 Biiyiikgekmece ISTANBUL
T: 490 (212) 866 41 41 - 866 42 42 F: +90 (212) 859 04 00 - 859 05 00

firat@firat.com ¢ info@firat.com
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FKS Menhol ve Tank

Bilgi Alma Formu

Standart Beton Koni

5. MENHOL KAPAKLARI

Dayanan Kapak

Ayrica Destekli Kapak

80

6. TABAN PLAKALARI

Temel Levhasi Olmaksizin

Beton Halkast ile

HDPE Yassi Tavan ile

O O

Dogrudan Yikleme Uyarisi

lGDO

|

Basit Temel Levhasi

Beton Halkasi ile

h1l |h2

1 I I RN p

[ =
7. GIRIS CIKIS BORULARI
Boru Gegisleri Cap Et Kalinhig Pozisyon
1. Boru gegisi mm mm .
2. Boru gegisi mm mm .
3. Boru gegisi mm mm .
4. Boru gegisi mm mm .
5. Boru gegisi mm mm .
8. TABAN YAPIMI OZELLIKLERI
Beton Taban Plakasi Kalinligi (hb) mm
Beton Taban Plakasi Gap mm
Beton Plakanin Beton Kalitesi mm
Beton Oturagin Yuksekligi mm
Beton Dolgu Yuksekligi mm
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FKS Boru

Poz Numaralari

FKS borular gerek hammadde, gerekse drinle ilgili standartlarin

ongordigu tim sertifikalara sahip olmakla birlikte, bagimsiz test

ve denetim kuruluslarinin yapmis oldugu kontrol sertifikalarina da

sahiptir

FKS Borular Bayindirlik Poz Numaralan 04-768/7

Boru Ig Boru Tipleri Boru Ig Boru Tipleri

Gapi(mm)  Tip2 Tip3 Tip4 Tip5 Tip6 Tip7 Gapi(mm) Tip2 Tip3 Tip4 Tip5 Tip6 Tip7
400 A B C D E F 1.800 A B C D E F
500 A B C D E F 2.000 A B C E F
600 A B C D E F 2.200 A B C D E F
700 A B C D E F 2.400 A B C D E F
800 A B C D E F 2.600 A B C D E F
900 A B C D E F 2.800 A B C D E F

1.000 A B C D E F 3.000 A B C D E F

1.100 A B C D E F 3.200 A B C D E F

1.200 A B C D E F 3.400 A B C D E F

1.400 A B C D E F 3.600 A B C D E F

1.600 A B C D E F

FKS Borular iller Bankasi Poz Numaralan

Boru Ig Boru Tipleri

Capi (mm) Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6 Tip 7
150 - - - 12,2201 - -
200 - - - 12,2202 - -
300 - - - 12,2203 - -
400 - - - 12,2204 - -
500 12,2205 12,2231 12,2245 12,2256 12,2270 12,2281
600 12,2206 12,2232 12,2246 12,2257 12,2271 12,2282
800 12,2208 12,2233 12,2247 12,2258 12,2272 12,2283

1.000 12,2210 12,2234 12,2248 12,2259 12,2273 12,2284

1.200 12,2212 12,2235 12,2249 12,2260 12,2274 12,2285

1.400 12,2214 12,2236 12,2250 12,2261 12,2275 12,2286

1.600 12,2216 12,2237 12,2251 12,2262 12,2276 12,2287

1.800 12,2218 12,2238 12,2252 12,2263 12,2277 12,2288

2.000 12,2220 12,2239 12,2253 12,2264 12,2278 12,2289

2.200 12,2222 12,2240 - 12,2265 - -

2.400 12,2224 12,2241 - 12,2266 - -

2.600 12,2226 12,2242 - 12,2267 - -

2.800 12,2228 12,2243 - 12,2268 - —

3.000 12,2230 12,2244 12,2255 12,2269 12,2280 -

Notlar: Ara gaplar enterpolasyon ile bulunacaktir.
Bag baglama pozlan (ef kaynak) 12,2301 pozundadir.
Polietilen muayene bacalari pozlari 12,2401/1 pozlariyla baglamaktadir.



FIRAT 'in Avrupa, Amerika, Asya ve Afrika’da ihracat Yaptigi Ulkeler

FIRAT "in ihracat Yaptigi Ulkeler:

e Afganistan
e Almanya
e Arjantin

e Azerbeycan

e Bahreyn
e Belarus
e Belcika

e Birlesik Arap Emirlikleri

e Bolivya
e Bosna
e Brezilya

e Bulgaristan

e Cezayir
e Cin
e Ekvador

e Ermenistan

e Etiyopya

e Fas

e Finlandiya
e Fransa

e Gabon

e Gambiya

¢ Gana

* Georgia

e Guatemala

e Giiney Afrika

e Hirvatistan
e Hindistan
e Hollanda
e Honduras
e |rak
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Ingiltere
iran
Ispanya
isvec
italya
izlanda
Karadag
Katar
Kazakistan
Kenya
Kenya
Kibris
Kirgizistan
Kolombiya
Kosova
Kuveyt
Letonya
Libya
Libnan
Macaristan
Makedonya
Mauritius
Meksika
Misir
Mogolistan
Moldova
Moritanya
Nijerya
Ozbekistan
Pakistan
Panama

e Peru

e Polonya
e Portekiz
e Romanya
e Rusya
Sirbistan
¢ Slovenya
e Sri Lanka
e Sudan

e Surinam
e Suriye

e Suudi Arabistan

o Sili

e Tacikistan
e Tanzanya
e Tunus

e TUrkmenistan

e Ukrayna

e Umman Kralligi

e Uruguay
e Urdiin

e Venezuela
e Yemen

e Yeni Zelanda

e Yunanistan
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T: +90 (212) 866 41 41 - 866 42 42
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