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FIRAT

FIRAT, 1972 yilinda plastik insaat malzemeleri alaninda
Uretim yapmak Gzere kurulmustur. "Her zaman kaliteli
Uretim” ve “kaliteli Uriin cesitliligi” ilkesiyle yola ¢ikan
FIRAT, Turkiye'de kisa sirede yaptigi ciddi atilimlar
sonucunda “sektoriin lider kurulusu” ve “sektériin
ihracat lideri” olmayi basarmistir

FIRAT, plastik esasli Urtnleriyle insaat, tarim, otomotiy,
medikal, beyaz esya gibi cesitli sektorlere yonelik
Uretim yapmaktadir. Bu sektorlere yonelik Uretimlerini,
Istanbul-Bilylikcekmece ve Ankara-Sincan’daki modern
fabrikalarinda gerceklestiren FIRAT, Avrupa’nin en biyik
3 plastik Uretim kompleksinden birine sahiptir.

2017 yili sonu itibariyle FIRAT binyesinde calisan
personel sayisi 1850°dir.

“En dederli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT,
personelinin gerek is deneyimlerini arttirmak, gerekse
kurumsal bilgi birikimlerini arttirmak icin duzenli olarak
hizmet ici egitimler dizenlemektedir.

Uriin Cesitliligi ve Gruplar

FIRAT, 5500°den fazla Urln ¢esidine sahiptir.
Musterilerimizin bu trinlerden en ylksek faydayi

ve memnuniyeti elde edebilmesiicin FIRAT drinleri
entegre olarak (birbirini bittnleyen) sistemler seklinde
dretilirler

PVC Pencere ve Kapi Sistemleri

FIRAT, diinya plastik sektdriinde cam ve vida hari¢ PVC
Pencere ve Kapi Sistemlerini olusturan elemanlarin
tamaminin Uretimini yapan tek firmadir. PVC Pencere ve
Kapinin birbirleri ile ylizde ylz uyumlu olabilmesi ayni
cati altinda Uretilmesiyle mimkin olacagindan;

* PVC Pencere ve Kapi Profilleri

e EPDM Contalar

e TPE Contalar

* Destek Saclari

» Metal Aksesuarlarin (enjeksiyon Gretim) tamami
FIRAT tesislerinde entegre olarak Uretilmektedir.




Ustyapi Temiz Su, Atik Su ve Dogalgaz Sistemleri
e PPRC Bina ici Tesisat Boru ve Ek Parcalar

e PP Kompozit Boru ve Ek Parcalar

e PVC Atik Su Borulari ve Ek Parcalari

e PVC Yagmur Oluklari

¢ Pex Boru Sitemleri

e Pex Boru ve Metal Ek Parcalari

e PEX Mobil Sistem ve Zeminden Isitma Borulari

Altyapi Temiz Su, Atik Su ve Dogalgaz Sistemleri
e HDPE Boru ve Ek Parcalari

e PP&PE Levhalar

e | DPE Boru ve Ek Parcalari

e PE ve EF Ek Parcalari

e PE 80 Dogalgaz Borulari

¢ FKS Kanalizasyon Borulari

e FCS Boru Sitemleri

e Cift Cidarli Kablo Muhafaza Borulari
e PVC ve PE Drenaj Borulari

e Tiinel Tipi Drenaj Borular

Hortumlar ve Sulama Sistemleri
e PVC Hortumlar

e Kaucuk ve PE Esasli Hortumlar
e Pex Al Yagmurlama Borulari

¢ Damlama Sulama Borulari

Medikal Sistemler
e Medikal sarf ekipmanlari

FIRAT PLASTIK binlerce triini ile 70' askin iilke

ve Turkiye'nin her yerinde verdi§i hizmetlerle tim
misterilerinin memnuniyetini saglamis ve hak ettigi yeri
almistir,

Urtinlerimizin: guvenilir, saglam, kolay ulasilabilir, kolay
kullanilabilir ve satis sonrasi destek gibi nedenlerle
tercih edilmesi FIRAT PLASTIK'in kusursuzluk ve

mikemmellik hedefinin dodal bir sonucudur.




FIRAT, test edilebilen calisma omrt 100 yili bulan FKS
kanalizasyon borulari Gretmektedir. HDPE (ylksek
yogunluklu polietilen) hammaddesinden 3600 mm
capa kadar Uretilebilen bu borular yer hareketlerine,
kemirgenlere, bitki kdklerine ve kimyasal atiklara karsi
direncglidir FKS borular, Alman firmasi Krah teknolojisi
ve lisansi altinda dretilmektedir.

Yine FIRAT tesislerinde Uretilen, bina disi tesisatlarda
ve zemin altlarinda kullanilan Cift Cidarli Tripleks
Borular basta kanalizasyon hatlarinda olmak

uzere, evsel baglantilar, yagmur suyu drenaj hatlar,
endustriyel atik su tesisatlari, su tasima kanallari ve
drenaj sistemlerinde kullanilmaktadir. Tripleks Borular
yiksek akis performansi, dis yuk direnci, uzun ¢calisma
omrd, tasima ve stoklama kolayligi, ekonomik olusu,
kimyasal maddelere karsi dayanikliligr, bakim kolayligi,
sizdirmazligi ve firesiz calisma imkani gibi blylk
avantajlara sahiptir.

FIRAT artan blyuk ¢apli ve yiiksek calisma basincli
boru ihtiyacini karsilamak tzere 10 bara kadar ¢alisma
basincina sahip FCS boru sistemlerini gelistirmistir.
800 mm - 4000 mm araligindaki tim boru c¢aplarinin

uretilebildigi FCS boru sistemleri hafiflik, elektrofiizyon
kaynak birlestirme, kolay ve hizli ddsenebilme ozellikleri

sayesinde altyapi ihtiyaclarina énemli bir ¢6zim
getirmektedir.

FIRAT, sektortnin en gelismis test ve analiz
laboratuvarlarinda; hammadde analizleri, kaynak,
saganak yagis ve riizgar direnci, darbe ve ¢entikli darbe
(FKS ve Triplex borularin toprak yiikine karsi dayanimi)
testlerini yapabilmektedir. Uriinlerimiz ancak “Kalite
Onayi” aldiktan sonra musterilerimizin hizmetine
sunulmaktadir.

Tidm kalite kontrol testleri yapilan FIRAT drinleri,
“FIRAT Kalite Giivence Onay!” ile piyasaya
sunulmaktadir. FIRAT, GOST, SKZ, BDS, SABS, EMI,
DVGW, VDE, TSE gibi uluslararasi kalite belgelerine, 1SO/
IEC 17025 akreditasyon, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO
10002 ve I1SO 9001 sistem belgelerinin tamamina sahip
olan sektorinin tek firmasidir.

Slrekli mUsteri memnuniyetini saglamak icin tim
kaynaklarini kullanmak, gelismek, blylimek ve ileri
teknolojiyle kusursuzlugu ve mikemmeligi yakalamaya
calismak FIRAT in hedefidir




FIRAT Yonetim Binasi
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Hammadde

Polietilen

Polietilen, cok cesitli Urtnlerde kullanilan bir termoplastiktir ismini
monomer haldeki etilenden alir. Etilen kullanilarak polietilen Uretilir.
Plastik endistrisinde genelde ismi kisaca PE olarak kullanilir. Etilen
molekuld C2H4, aslinda cift bag ile baglanmis iki CHZ'den olusur.
(CH2=CH?2) Polietilenin tretim sekli, etilenin polimerizasyonu ile
olur. Polimerizasyon monomer birimlerinden baslayarak polimer
birimlerinin elde edilmesine yol acan reaksiyondur.

HDPE

HDPE, petrolden elde edilen yiksek yogunluklu polietilen
malzemedir. ismi; Ingilizce karsiligi olan “High Density Polyetylene”
kelimelerinin kisaltmasindan gelmektedir. Sanayi ve imalat
sektorinde genelde bu isim kullanilmaktadir.

Hammadde Testleri

* Yogunluk Testi

e Erime Akis Hizi (MFR] Testi
e Kopma Uzamasi Testi

e OIT Termal Kararlilik Testi

e Pigment Dagilimi Testi

e Karbon Siyah Miktari Testi

e Tane iriligi Testi

e Viskozite ve K Sayisi Tayini Testi
® Capraz Baglanma Derecesi Testi
e Nem Tayini Testi




Ozellikleri

Polietilenin yiksek yogunluklu sinift HDPE olarak adlandirilir:
HDPE'nin suya ve kimyasal maddelere karsi direnci ¢ok ylksektir.
HDPE nin mekanik ézellikleri cok iyidir. Ozellikle darbe ve cekme
dayanimi yuksektir. Enjeksiyon, ekstrizyon, toz kaplama, film cekme,
doner kaliplama gibi bircok bicimlendirme yontemine uygun bir
malzemedir.

Kullanim alanlari

Genis bir kullanim alanina sahip olan HDPE, basingli ve basingsiz
boru kullanimlarinda, gaz dagitim sistemlerinde, elektrik ve
elektronik esya imalatinda kullanilmaktadir. Suya dayanikli
oldugundan tekne, depo ve samandira yapiminda da HDPE'den
faydalanilmaktadir.
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Kalite Anlayisimiz

FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol siireci ¢ hatlari Gzerinde Uretim aninda ve tretimden hemen

asamadan olusmaktadir, sonra alinan numuneler FIRAT laboratuvarlarinda

1. Giris Kalite Kontrol ulusal (TSE) ve uluslararasi (DVGW, SKZ, EN, DIN, vb.]

2. Proses Kalite Kontrol standart kurumlarinca belirlenen Proses Kalite Kontrol

3. Cikis-Final Kalite Kontrol testlerinden gecirilirler ve diizenli olarak kayit altina
alinirlar.

Giris Kalite Kontrol

Tedarikcilerimizden gelen her tirli hammadde ve Baslica Proses Kalite Kontrol testleri sunlardir:

yardimci malzemelere FIRAT tarafindan belirlenen e Basinc¢ Testi

“kalite-Uretim” standartlarina gére Giris Kalite Kontrol e Yogunluk Testi

testleri uygulanmaktadir. Tedarikcilerimizden lotlar e Erime Akis Hizi [MFR) Testi

halinde gelen hammadde ve yardimci malzemelerin e Kopma Uzamasi Testi

her lotundan “kabul 6rneklemesi” standardi * OIT Termal Kararlilik Testi

kapsaminda alinan numunelerin Giris Kalite Kontrol e Pigment Dagilimi Testi

Laboratuvarlarinda; fiziksel uygunluk, kimyasal e Karbon Siyah Miktari Testi

uygunluk, yogunluk, MFI, nem, yigin yogunlugu, e Tane iriligi Testi

viskozite, tane iriligi dagilimi, "K" sayisi testlerinden e K Sayisi Tayini Testi

gecerek “Uretime Uygundur” onayi almasi zorunludur. * Capraz Baglanma Derecesi Testi
e Halka Rijitligi Testi

Proses Kalite Kontrol e Hizli Catlak Yayilmasi Testi

“Uretime Uygundur” onayi alan hammadde ve yardimci

malzemeler ile yapilan Uretim sirecinde, Uretim

--

Karbon Siyah Miktari Testi Tane iriligi Testi K Sayisi Tayini Testi
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Proses Kalite Kontrol asamasinda, tretimle es
zamanli olarak tim dretim hatlari Gzerinde bulunan
ultrasonik élcim cihazlari ile ¢cap, et kalinligi ve

ovallik 6lcUmleri tam otomatik olarak yapilmakta,
standart disi durumlarda sesli ve 1sikli uyari sisteminin
devreye girmesi ile hatali Uretim engellenmektedir.
Uriinlerimizin standartlarda belirtilen kontrol sikligi ve
sayisina uygun olarak yapilan tim testlerden gecerek
“Kalite Onay1” almasi zorunludur.

Cikis-Final Kalite Kontrol

Kalite onayr alan Urlnlerimizin otomatik olarak yapilan
ambalaj ve paketlemeden sonra, ambalaj uygunlugu,
paket uygunlugu, tanimlama ve etiket uygunlugu
kontrollerinden gecerek “Sevkiyat Uygundur” onayi
almasi zorunludur.

Ayrica FIRAT laboratuvarlarinda yapilan kalite kontrol
testleri disinda tum drunlerimiz; DVGW, SKZ, SKZ, SABS
vb. uluslararasi test ve sertifikasyon kuruluslarinin
temsilcileri tarafindan, dretim hatlarimizdan yilda iki
defa ve dlizenli olarak numune alinarak kalite ve hijyen
uygunlugu testlerine tabii tutulmaktadir.

TUm bu testlerden gecerek gerekli kalite sartlarin
karsilayan Urlnlerimiz, musterilerimizin kullanimina
sunulmaktadir.

*FUDEL, Tiirkiye’nin ilk TURKAK akreditasyonu alan pvc pencere ve boru kalite-kontrol test laboratuvanidir.

sz

Capraz Baglanma Derecesi Testi Halka Rijitligi Testi

OIT Termal Kararlilhk Testi

Hizl Catlak Yayilmasi Testi



Kalite Belgelerimiz
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POLIETILEN Boru ve Ek Pargalari, ulusal ve uluslararasi
gecerliligi olan kalite sertifikalarina ve test raporlarina sahiptir.

o TSE - Tiirk Standartlari Enstitisi (Tirkiye)
o DVGW [Almanya) -
o SKZ [Almanya) -
e EMI (Macaristan) —
* GOST (Ukraynal)

* GOST (Rusya) [ |
* SERPO (Ukrayna)



Kurumsal Egit

Im
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“En dederli unsur insandir” anlayisina inanan FIRAT, insana yatirim
yapmaktadir. FIRAT calisanlarina gerek is performanslarini gerekse
kurumsal bilgi birikimlerini artirmak amaciyla kurum icerisinde
dizenli araliklarla cesitli egitimler vermekte yurtici ve yurtdisinda
gerekli gorilen egitimlere, seminerlere ve kongrelere katilma
olanagi saglamaktadir.

FIRAT. hedeflenen sonuclari acik ve net bir sekilde calisanlarina
ileterek, calisanlarinin islerini sevmelerini, verimli bir sekilde
calismalarini ve katilimci olmalarini saglamakta, her tirli egitim ve
organizasyon olanaklarini calisanlarinin hizmetine sunarak, birlikte
ve bir butin icinde hareket edilmesini saglamaktadir.

Egitimlerinde, dncelikli olarak bilgiyi kullanarak ilerleme gercegini
gdz onunde bulunduran FIRAT; arastirmaci, problem ¢o6zlcl, sonug
odakli calisanlari ile bilgyi ve teknolojiyi Uretim ve satis sonrasi
hizmetlerde kullanmayi, duzenli olarak verilen personel ve satis
noktasi egitimleri ile strekli misteri memnuniyetini saglamayi

itke edinmistir.



Cevre Dostu FIRAT

Kurulusundan itibaren “Cevre Dostu Uretim Teknolojileri”ni qareyonstimiy,
kullanarak Uretim yapan FIRAT PLASTIK, cevre sagliina olan
duyarliigini, 2002 yilinda kurdugu Cevre Ydnetim Sistemi
ile kanitlamakta ve bu alani bir “Yonetim Penceresi” olarak
gormektedir

2003 yilinda SGS firmasindan, TS EN ISO 14001:2004 “Cevre Yonetim
Sistemi” belgesini alan FIRAT PLASTIK, bu sekilde cevre sagligina
olan hassasiyetini ulusal ve uluslararasi ortamda da onaylatmistir

FIRAT PLASTIK, blnyesinde hayata gecirdigi cevre bilincini, yalnizca
kendi sinirlari icerisinde tutmayip, bu bilinci bir cevre politikasi
haline getirerek komsulari, tedarikcileri ve musterileri ile de
paylasmaktadir. Ozellikle kullanicilarina yonelik dizenledigi yurt
ici ve yurt disi seminerlerinde cevre sorunlarina yonellk yaptigr
calismalari, cevre sagligina verilmesi gereken onemi, MIS
ortaklari ile paylasmaktadir. : e T

FIRAT PLASTIK triinlerinin %95’ |ger|denu urrw;ftek
maddelerden olusmaktadir Atk olaréR aﬁland1r|la'n'
islenemeyen drinlerini ve evsel olmaﬁla-a -Oplel

Orman Bakanligi'ndan lisansli “Bertara
ve geri donustm islemini o te5|s{eFde g
== '*{:_.
Cevre mihendislerimizce Qlu turule
hazirlanan Gevre Yonetim Prograr
Yonelik Projeler FIRAT Plastik bt

Tum ulusal ve uluslararasi Cevre M
Yonetmeliklerine uyacagini taahh
yukUumluliklerini yerine getire
da ilgili bakanliga beyan etme

2006 yilinda hazirladigr cevre pre
tarafindan “Cevre Tesvik Odii
gerceklestirdigi tim yatiri
verdigi onemi on planda tut
gostermektedir.

FIRAT PLASTIK, tim faali
gereklerini karsilayan bir
isletmektedir. Cevre unsu
riski yuksek gorilen ko |
FIRAT PLASTIK olarak,
o Atiklarimizi azaltarak, ve
performansimizi strekli
* Faaliyetlerimizle ilgili ul
urdnlerimizle ilgili Avrupa
. FaaUyetlerlmlze |l‘§km cevr
cevrenin korunmasini, do
kullanilmasini. < e ==
e Kirliligi, kaynaginda yok ederek &
e Yeni yatirmlarin seciminde cevr :
dederlendirmeyi, ==
e Calisanlarimizi, musterilerimizi, teda 1
Cevre Yonetim Sistemimiz konusunda bilg
bilinclerini artirmayi, taahhit ediyoruz.
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c FIRAT tarihe

K.K.T.C."NIN SU
1600 mm CAPINDA! 500 metre yekpare,

K.K.T.C. icme Suyu Temini Projesi’'nin en kritik noktasi “deniz gecisi” Firat'in PE Boru Uretimindeki ylksek
mihendislik bilgisi, tecriibesi, Uretim hizi ve diinya plastik literatiirine girmis basarilari ile asilmistir. % 100 Tirk
sermayeli Firat, 80.000 metreyi asan her biri 500 m uzunlugundaki yekpare PE 100 borulari bir yil gibi kisa bir siirede
tek basina uretecek kapasiteye sahip c_lUnyadaki tek firmadir. = - ; ; 5

. == 2 ._ - > - -
= '..;:t-'; e 1S bt P iy e
- e W - ,.,._} o e

e e R . .:.::__ - {(

- 80 km > Boru Cap! : 1600 mm
= P ——— a@ Hammadde Sinifi  : HDPE PE 100 LS (LOW SAGGING)
' J.22! ‘ & Calisma Basinci : PN 6,4 (SDR 26) / PN 8 (SDR21)
Boru Uzunlugu : 500 m x 160 adet

500 m Boru Agirligr : 148 ton
Hammadde Miktari : 25.000 ton
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toplam 80.000 metre uzunlugunda.

Firat, proje icin Mersin-Tasucu Seka Liman Sahasi'nda 85.000 metrekarelik fabrika kurmustur. Deniz gegisi 80 km
151 metre uzunlugunda ve deniz yiizeyinden 250 metre derinlikte askida gecen boru hatti ile diinyada bir itk olma
ozelligi tasimaktadir. Bu dev prOJe ile her yil 75 milyon metrekup temiz su K.K.T.C.'ye |let|lmekted|r ve K K. TC nin 50

_yillik perspektifte su ihtiyact kar$|lanacakt|r . - e S
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K.K.T.C. Su

Temin Projesi

Kibris adasi su kaynaklari bakimindan oldukca zayif bir
konumdadir. Adanin su ihtiyacinin hemen hemen tamami yeralt
su kaynaklarindan karsilanmaktadir. Gerek ¢op alanlarinin su
kaynaklarina yakin yerlerde bulunmasi gerekse icme suyunun
yeralti sularina karismasi gibi nedenlerden dolayi Kibris'ta su
kalitesi dismekte ve halihazirda sinirli olan su potansiyeli her

gecen glin azalmaktadir.

Orman ve Su isleri Bakanligi yillardir su sikintisi ceken KKTC'nin
su ihtiyacini karsilamak maksadiyla balonla su tasima gibi bugiine
kadar bircok proje gelistirmistir. Yavru vatanin su probleminin
uzun vadeli bir ¢c6zime kavusturulmasi maksatli en dogru yol

Tirkiye'den KKTC'ye su aktarilmasi ile mimkin gorinmistir.

Bu baglamda; KKTC'yi de kucaklayan su meselesini uzun vadede
cozecek olan KKTC icme Suyu Temini Projesi hayata gecirilmistir.
Proje kapsaminda Tirkiye'de insa edilecek Alakdpri Baraji'ndan
alinan su, denizden gecirilerek KKTC'de insa edilen Gegitkdy
Baraji'na iletilmistir. Bu dev projenin Turkiye, deniz gecisi ve KKTC

olmak tzere 3 ayagi bulunmaktadir.

Firat’tan Bir ilk Daha!

KKTC icme Suyu Temini Projesi'nin en kritik noktas! “deniz
gecisi“dir. FIRAT'In PE Boru uretimindeki yiksek mihendislik
bilgisi, tecribesi, Uretim hizi ve diinya plastik literatirine girmis
basarilari bu blytk projede tercih edilmesini saglamistir. Bu
projede, % 100 Turk sermayeli FIRAT, 80.000 metreyi asan
uzunluktaki PE 100 borulari bir yil gibi kisa bir slirede tek basina
Uretecek kapasiteye sahip oldugu icin dinyanin 6nemli 500 metre
yekpare HDPE Boru dreten firmalarini asmis ve KKTC Su Temin

Projesinin Boru Tedarikgisi olmustur.
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Daha once Libya'da iki ayri sehrin deniz suyu aritma projesiicin
500 metre uzunlugunda yekpare PE 100 Boru Ureten FIRAT

tecribesini bu proje icin de kullanmistir.

FIRAT, bu projenin gerceklesmesi icin Mersin-Tasucu Seka

Liman sahasinda 85.000 metrekarelik bir alan kiralamis ve

4400 metrekare kapali alandan olusan bir tretim tesisi insa
etmistir. Tesiste PE 100 boru Gretimi icin 3 biylk ekstriizyon

hatti kurulmustur. Deniz Gegcisi, 80 km 151 m uzunlugunda, deniz
ylzeyinden 250 m derinlikte ve askida gecen olan PE 100 boru
hattiyla diinyada bir ilk olma 6zelligi tasimaktadir. FIRAT, 1600 mm
capinda, 500 metre yekpare uzunlukta, PN 8 bar ve PN 6,4 bar
basincinda toplam 160 adet boru tretmistir. Projede 25.000 ton

hammadde kullanilmistir; 160 adet borunun tretimi 14 Ocak 2014

tarihinde tamamlanmistir,

50 Yillik Su ihtiyaci Karsilanacak!

Bu dev proje ile yilda 75 milyon metrekip su KKTC'ye
iletilmektedir. Proje proje ile KKTC, 50 yillik perspektifte su
ihtiyacini karsilayacak bir kaynaga sahip olmustur. Elde edilen
suyla icme, kullanma, sanayi ve sulama amacli kullanimlar
yaplilabilecek ve projenin sulayacagi 4.824 hektar alanda yapilacak
sulu tarimla bélgenin ekonomik kalkinmasina da blyuk katkilar
saglanacaktir. Bugline kadar her seyini yavru vatanla paylasan

Tlrkiye bu proje ile suyunu da paylasmistir.

FIRAT, bu projenin gerceklesmesine katki saglamaktan gurur

duyuyor.
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Bogaz'da

DUNYANIN EN KALIN
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Rekor Kirdik!

PE BORUSUNU URETTIK!
@ 1200x109,1 mm PN16
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Istanbul Bogazi
Gecis Projesi

istanbul Bogazinda Diinya Rekoru Kirdik!

2007 yazinda Istanbul’'un su sikintisini 6nlemek ve Asya - Avrupa
yakalarindaki su ihtiyacini dengeli karsilamak tizere ISKI
tarafindan gerceklestirilen projeyle Istanbul Bogazi, FIRAT In
dinyada ilk kez ve 6zel olarak Urettigi 16 bar isletme basincina
dayanikli 1200 mm capinda PE 100 borular ile gecildi. ISKI
tarafindan Melen Cayi'ndan Omerli Baraji'na getirilen icme suyu,
FIRATIn Urettigi 1200 mm c¢apta diinyanin en kalin PE borulari ile
Salacak-Sarayburnu arasini deniz dibinden asti. Buradan, ISKi‘nin
Yenikapi Tesisleri'ne iletilen ve Avrupa yakasina her giin 300.000
m3 ek su pompalanan “Bogaz Gegis Projesi” icin 6zel olarak
gelistirilmis 3. jenerasyon LS Sinifi Polietilen 100 hammaddesinden

16 bar isletme basincina dayanikli, 17200 mm ¢apinda PE borular

’. dretildi. Borularin et kalinligi bu ¢ap icin diinyanin en ylksek et
-

kalinligi olan 109.1 mm’dir.
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Diinyanin En Kalin PE Borusunu Urettik!

Bu projede; borularin deniz dibinde tutulmasi boru lzerine monte
edilen beton bloklar ile saglandi. Projede kullanilan borularin

her biri 13 m uzunlugunda ve yaklasik 5 ton agirliginda. Toplam

proje uzunlugu 4.000 m olan PE borular, FIRAT in Biyikcekmece

Tesisleri'nde deneyimli mihendisleri ve iscileri tarafindan dretildi.

PE borular ISKi - Sarayburnu santiyesi'ne karadan nakledildi ve
santiye ortaminda FIRAT'In mihendis ve teknisyenleri tarafindan
“alin kaynak” yontemi ile birlestirildi. Borular, bogaz tabanina
yan yana iki hat olarak Sarayburnu - Salacak arasina dosendi.
Borularin Bogaz'a dosenmesi islemi gemilerle yapilabilen

“deniz alti cekim yontemi” ile gerceklestirildi. PE 100 Borular,
beton bilezikler ile Istanbul Bogazinin 50 m derinligine sabitlendi.
Diinyanin en kalin PE borulari sayesinde ISKi'nin

“Bogaz Gecis Projesi” zaman ve maliyet yoninden énemli bir

tasarruf saglad.
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|cme suyu saglamak ici
Ek.ullamtan -PE 100 borularin capi
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Libya Deniz Suyu
Aritma Projesi

FIRAT PLASTIK Diinya Tekelini Kirdi!

FIRAT Ulkesinde bir ilki daha gercgeklestirerek 500 metre
uzunlugunda tek parca polietilen boru uretti. Libya'da deniz suyu
aritma tesislerinden sehir sebekesine icme suyu saglamak icin
kullanilacak olan PE 100 borularin ¢api 1400 mm, et kalinligi ise
55 mm’dir. 6,4 bar isletme basincina dayanikli borularin her biri
tek parca olarak 500 metre uzunlugunda ve agirligr 110 tondur. Alti
adet Uretilen PE 100 borularla toplamda 3000 metreye ulasilmistir.
Hidrolik basing kaybinin minimum seviyede olmasi daha az
birlesim yeri kaynagi gerektirdigi icin tercih edilen 500 metrelik
tek parca PE 100 borular sayesinde hatlar ¢cok daha kisa sirede

dosenmektedir.

'\ 'lh .\ i!l b,

>
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500 metrelik PE 100 Boru Urettik!

Bu proje icin uretilen borularin denizden yizdurilerek
gonderilmesi mihendislerimiz ve iscilerimizin cetin ugraslari
sonucu 15 gun gibi kisa bir sirede Buylikcekmece sahilinde
mobil Gretim tesisi kurduk ve Uretime basladik. 30 glin icerisinde
urettigimiz PE borular, AR-GE departmanimizin bu is i¢in
gelistirdigi yuriyen tekerlek sistemi ile denize indirildi.
Canakkale Bogazi Gegisi

Alti adet 500 metre uzunlugunda PE borular, Buytkcekmece
sahilinden Libya'ya gemilerle ylzdirilerek ulastirildi. Gegcis

sirasinda Canakkale Bogazi glivenlik nedeniye deniz trafigine

kapatilmistir




Polietilen Hammadde

28

Teknolojideki ilerlemeler, plastik hammadde tretiminde de 6nemtli
gelismelerin yasanmasini saglamistir. 1950°li yillarda gelistirilen
distk yogunluklu polietilen (PE 32-LDPE] ilk kez icmesuyu
borulariicin kullanilmistir Daha sonra PE 63 hammaddesi
gelistirilerek yiksek basinc gerektirmeyen sistemlerde kullanimi
basari ile uygulanmistir Ancak PE 63, malzemenin teknik
ozelliklerinden dolayi sadece distk basinc gerektiren (en cok 4
bar) dogalgaz sistemlerinde kullanilabilmistir. PE Ureticileri

PE 63'ten sonra 2. jenerasyon olarak PE 80 hammaddesini
kullanima sunmustur. Boylece, PE 80 hammaddesi de icme suyu
ve dogalgaz sebekelerinde yliksek performans ile kullanilmaya
baslanmistir 1990 baslarinda gelistirilen 3. jenerasyon PE 100
hammaddesi ise icme, kullanma suyu ve dogal gaz sebekelerindeki
kullanim alanina hem yiiksek performans, hem de ekonomik bir
¢6zUm getirmistir.

HDPE borularla ilk icme suyu uygulamalari 1960°li yillardan
itibaren Amerika ve Kanada'da yapilmaya baslanmistir ve o
tarihteki projeler sorunsuz olarak calismaya devam etmektedirler.

1. Jenerasyon hammaddeler:

PE 32 (LDPEJ, PE 40 (MDPE), PE 63 (HDPE)
2. Jenerasyon hammaddeler:

PE 80 (MDPEJ, PE 80 (HDPE])
3. Jenerasyon hammaddeler:

PE 100 (HDPE])

FIRAT @ 20 - @ 2500 mm caplar arasi PE 100 borulart;

@ 20 - @ 630 mm caplar arasi PE 80 dogalgaz borulari ve

@20 -0 110 mm caplar arasi PE 40 MDPE icme suyu borularinin
Uretimini yapmaktadir.

PE borular @ 125 mm’'ye kadar kangal halinde, @ 125 mm ve
Uzerindeki caplar ise 12 m uzunlugunda Uretilmekte olup bunun

disinda istede bagli 6zel Uretimde yapilabilmektedir.




Polietilen Borularin Avantajlari

¢ Yiksek esneme kabiliyetine sahiptirler. Bu sayede montajda
kolaylik saglarlar. Kopma uzamasi minimum % 350°dir.

e Yeralti hareketlerinden etkilenmezler, kirilma ozellikleri yoktur.

 Darbe dayanimi ve catlak yayilma direncleri yiiksektir.

e [¢ ylizey pirizlilikleri disiik oldugu icin projelendirmede cap
secimi yapilirken onemli avantajlar saglar.

* Denizaltinda dosenmeye uygundur, denizsuyu ve deniz
hareketlerinden etkilenmez.

e Birlestirme yontemlerinden dolayr montaj firesi yoktur.

e Siyah renkli borular UV isinlarina dayaniklidir.

e Toprak yapisinda bulunan ve asindirma etkisi yapan zararli
maddelerden etkilenmezler. Bu nedenle katodik koruma
yapilmasina gerek yoktur.

e Kimyasal maddelere karsi direnclidir.

e Suyun kokusunu ve tadini dedistirmez, bu nedenle sagliga
uygundur.

e Bitki ve agac koklerinin borularin icine girmesi mimkdin degildir.




Polietilen Hammadesinin

Ozellikleri

Tablo 1
MRS Siniflandinimasi

Hammadde MRS (MPa)

Sinifi Degeri
PE 40 4.0

PE 63 6.3

PE 80 8.0

PE 100 10

Tablo 2

C Katsayisi Siniflandiriimasi
Malzeme C

Cinsi Minimum
PB 1,25

PE 1,25

PP 1,6

PVC 2,0
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Polietilen boru ve ek parca uretiminde kullanilan hammaddeler
MRS [Minimum Gerekli Dayaniklilik - Minimum Required Strength)
ile siniflandirilirlar. MRS, malzemenin 20°C'de 50 yil sire ile i¢
basinca gosterdigi mukavemet dederidir.

MRS'ye gore PE malzemeler tablo 1'deki sekilde siniflandirilir

PE boru sebekelerinde hammaddenin sinifina ve sebekenin
durumuna gore emniyet katsayisi tespit edilerek tim hesaplamalar
bu katsaylya gore yapilir Dogalgaz sebekelerinde emniyet katsayisi
C=2.0, icme suyu isale hatlarinda emniyet katsayisi C=1.25 olarak
alinir.

PE malzemelerin yodunlugu arttikca mekanik mukavemet degerleri
de artmaktadir Ayni calisma basincina sahip bir boru farkl
hammaddelerden Uretildiginde et kalinligindaki disme asagidaki
sekilde gorilmektedir.

Dis capi 110 mm, ¢alisma basinci 10 bar olan bir borunun PE 32,
PE 63, PE 80 ve PE 100 hammaddelerinden Uretilmesi halinde et
kalinliklari ve agirtiklari asagidaki verilere gore olacaktir.

PE 32 PE 63 PE 80 PE 100
s:18.3mm s:10 mm s: 8.1 mm s: 6.6 mm

m: 5.09 kg/m m: 3.14 kg/m m: 2.62 kg/m m: 2.17 kg/m
s: Et Kalinligi, m: Metre Agirhg

- — di o J P _|- |‘J‘ " l_"

PE 100 @ 1200 mm PN 16 boru et kalinligr 109.1 mm’dir.



HDPE Borularin Malzeme Sinifi (MRS) i¢in 20°C’deki PN, S SDR Deger Tablosu

Standart Cap Oram Boru Serisi PN (Bar) Malzeme Sinifi

SDR S PE 40 PE 80 PE 100
41 20 3.2 4
33 16 4 5
26 12.5 2.5 5 6
22 10.5
21 10 3.2 6.3 8
17 8 4 8 10
13.6 6.3 5 10 12.5
11 5 12.5 16
9 4 8 16 20
7.4 3.2 10 20 25
6 2.5 25 32

S=Boru Serisi = [SDR-1)/2 SDR=Discap / Et Kalinligi PN:Nominal Basin¢

PE Borularin Hammadde Ozellikleri

Birim Test Metodu PE 40 PE 80 PE 80 PE 100
Polimer Renk siyah sari siyah siyah/mavi
Verileri  yoguniuk (23°C'de g/cm? 1SO 1183 >0930 >0930 >0940 > 0.940
MFR (190°C/5Kg) g/ 10 dk. ISO 1133 - 0.8-1.3 0.4-0.7 0.16-0.7
Mekanik
Ozellikler Kopma Uzamasi % ISO 527 > 00350 > 00350 > 00350 > 00350
Elastisite Modulu MPa ISO 527 > 500 > 700 > 700 > 1000
Oksidasyon Baslangi¢ Zamani dk. EN 728 > 20 > 20 > 20 > 20
Diger Karbon Siyah Miktari % ISO 6964 - - 2-2.5 2-2.5
Ozellikler "karhon Siyah Dagilimi Nominal  ISO 18553 - - max 3 max 3

* Karbon siyahi miktari ve dagilimi ile ilgili veriler sadece siyah borular icin gecerlidir.
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PE Borularin
Kullanim Alanlari

PE Borularin Kullamim Alanlan PE 40 PE 63 PE 80 PE 80 PE 100
LDPE HDPE MDPE HDPE HDPE
Igme suyu boru hatlari . . . .
Basingli sulama boru hatlan o . o o
Ana sebeke abone baglanti uygulamalar . . . . .
Hidroelektrik Santralleri o
Gaz hatlan o o .
Aritma tesisi boru hatt . o .
igme suyu aritma tesisat . . .
Yizme havuzu boru hatti . . .
Sogutma suyu boru hatti . . .
Basingli hava hatlar o o o o o
Kati madde nakliye hatlari . . . .
Kimyevi maddeler icin boru hatti . . .
Kilifli jeotermal 1sitma borulan . . .
Kablo muhafaza borusu .
Kanalizasyon boru hatlari . .
Kati atik metan gazi tahliyesi hatti . . .
Kati atik drenaj hatti . .
Deniz desarji uygulamasi . . .
Balik ciftlgi uygulamasi o o .
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PE Borularin Omur Dayanimi
PE 100 Borular
PE 100 Borular Basing - Sicaklik - Omiir Tablosu
SICAKLIK|iSLETME SDR
cC) SURESI 41 33 21 17 13.6 11 9 7.4 6
(YIL) —
BORU SERiSi S
20 16 10 8 6.3 5 4 3.2 2.5
PN
4 5 8 10 12.5 16 20 25 32
CALISMA BASINCI (BAR)
5 5.00 6.30 10.1 12.6 15.7 20.2 25.2 31.5 40.4
10 | 490 6.20 9.90 12.4 15.5 19.8 248 31.0 39.7
10 25 | 4.80 6.00 9.60 12.1 15.1 19.3 24.2 30.2 38.7
50 | 4.70 5.90 9.50 1.9 14.8 19.0 238 29.7 38.0
100 | 4.60 5.80 9.30 116 14.6 187 233 29.2 37.4
5 | 4.20 5.30 8.40 106 13.2 16.9 2k 26.5 33.9
10 | 410 5.20 8.30 10.4 13.0 16.6 20.8 26.0 333
10 25 | 4.00 5.00 8.10 10.1 12.7 16.2 20.3 25.4 325
50 | 4.00 5.00 8.00 10.0 12.5 16.0 20.0 25.0 32.0
100 | 3.90 4.90 7.80 9.80 12.2 15.7 19.6 24.5 31.4
5 | 3.60 4.50 7.20 9.00 11.2 14.4 18.0 22.5 28.8
30 10 | 350 4.40 7.00 8.80 11.0 14.1 17.7 22.1 28.3
25 | 3.40 4.30 6.90 8.60 10.8 13.8 17.2 21.6 27.6
50 | 3.30 4.20 6.70 8.40 10.6 135 16.9 21.2 271
5 | 3.00 3.80 6.10 7.70 9.60 12.3 15.4 19.3 24.7
40 10 | 3.00 3.80 6.00 7.60 9.50 12.1 15.2 19.0 24.3
25 | 2.90 3.70 5.90 7.40 9.20 118 14.8 18.5 23.7
50 | 2.90 3.60 5.80 7.20 9.10 116 14.5 18.2 233
5 | 2.60 3.30 5.30 6.70 8.30 107 13.4 16.7 214
50 10 | 260 3.20 5.20 6.50 8.10 10.4 13.0 16.2 20.3
15 | 230 2.90 4.70 5.90 7.40 9.50 11.8 14.8 19.0
60 5 | 1.90 2.40 3.80 4.80 6.00 7.70 9.70 21.1 155
70 2 | 150 1.50 3.10 3.90 4.90 6.20 7.80 9.80 125

Sicakliga Bagli Basin¢ Diisiirme Katsayilari

PE boru sisteminin tasarimi 20°C" ye gore yapilmistir Maksimum
calisma sicakligl 40°C'dir Ancak 20°C'nin Uzerinde stirekli bir
calisma ongoriliyorsa, yandaki katsayilar kullanilarak boru secimi
yapilmalidir. Ara sicakliklar icin interpolasyon yapilabilir.

Musade edilen calisma basinci (PFA) asagidaki esitlikten hesaplanir.

PFA =fT xfA xPN

Sicaklik (°C)
20
30
40

Kat sayi (fT)
1
0,87
0,74

fT :Basin¢ Dislirme Katsayisi

fA :Uygulamaya Bagli (Suyun tasinmasinda fA= 1)

Azaltma faktori (veya arttirma faktord)

PN:Anma Basinci

33



Gevre Gerilmesi N/mm?

U R U N K A T 0
PE 100 Borularin Sicakliga Bagh Omiir Diyagrami
50
40
30
25
20
10°C
15
20°C
30°C
40°C
50°C
7 60°C
70°C
6
80°C —
5
4
3
2.5
2
1.5
1
1 10 10 10°
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PE 80 Borular
PE 80 Borular Basing - Sicaklik - Omiir Tablosu
SICAKLIK| iSLETME SDR
(°C) | SURESl | ,, 26 22 17 13.6 1 9 7.4 6
(viL) BORU SERISi S
20 12.5 10.5 8 6.3 5 4 3.2 2.5
PN
3.2 5 6 8 10 12.5 16 20 25
CALISMA BASINCI (BAR)
5 | 400 6.30 7.50 10.1 12.6 15.8 20.2 25.3 31.6
10 | 3.90 6.20 7.40 9.90 12.4 15.5 19.8 24.8 31.0
10 25 | 3.80 6.00 7.20 9.70 12.1 15.1 19.4 24.2 30.3
50 | 3.80 5.90 7.10 9.50 1.9 14.8 19.0 23.8 29.7
100 | 370 5.80 7.00 9.30 11.6 146 18.7 23.3 29.2
5 | 340 5.30 6.30 8.50 106 13.2 17.0 21.2 26.5
10 | 330 5.20 6.20 8.30 104 13.0 16.7 20.8 26.0
10 25 | 3.20 5.00 6.10 8.10 10.1 12.7 16.2 20.3 25.4
50 | 3.20 5.00 6.00 8.00 10.0 125 16.0 20.0 25.0
100 | 3.10 4.90 5.80 7.80 9.80 12.2 15.7 19.6 24.5
5 | 2.80 4.50 5.40 7.20 9.00 11.2 4.4 18.0 225
30 10 | 2.80 4.40 5.30 7.00 8.80 11.0 14.1 17.7 22.1
25 | 2.70 4.30 5.10 6.90 8.60 10.8 138 17.3 216
50 | 2.70 4.20 5.00 6.70 8.40 10.6 135 16.9 21.2
5 | 240 3.80 4.60 6.20 7.70 9.60 12.4 15.5 19.3
40 10 | 240 3.80 450 6.00 7.60 9.50 12.1 15.2 19.0
25 | 2.30 3.70 4.40 5.90 7.40 9.20 118 14.8 18.5
50 | 2.30 3.60 430 5.80 7.20 9.10 11.6 145 18.2
5 | 210 3.30 4.00 5.30 6.70 8.40 10.7 13.4 16.8
50 10 | 2.00 3.20 3.80 5.10 6.40 8.10 103 12.9 16.2
15 | 1.80 2.80 3.40 4.50 5.70 7.10 9.10 1.4 143
60 5 | 1.40 2.20 2.70 3.60 4.50 5.60 7.20 9.00 113
70 2 | 110 1.70 2.00 2.70 3.40 4.30 5.50 6.90 8.70

Sicakliga Bagli Basin¢ Diisiirme Katsayilari

PE boru sisteminin tasarimi 20°C" ye gore yapilmistir Maksimum
calisma sicakligl 40°C'dir Ancak 20°C'nin Uzerinde stirekli bir
calisma ongoriliyorsa, yandaki katsayilar kullanilarak boru secimi

yapilmalidir. Ara sicakliklar icin interpolasyon yapilabilir.

Musade edilen calisma basinci (PFA) asagidaki esitlikten hesaplanir.

PFA =fT xfA x PN

Sicaklik (°C)
20
30
40

fT :Basinc Dislirme Katsayisi
fA :Uygulamaya Bagli (Suyun tasinmasinda fA= 1)

Kat sayi (fT)
1
0,87
0,74

Azaltma faktori (veya arttirma faktord)

PN:Anma Basinci



PE 80 Borularin Sicaklhiga Bagh Omiir Diyagrami
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Gevre Gerilmesi N/mm?

50
40
30
25
20
15
10°C
20°C
30°C
40°C
7 o
50°C
6 60°C
5 70°C
80°C
’A
3
2.5
2
1.5
1 1I0 2I5 5I0 100
Yillar
1
1 10 102 10° 104 10° 10°
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PE 63 Borular
PE 63 Borular Basing - Sicaklik - Omiir Tablosu
SICAKLIK| ISLETME SDR
o) Sl 41 33 26 17.6 13.6 11 9 7.4 6
GYiL) BORU SERISi S
20 16 12.5 8.3 6.3 5 4 3.2 25
PN
25 3.2 4 6 8 10 12.5 16 20
CALISMA BASINCI (BAR)
5 3.10 4.00 5.00 7.60 10.1 12.7 15.8 20.3 25.4
10 3.10 3.90 4.90 7.40 9.90 12.4 15.5 19.9 24.9
10 25 3.00 3.80 4.80 7.20 9.70 12.1 15.1 19.4 24.2
50 2.90 3.80 4.70 7.10 9.50 11.9 14.8 19.0 23.8
100 2.90 3.70 4.60 7.00 9.30 11.6 14.5 18.6 23.3
5 2.60 3.40 4.20 6.40 8.50 10.6 13.3 17.0 21.3
10 2.60 3580 410 6.20 8.30 10.4 13.0 16.7 20.9
10 25 2.50 3.20 4.00 6.10 8.10 10.1 12.7 16.3 20.3
50 2.50 3.20 4.00 6.00 8.00 10.0 12.4 15.9 19.9
100 2.40 3.10 3.90 5.80 7.80 9.80 12.2 15.6 19.6
5 2.20 2.90 3.60 5.40 7.20 9.00 11.3 14.5 18.1
30 10 2.20 2.80 3.50 5.30 7.10 8.80 11.1 14.2 17.7
25 2.10 2.70 3.40 5.20 6.90 8.60 10.8 13.8 17.3
50 2.10 2.70 3.30 5.00 6.70 8.40 10.6 18.8 16.9
5 1.90 2.40 3.10 4.60 6.20 7.70 9.70 12.4 15.5
40 10 1.90 2.40 3.00 4.50 6.10 7.60 9.50 12.2 15.2
25 1.80 2.30 2.90 4.40 5.90 7.40 9.30 11.9 14.8
50 1.80 2.30 2.90 4.30 5.80 7.20 9.10 11.6 14.5
5 1.60 2.10 2.70 4.00 5.40 6.70 8.40 10.9 13.5
50 10 1.60 2.00 2.50 3.80 5.10 6.40 8.10 10.3 12.9
15 1.40 1.80 2.20 3.40 4.50 5.60 7.10 9.10 11.3
60 5 1.10 1.40 1.70 2.60 3.50 4.40 5.50 7.10 8.80
70 2 0.80 1.00 1.30 2.00 2.70 3.30 4.20 5.40 6.70
Sicakliga Bagli Basing Diisiirme Katsayilari Sicaklik [°C) Kat sayi (fT)
PE boru sisteminin tasarimi 20°C" ye gore yapilmistir Maksimum 20 1
calisma sicakligl 40°C'dir Ancak 20°C'nin Uzerinde stirekli bir 30 0,87
calisma ongoriliyorsa, yandaki katsayilar kullanilarak boru secimi 40 0,74

yapilmalidir. Ara sicakliklar icin interpolasyon yapilabilir.
Misade edilen calisma basinci (PFA) asagidaki esitlikten hesaplanir.

PFA =fT xfA x PN

fT :Basinc Dislirme Katsayisi
fA :Uygulamaya Bagli (Suyun tasinmasinda fA= 1)

Azaltma faktori (veya arttirma faktord)

PN:Anma Basinci



PE 63 Borularin Sicakhiga Bagh Omiir Diyagrami
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Gevre Gerilmesi N/mm?
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3
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PE Boru ve Ek Parca
Hesaplama Esaslari

Et Kalinliginin Hesaplanmasi
PE boru nominal basing i¢in gereken et kalinliginin hesaplanmasi
ISO 161-1"deki boru hesaplama formld ile yapilir

da-s_ _
O, = PNo-—==PN.S

min

PN :Nominal basin¢ (bar), 1 bar =0,1 N/mm?
s Etkalinlg (mm)

S :Boru serisi S=da/2.s (-)

O, :Cevresel gerilmesi (N/mm?)

SDR: Standart Boyut orani SDR= da/s= 25+1

da :Borudis cap (mm)

Buna gore minimum et kalinligr asagidaki gibidir:

__PN-da
200+ PN

Cevre gerilmesi hesabl emniyet katsayisina bagli olup hesaplamada
emniyet katsayisi goz onidne alinmalidir.

O, =Cc
MRS: Minimum Gerekli Dayaniklilik
Emniyet katsayisi, emniyet faktord ISO 12162° de toplam isletme
katsayisi ile ifade edilir ve cok sayida islevi vardir Oncelikle boru
hesaplamalarinin = (6l¢imlendirmelerin) dogrulugu ve boruda
nominal basincin artmasi durumunda emniyeti saglamalidir.

Su borusu icin C Minimum= 1.25
Gaz borusu icin C Minimum= 2.0

HDPE I¢in Cevre Gerilmesi Tablosu | 5. 6. 15110 PN1O
PE MRS Gerilme  Emniyet |Et Kalinhgis| Agirhik
Sinift - (N/mm?)  O(N/mm?) Faktori C (mm) (kg/m)
PE 63 6.30 5.00 1.25 10.0 3.14
PE 80 8.00 6.30 1.25 8.10 2.62
PE 100 10.0 8.00 1.25 6.60 2.17
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PE Boru ve Ek Parca

Hesaplama Esaslari

40

Stabilite (Cokme) Basinci

Toprak altina désenen borularin, toprak yiku disinda maruz kaldig
ylkler vardir Bunlar, deniz desarji gibi dodrudan denize boru
dosenmesinde olusan yukler olabilecedi gibi, boru toprak altina
dosendiginde zemin suyunun olusturacagi ek yikler de olabilir

Bu yiklerin disinda gomlekleme yontemi ile i¢ ice gecen borularda,
borular arasi boslugu doldurmak icin yapilan gomlekleme betonu
veya emis maksatli vakumla calisan borularda olusan ek yukler gibi
asiri gerilmenin olacagr projelerde stabilite (cokme) hesabi yapmak
gerekecektir.

PE 100 Borular icin stabilite (c6kme) basinci hesabi:

P = 10 - E. [ S ]3
k — 2y
4 .[1 - ‘u ) rm
Py : Kritik c6kme basinci (bar)
E¢ : Elastite modil (N/mm?)
U :Enine termoplast sayisi 0.4 ()

s :Etkalinligi (mm)

: Ortalama boru yari ¢api (mm)

PE 100 Borular icin stabilite (cokme) basinci hesabi:

o.=R.Im

S
Oy : Kritik cokme basinci (N/mm?)
Pk : Kritik cékme basinci (bar)
m : Ortalama boru yari capi (mm)
s Etkalinlg (mm)



Boru Capinin Hidrolik Hesabi
Boru kesitinin tespiti, sivi gecis yolunda gecis debisi sabit ise
slreklilik dengesi saglanir.

0=0.0036e¢Aeyv

Q: Tasima miktari, debi  (m%/h)
A : Boru kesiti (mm?)
V : Akis hizi (m/s)

Gaz ve buhar gecis yolunda gecis debisi sabit ise streklilik dengesi
saglanir Burada asagidaki formul kullanilir:

m =0.0036eAevep

m : Gecis debisi (kg/h)
P :Tasinan maddenin yogunlugu (kg/m3)

Gerekli boru kesitinin hesaplanmasinda pratik formil asagida
belirtildigi gibidir (Bu formulde sabit sayilaryukaridaki formilde
sabit rakamlarin carpimindan gelir):

. 0* . o**
di=18.8¢ |——  di=35.7¢ |——

di :Boruic capl (m3/h)
Q" . Tasima miktari  (mm?)

0. Tasima miktari  (m/s)



Basin¢ Kayiplari

Asagida belirtilmis olan degerler hidrolik basin¢ kayiplarini buyiik
oranda etkiler:

e Boru hattinin uzunlugu e Duz hattin boru capi e Borunun
plrizslizligu ¢ Boru baglantilari (fitings ve armatirler)

e Akiskan yogunlugu  Akis sekli ([dizgiin veya dizensiz akis)
Toplam basin¢ kayiplari asagida belirtildigi gibi ayri ayri basing
kayiplarinin toplamindan olusur:

Ap=}Ap, =Ap, +Ap_+Ap, +Ap,

Ayri Ayri Basing Kayiplarinin Hesaplanmasi

HDPE Borularda gecis miktari, akis hizi ve basin¢ dismesi sonucu
ortaya cikan ylksek enerji kaybi (hv) veya basing kaybi [p) hesabiigin
asagidaki formuller kullanilir

a) Darcy - Weisbach Formilu

ovepel0® L ey
AP=N e, M =M "20ged

m: Boru i¢ ¢ap! (mm)

1 : Boru hattinin uzunlugu (mm)

v : Ortalama sivi akis hizi (m/s)

P Akiskan yogunlugu (kg/m?)

L : Surtinme katsayisi (0,015 yeterli) (-)

g : Yer cekimiivmesi (9.81 m/s?)

Yiksek enerji kaybi; hatta istenen akis hizinin elde edilmesi icin
egimde yapilan yukseklik farklarini ifade eder. Surtinme katsayisi
asagidaki genel formillerin kapsamindadir.

b) Colebrook - White Formiili

1 2.51 Ko

——=-2log +
VA Reyvr  3.71edi
Re : Reynold sayisi =v.d/v
v : Suyun kinematik akicilik viskositesi =131 m?%s

k : Boru ic ylzeyinin hidrolik piriizsizlik dederi =0,015

Bir onceki formil dondstirildigidnde:

vV :Akis hizi (m/s)

Je :Enerji hatti merkezleme egilimi (-)

Kb:Calisma piiriizsiizlugi (mm) V_ _2[0 2'51 °v + kb .'\/2. .J .d
g :Yercekimi ivmesi (Nm/s?) - g d-'\ /2. .J .d 3 71 .d g e

V' :Kinematik sertlik (12°C'de atiksu icin 1.31x108)  (m?/s) I g e -

d :Boruic cap [mm)

iki tip puriizstizliik degeri vardir. Cidar piriizsiizligi “"kb” ve
calisma plruizstizligu (sistem plrlzsizligud) "kb”.
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Cesitli Boru Hatlan icin Piiriizsiizliik Degerleri
Hattin Cesidi Pirizsizlik k (mm)
Celik, yeni 0.01 0.1
Duktil boru, yeni 0.0001 1
Duktil boru, eski 0.03 0.2
Plastik boru (genel) 0.01 0.1
HDPE 0.007 0.1
Beton boru, yeni 1.0 2.0
Seramik boru 0.1 1.0
Eski boru, agresif akiskanlarla ¢caligmig 2.0
Kb Calisma purizsizligini belirleyen degerler:
e Cidar pirizsizligi
e Boru hattinin dizlugu (zemin egimi var mi?).
e Koc darbesi
e £k giris hatlari
e Menholler
e Giris ve ¢ikis depolar
ATV A 110 Standardinin tavsiye ettigi piiriizliiliikk degerleri
HDPE I¢in ATV A 110 Standartlarinda
Calisma Sekilleri Tavsiye Edilen Kb Belirtilmis Olan Kb
RedUksiyonel hatlar, basingli ve menholstz relining yenileme 0.10 mm 0.25 mm
Menhol baglantili tali hatlar ATV A 241 1.1.5'e gdre 0.25 mm 0.50 mm
Menhol baglantili kollektor hatlari, ATV A 241.1.1.5'e gore 0.50 mm 0.75 mm
Ek giris hatlari ile toplama kanallari, agili egimler ile 6zel menholler 0.75 mm 1.50 mm

Ek parcalarda basinc kayiplari (Fitings) Ap:

2 2
ApF =Ce ———— eV e
210
€ . Ek parca direnme degeri (-]
P - Akiskan yogunlugu (kg/mq)
Kb : Akis hizi (m/s)
g :Ek parca sayis| (-)

Ek parcalarda basing kayiplari Ap,:

L 2
APzt S V"

Armatirlerin direnme degeri (z) 0.5 ve 5.0 arasindadir. Bu degerin ne kadar
oldugu armatir dreticisi tarafindan bilinir.
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PE Boru ve Ek Parca

Hesaplama Esaslari

Ek Parca Basin¢ Kayip Tablosu

EK PARCA TiPi OZELLIK  BASING KAYIP KATSAYISI AKIS YONU
90° DIRSEK R=1.0xd 0.51 3 5
1.5xd 0.41
2.0xd 0.34
4.0xd 0.23
45° DIRSEK R =1.0xd 0.34
1.5xd 0.27
2.0xd 0.20
4.0xd 0.15
DIiRSEK a = 45° 0.30
30° 0.14
20° 0.05
150 0.05
20° 0.04
VZ / VS CZ CC
TE PARGA 0.0 1.2 0.06 Vv,
(TOPLAMA CATAL 90°)
Verymivd 0.2 0.40 0.20 M
0.3 0.10 0.30 \
0.6 0.50 0.40 }
0.8 0.70 0.50 Ve - N | qVa
1.0 0.90 1.60
Va / VS Ca CS
TE PARGA 0.0 0.97 0.10 Vs,
(DAGITMA CATAL 90°)
Verve v 0.2 0.90 0.10 A
0.4 0.10 0.05 ‘
0.6 0.90 0.10 }
0.8 1.10 0.20 Vi - — N7 | qVe
1.0 1.30 0.35
a CS
REDUKSIYON 30° 0.60 a/2f k
(GENISLEYEN CIKISLI) 450 0.80 < A ~
o] S : »5 M IR Y G
C=degeri Ar=0.025 40° 100 S| S|
REDUKSIYON 30° 0.02 : Sa/2
(DARALAN CIKISLI) 450 0.02 7 -
T=degeri Ar=0.025 o0 1'07 SHatvinns (Z+ =
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Boru baglantilarinda basin¢ kayiplari Apv:

Cesitli tiplerde boru birlestirme yontemleri olmasindan dolayi
(kaynakli, flansli vs. ) tam bir kayip degeri vermek mimkin degildir
Ancak emniyet icin % 3- 5 arasi ek bir basin¢ kaybi eklemek
gereklidir.

c) Hazen - Williams Formuli

0.63 0.54
V=0.85eCeR e J
V:Hz (metre/saniye)
C : Purizsizlik Katsayisi
d:icCap (metre)
L : Boru uzunlugu (metre)
hf : Hidrolik kayip (metre)

J : Hidrolik E§im

Pirizsuzlik katsayisi “C”, plastik borular i¢cin 150°dir.

1.852

hoo (170 L e

C d1.167

1.852 1.852

3.59 Q

d) Manning Formiili
Q=AeV

1 2/3 1/2

vV R o J

n
Mn 2 1 2/3 1/2
Q= A oD e K oR o]

Q : Debi (m%/saniye)
V:Hiz (metre/saniye)
K : Plrtzsizlik Katsayisi
R : Hidrolik Yaricap (m)
J : Hidrolik Egim

Purizslzlik katsayisi “K”, PE borular i¢in 0.009'dur.
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Colebrook-White Formiiliine Bagh Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Basin¢g Kayiplan Tablosu k=0.015 mm

D =75 mm D =90 mm D=110 mm D =125 mm

S =45 mm S=5.4 mm S = 6.6 mm s=7.4mm

Di =66 mm Di=79.2 mm Di =96.8 mm Di=110.2 mm

Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hizm/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hizm/sn Debil/sn Jm/1000m

0.20 0.68 0.92 0.20 0.98 0.73 0.20 1.47 0.58 0.20 1.91 0.47
0.30 1.03 1.75 0.30 1.48 1.50 0.30 2.21 1.13 0.30 2.86 0.93
0.40 1.37 3.19 0.40 1.97 251 0.40 2.94 1.97 0.40 3.81 1.61
0.50 1.71 4.51 0.50 2.46 3.47 0.50 3.68 2.87 0.50 4.77 2.45
0.60 2.05 6.03 0.60 2.95 4.87 0.60 4.41 3.92 0.60 5.72 3.34
0.70 2.39 8.37 0.70 3.45 6.49 0.70 5.15 5.30 0.70 6.67 4.35
0.80 2.74 10.35 0.80 3.94 8.32 0.80 5.88 6.66 0.80 7.63 5.62
0.90 3.08 13.28 0.90 4.43 10.35 0.90 6.62 8.39 0.90 8.58 7.04
1.00 3.42 15.71 1.00 4.92 12.80 1.00 7.36 10.05 1.00 9.53 8.44
1.10 3.76 18.32 1.10 5.42 15.02 1.10 8.09 11.85 1.10 10.49 10.13
1.20 4.10 22.08 1.20 5.91 17.65 1.20 8.83 14.08 1.20 11.44 11.77
1.30 4.45 25.12 1.30 6.40 20.48 1.30 9.56 16.17 1.30 12.39 18.88
1.40 4.79 29.46 1.40 6.89 23.51 1.40 10.30 18.73 1.40 13.35 15.62
1.50 5.13 32.92 1.50 7.39 26.07 1.50 11.03 21.11 1.50 14.30 17.62
1.60 5.47 36.56 1.60 7.88 29.45 1.60 11.77 23.62 1.60 15.25 19.97
1.70 5.81 41.69 1.70 8.37 33.02 1.70 12.50 26.62 1.70 16.21 22.20
1.80 6.16 45.75 1.80 8.86 36.78 1.80 13.24 29.46 1.80 17.16 24.82
1.90 6.50 51.44 1.90 9.36 40.73 1.90 13.98 32.82 1.90 18.11 27.29
2.00 6.84 55.91 2.00 9.85 44.87 2.00 14.71 35.91 2.00 19.07 30.17
2.10 7.18 60.56 2.10 10.34 49.20 2.10 15.45 39.12 2.10 20.02 32.87
2.20 7.52 67.03 2.20 10.83 53.00 2.20 16.18 42.95 2.20 20.97 36.00
2.30 7.86 72.09 2.30 11.33 58.02 2.30 16.92 46.44 2.30 21.93 38.94
2.40 8.21 79.10 2.40 11.82 58.43 2.40 17.65 50.59 2.40 22.88 42.33
2.50 8.55 84.56 2.50 12.31 63.32 2.50 18.39 54.36 2.50 23.83 45.85
2.60 8.89 90.20 2.60 12.80 67.37 2.60 19.12 58.25 2.60 24.79 49.14
2.70 9.23 97.98 2.70 13.29 72.60 2.70 19.86 62.86 2.70 25.74 52.92
2.80 9.57 104.03 2.80 13.79 78.02 2.80 20.60 67.04 2.80 26.69 56.44
2.90 9.92 112.36 2.90 14.28 83.63 2.90 21.33 71.96 2.90 27.65 60.06
3.00 10.26 118.78 3.00 14.77 89.42 3.00 22.07 76.41 3.00 28.60 64.21
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D =140 mm D =160 mm D =180 mm D =200 mm

s =28.3 mm s =9.5 mm s=10.7 mm s=11.9 mm

Di =66 mm Di= 141 mm Di = 158.6 mm Di=176.2 mm

Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hizm/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m

0.20 2.39 0.41 0.20 3.12 0.34 0.20 3.95 0.31 0.20 4.87 0.27
0.30 3.59 0.85 0.30 4.68 0.72 0.30 5.92 0.62 0.30 7.31 0.54
0.40 4.78 1.42 0.40 6.24 1.18 0.40 7.90 1.04 0.40 9.75 0.92
0.50 5.98 2.12 0.50 7.80 1.79 0.50 9.87 1.56 0.50 12.19 1.37
0.60 7.17 2.95 0.60 9.36 2.51 0.60 11.85 217 0.60 14.62 1.89
0.70 8.37 3.90 0.70 10.92 3.28 0.70 13.82 2.88 0.70 17.06 2.52
0.80 9.56 4.96 0.80 12.49 4.20 0.80 15.80 3.64 0.80 19.50 3.20
0.90 10.76 615 0.90 14.05 5.16 0.90 17.77 4.52 0.90 21.93 3.99
1.00 11.95 7.45 1.00 15.61 6.29 1.00 19.75 5.49 1.00 24.37 4.82
1.10 13.15 8.87 1.10 17.17 7.52 1.10 21.72 6.55 1.10 26.81 5.73
1.20 14.34 10.40 1.20 18.73 8.77 1.20 23.70 7.69 1.20 29.25 6.71
1.30 15.54 12.05 1.30 20.29 10.19 1.30 25.67 8.86 1.30 31.68 7.80
1.40 16.74 13.81 1.40 21.85 11.62 1.40 27.64 10.17 1.40 34.12 8.97
1.50 17.93 15.68 1.50 23.41 13.24 1.50 29.62 11.56 1.50 36.56 10.16
1.60 19.13 17.66 1.60 24.97 14.96 1.60 31.59 13.04 1.60 38.99 11.42
1.70 20.32 19.75 1.70 26.53 16.66 1.70 287 14.60 1.70 41.43 12.82
1.80 21.52 21.95 1.80 28.09 18.57 1.80 35.54 16.16 1.80 43.87 14.22
1.90 22.71 24.26 1.90 29.65 20.45 1.90 34.52 17.89 1.90 46.31 15.76
2.00 23.91 26.68 2.00 31.21 22.55 2.00 39.49 19.69 2.00 48.74 17.31
2.10 25.10 29.21 2.10 32.77 24.74 2.10 41.47 21.58 2.10 51.18 18.93
2.20 26.30 31.85 2.20 34.33 26.89 2.20 43.44 23.55 2.20 53.62 20.68
2.30 27.49 34.59 2.30 35.90 29.27 2.30 45.42 25.50 2.30 56.05 22.44
2.40 28.69 37.45 2.40 37.46 31.59 2.40 47.39 27.63 2.40 58.49 24.34
2.50 29.88 40.41 2.50 39.02 34.16 2.50 49.36 29.84 2.50 60.93 26.23
2.60 31.08 43.48 2.60 40.58 26.82 2.60 51.34 32.13 2.60 63.37 28.20
2.70 32.27 46.66 2.70 42.14 39.40 2.70 53.31 34.51 2.70 65.80 30.31
2.80 33.47 49.94 2.80 43.70 42.25 2.80 55.29 36.84 2.80 68.24 32.41
2.90 34.67 5833 2.90 45.26 45.01 2.90 57.26 39.37 2.90 70.68 34.67
3.00 35.86 56.83 3.00 46.82 48.04 3.00 59.24 41.98 3.00 73.11 36.91
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Colebrook-White Formiiliine Bagh Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Basin¢g Kayiplan Tablosu k=0.015 mm

D =225 mm D =250 mm D =280 mm D =315 mm

s =13.4 mm sS=14.8 mm s =16.6 mm s=18.7 mm

Di = 198.2 mm Di = 220.4 mm Di = 246.8 mm Di = 277.6 mm

Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hizm/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hizm/sn Debil/sn Jm/1000m

0.20 6.17 0.23 0.20 7.63 0.20 0.20 9.56 0.18 0.20 12.10 0.15
0.30 9.25 0.48 0.30 11.44 0.42 0.30 14.34 0.36 0.30 18.15 0.31
0.40 12.33 0.80 0.40 15.25 0.70 0.40 19.13 0.60 0.40 24.20 0.53
0.50 15.42 1.19 0.50 19.07 1.04 0.50 23.91 0.91 0.50 30.25 0.78
0.60 18.50 1.65 0.60 22.88 1.45 0.60 28.69 1.26 0.60 36.30 11.0
0.70 21.59 2.17 0.70 26.69 1.92 0.70 33.47 1.67 0.70 42.35 1.45
0.80 24.67 2.78 0.80 30.51 2.46 0.80 38.25 2.13 0.80 48.39 1.85
0.90 27.75 3.45 0.90 34.32 3.04 0.90 43.03 2.64 0.90 54.44 2.30
1.00 30.84 4.19 1.00 38.13 3.69 1.00 47.81 3.20 1.00 60.49 2.79
1.10 33.92 4.99 1.10 41.95 4.39 1.10 52.60 3.82 1.10 66.54 3,82
1.20 37.00 5.86 1.20 45.76 5.15 1.20 57.38 4.49 1.20 72.59 3.90
1.30 40.09 6.80 1.30 49.57 5.98 1.30 62.16 5.19 1.30 78.64 4.52
1.40 43.17 7.79 1.40 53.39 6.85 1.40 66.94 5.95 1.40 84.69 5.18
1.50 46.26 8.85 1.50 57.20 7.78 1.50 71.72 6.77 1.50 90.74 5.89
1.60 49.34 9.94 1.60 61.01 8.76 1.60 76.50 7.63 1.60 96.79 6.63
1.70 52.42 11.13 1.70 64.82 9.80 1.70 81.28 8.54 1.70 102.84 7.42
1.80 55.51 12.38 1.80 68.64 10.92 1.80 86.07 9.48 1.80 108.89 8.26
1.90 58.59 13.69 1.90 72.45 12.06 1.90 90.85 10.49 1.90 114.94 9.12
2.00 61.67 15.06 2.00 76.26 13.26 2.00 95.63 11.54 2.00 120.99 10.04
2.10 64.76 16.50 2.10 80.08 14.52 2.10 100.41 12.65 2.10 127.04 10.99
2.20 67.84 18.00 2.20 83.89 15.82 2.20 105.19 13.80 2.20 133.09 12.00
2.30 70.93 19.56 2.30 87.70 17.22 2.30 109.97 14.97 2.30 139.14 13.03
2.40 74.01 21.18 2.40 91.52 18.64 2.40 114.75 46.22 2.40 145.18 14.11
2.50 77.09 22.81 2.50 95138 20.11 2.50 119.54 17.51 2.50 151.23 15.23
2.60 80.18 24.55 2.60 99.14 21.63 2.60 124.32 18.05 2.60 157.28 16.40
2.70 83.26 26.35 2.70 102.96 23.21 2.70 129.10 20.23 2.70 163.33 17.59
2.80 86.34 38.22 2.80 106.77 24.88 2.80 133.88 21.64 2.80 169.38 18.84
2.90 89.43 30.14 2.90 110.58 26.56 2.90 138.66 23.12 2.90 175.43 20.11
3.00 92.51 32.13 3.00 114.40 28.30 3.00 143.44 24.64 3.00 181.48 21.45
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D =355 mm D = 400 mm D = 450 mm D =500 mm

s=21.1 mm s =237 mm s =26.7 mm s =29.7 mm

Di =312.8 mm Di = 352.6 mm Di = 396.6 mm Di = 440.6 mm

Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hizm/sn Debil/sn Jm/1000m

0.20 15.36 0.13 0.20 19.52 0.11 0.20 24.69 0.10 0.20 30.48 0.09
0.30 23.04 0.27 0.30 29.28 0.23 0.30 37.04 0.20 0.30 45.72 0.18
0.40 30.72 0.45 0.40 39.04 0.39 0.40 49.39 0.34 0.40 60.96 0.30
0.50 38.40 0.68 0.50 48.80 0.59 0.50 61.74 0.51 0.50 76.20 0.45
0.60 46.08 0.95 0.60 58.56 0.83 0.60 74.08 0.71 0.60 91.43 0.63
0.70 53.77 1.26 0.70 68.32 1.09 0.70 86.43 0.95 0.70 106.67 0.84
0.80 61.45 1.60 0.80 78.08 1.39 0.80 98.78 1.21 0.80 121.91 1.07
0.90 69.13 1.99 0.90 87.84 1.72 0.90 111.13 1.50 0.90 137.15 1.32
1.00 76.81 2.42 1.00 97.60 2.10 1.00 123.47 1.82 1.00 152.39 1.61
1.10 84.49 2.88 1.10 107.36 2.50 1.10 135.82 2.17 1.10 167.63 1.92
1.20 92.17 3.38 1.20 117.12 2.93 1.20 148.17 2.55 1.20 182.87 2.25
1.30 99.85 3.91 1.30 126.88 3.40 1.30 160.52 2.96 1.30 198.11 2.61
1.40 107.53 4.49 1.40 136.64 3.90 1.40 172.86 3.29 1.40 216.35 3.00
1.50 115.21 5.11 1.50 146.39 4.43 1.50 185.21 3.85 1.50 228.59 3.41
1.60 122.89 5.76 1.60 156.15 4.99 1.60 197.56 4.34 1.60 243.83 3.84
1.70 130.57 6.44 1.70 165.91 5.59 1.70 209.91 4.86 1.70 259.06 4.29
1.80 138.25 7.16 1.80 175.67 6.21 1.80 222.25 5.41 1.80 274.30 4.78
1.90 145.93 7.92 1.90 185.43 6.87 1.90 234.60 5.98 1.90 289.54 5.29
2.00 153.61 8.71 2.00 195.19 7.56 2.00 246.95 6.58 2.00 304.78 5.81
2.10 161.30 9.54 2.10 204.95 8.28 2.10 259.30 7.21 2.10 320.02 6.37
2.20 168.98 10.41 2.20 214.71 9.03 2.20 271.64 7.86 2.20 335.26 6.95
2.30 176.66 11.30 2.30 224.47 9.82 2.30 283.99 8.54 2.30 350.50 7.55
2.40 184.34 12.24 2.40 234.23 10.62 2.40 296.34 9.25 2.40 365.74 8.18
2.50 192.02 13.22 2.50 243.99 11.47 2.50 308.68 9.99 2.50 380.98 8.83
2.60 199.70 14.23 2.60 253.75 12.35 2.60 321.03 10.75 2.60 396.22 9.50
2.70 207.38 15.28 2.70 263.51 13.25 2.70 888888 11.54 2.70 411.46 10.20
2.80 215.06 16.34 2.80 273.27 14.19 2.80 345.73 12.35 2.80 426.69 10.92
2.90 222.74 17.46 2.90 283.03 15.15 2.90 358.07 13.19 2.90 44193 11.66
3.00 230.42 18.61 3.00 292.79 16.16 3.00 370.42 14.06 3.00 457.17 12.44
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Colebrook-White Formiiliine Bagh Olarak, PE 100 PN10 Borulara Ait Basin¢g Kayiplan Tablosu k=0.015 mm

D =500 mm D =630 mm D =710 mm D =800 mm

s =33.2 mm s=37.4 mm S=42.1 mm S=47.4 mm

Di = 493.6 mm Di = 555.3 mm Di = 625.8 mm Di =705.2 mm

Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hizm/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hizm/sn Debil/sn Jm/1000m

0.20 38.25 0.08 0.20 48.39 0.07 0.20 61.49 0.06 0.20 78.08  ——--
0.30 57.38 0.16 0.30 72.59 0.14 0.30 92.23 0.12 0.30 117.12 0.10
0.40 76.50 0.26 0.40 96.79 0.23 0.40 122.97 0.20 0.40 156.15 0.17
0.50 95.63 0.39 0.50 120.99 0.34 0.50 153.71 0.30 0.50 195.19 0.26
0.60 114.75 0.55 0.60 145.18 0.48 0.60 184.46 0.42 0.60 234.23 0.36
0.70 133.88 0.73 0.70 169.38 0.63 0.70 215.20 0.55 0.70 273.27 0.48
0.80 153.01 0.93 0.80 193.58 0.81 0.80 245.94 0.70 0.80 312.31 0.61
0.90 172.13 1.16 0.90 217.78 1.01 0.90 276.68 0.87 0.90 351.35 0.76
1.00 191.26 1.41 1.00 241.97 1.22 1.00 307.43 1.06 1.00 390.39 0.92
1.10 210.38 1.68 1.10 266.17 1.46 1.10 338.17 1.27 1.10 429.42 1.10
1.20 229.51 1.97 1.20 290.37 1.71 1.20 368.91 1.49 1.20 468.46 1.29
1.30 248.64 2.28 1.30 314.57 1.99 1.30 399.65 1.72 1.30 408.50 1.50
1.40 267.76 2.62 1.40 338.76 2.28 1.40 430.40 1.98 1.40 546.54 1.72
1.50 286.89 2.98 1.50 362.96 2.59 1.50 461.14 2.25 1.50 585.58 1.95
1.60 306.01 3.35 1.60 387.16 2.92 1.60 491.88 2.54 1.60 624.62 2.20
1.70 325.14 3.76 1.70 411.36 3.27 1.70 522.62 2.84 1.70 663.66 2.47
1.80 344.26 418 1.80 435.55 3.64 1.80 BE8.87 3.16 1.80 702.69 2.74
1.90 363.39 4.62 1.90 459.75 4.02 1.90 584.11 3.49 1.90 741.73 3.03
2.00 382.52 5.09 2.00 483.95 4.43 2.00 614.85 3.84 2.00 780.77 3.34
2.10 401.64 5.57 2.10 508.15 4.85 2.10 645.59 4.21 2.10 819.81 3.66
2.20 420.77 6.08 2.20 532.34 5.29 2.20 676.34 4.59 2.20 858.85 3.99
2.30 439.89 6.60 2.30 556.54 5.75 2.30 707.08 4.99 2.30 897.89 4.34
2.40 459.02 7.15 2.40 580.74 6.22 2.40 737.82 5.41 2.40 936.93 4.70
2.50 478.15 7.72 2.50 604.93 6.72 2.50 768.57 B 2.50 975.97 5.07
2.60 497.25 8.31 2.60 629.13 7.24 2.60 799.31 6.29 2.60 1015.00 5.46
2.70 516.40 8.92 2.70 653.33 7.77 2.70 830.05 6.75 2.70 1054.04 5.86
2.80 535.52 9.55 2.80 677.53 8.32 2.80 860.79 7.23 2.80 1093.08 6.28
2.90 554.65 10.21 2.90 701.72 8.88 2.90 891.54 7.72 2.90 1132.12 6.71
3.00 573.77 10.88 3.00 725.92 9.47 3.00 922.28 8.23 3.00 1171.16 7.15
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o L i E T i L E N B O u Vv E P

D =900 mm D = 1000 mm D = 1200 mm

s =53.3 mm s =593 mm s =706 mm

Di =793.4 mm Di = 881.4 mm Di = 1058.8 mm

Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m | Hiz m/sn Debil/sn Jm/1000m

0.40 197.66 0.15 0.40 243.94 0.13 0.40 352.01 0.11
0.50 247.07 0.22 0.50 304.92 0.20 0.50 440.02 0.16
0.60 296.49 0.31 0.60 365.90 0.28 0.60 528.02 0.22
0.70 345.90 0.42 0.70 426.89 0.37 0.70 616.02 0.30
0.80 395.32 0.53 0.80 487.87 0.47 0.80 704.02 0.38
0.90 44473 0.66 0.90 548.86 0.58 0.90 792.03 0.47
1.00 49414 0.80 1.00 609.84 0.71 1.00 880.03 0.57
1.10 543.56 0.96 1.10 670.82 0.84 1.10 968.03 0.68
1.20 592.97 1.12 1.20 731.81 0.99 1.20 1056.04 0.80
1.30 642.39 1.30 1.30 792.79 1.15 1.30 1144.04 0.93
1.40 691.80 1.50 1.40 853.78 1.32 1.40 1232.04 1.07
1.50 741.22 1.70 1.50 914.76 1.50 1.50 1320.05 1.21
1.60 790.63 1.92 1.60 975.74 1.69 1.60 1408.05 1.37
1.70 840.05 2.15 1.70 1036.73 1.90 1.70 1496.05 1.53
1.80 889.46 2.39 1.80 1097.71 2.11 1.80 1584.05 1.70
1.90 938.87 2.64 1.90 1158.70 2.34 1.90 1672.06 1.88
2.00 988.29 2.91 2.00 1219.68 2.57 2.00 1760.06 2.07
2.10 1037.70 3.19 2.10 1280.66 2.82 2.10 1848.06 2.27
2.20 1087.12 3.48 2.20 1341.65 3.07 2.20 1936.07 2.48
2.30 1136.53 3.78 2.30 1402.63 3.34 2.30 2024.07 2.70
2.40 1185.95 4.09 2.40 1463.62 3.62 2.40 2112.07 2.92
2.50 1235.36 4.42 2.50 1524.60 3.91 2.50 2200.08 3.15
2.60 1284.78 4.76 2.60 1585.58 4.21 2.60 2288.08 3.40
2.70 1134.19 5.11 2.70 1646.57 4.52 2.70 2376.08 3.65
2.80 1383.60 5.47 2.80 1707.55 4.84 2.80 2464.08 3.90
2.90 1433.02 5.84 2.90 1768.54 5.17 2.90 2552.09 4.17
3.00 1482.43 6.23 3.00 1829.52 551 3.00 2640.09 4.45
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:Akiskanin elastisite modiili [Esu=2100.106 N/m2)
:Akiskanin yogunlugu [ P su=1000 kg/m3)
:Malzemenin (borunun) elastisite modili (N/m2)

:Boru orta ¢capi (dm=d-e) (m)

:Boru et kalinligi (m)

Basin¢ Darbesi
(Koc Darbesi)

Vana veya pompanin acilip kapanmasi sirasinda ko¢ darbesi
olusabilir. Bu durum teorik olarak asagidaki gibi formiile edilir.

a.v
pS = a :Baski dalgasinin yayilma hizi (m/s)
ﬂ v : Akiskanin akma hizi (m/s)
P: Yercekimi ivmesi (m/s2)

Pratikte Ps degeri negatif veya pozitif olabilir.

Pozitif : Armatlrlerin kapatilmasi ve pompanin acilmasi sirasinda.
Negatif: Pompanin kapanmasi veya hidrolik ozelligin ani olarak
degismesi (Or: akis hizinin azalmasi.)

Baski dalgasi yayilma hizi asagidaki formulle hesaplanir:

E

m

L

1+ e

E e

Bu formiilde kisa siireli elastisite modld kullanilmalidin
(Er=800..1200N/mm2).

Kisa sureli basing degisiklikleri ve ko¢ darbesi etkisi HDPE
borularda hasar olusumuna neden olmaz. Asagidaki 6rnek tabloda
cesitli emniyet faktorleri icin 20°C sicaklikta kisa sireli kog darbesi
ile olusacak yenibasing degerinin, nominal basinca oranla ne kadar
artabilecegdini ifade edilmektedir. Bu degerler icerisinde olusacak
basin¢ artislari boruya zarar vermez.




Genlesme
(Isi Degiskenligi ile Boyca Uzamal

HDPE (PE- 80, PE- 100) borularin désenmesi sirasinda Isl
degiskenligine bagli boyca uzama orani dikkate alinmalidir.
Isininylikselmesidurumunda boyda uzama, isida azalma sonucunda
ise kisalma olacaktir.

PE borunun 1 m’sinde her "K" miktari kadar isi degisimi icin
(TK=1°C]J, 0,18 mm uzama veya kisalma olacaktir.

AL =oc e L oAT (AL=m . K. mm/mK)

Ornegin PE boru ile yapilmis bir hatta sicakliga bagli olarak boyda
olusabilecek uzamaveya kisalma durumunda boru sabit noktasindan
dedil, donus noktasindan kayma yapacaktir 12 m’lik bir boru icin;
normal ¢alisma sicakligi Tv = 20°C, maksimum ¢alisma sicakligi
T1=65°C ve minimum calisma sicakligi T2 = 10°C olsun. Buna gore
sicaklia bagli boy degisiklikleri asagidaki gibi hesaplanir

Sicaklik yukselmesine bagli uzama:
+AL=L.AT1.d=12.45.0,18=97,2 mm Cesitli Plastik Malzemelerin
Sicaklik dismesine bagli kisalma: Boyca Uzama Katsayilari
-AL = L.AT2.d=12.10.0,18=21,60 mm

Madde ocC Katsayr mm/m.K

Ls :Sabitleme Mesafesi (mm) HDPE 0.18
d :Borudis capi (mm)
Ls=k °4/ deAL k :Faktor HDPE icin 26 Gl 0.15
PP icin 30 PVDF 0.14
PVCicin 33.5 PB 012
pPvC 0.07

Ornek @ 63 mm ¢apli bir PE boru i¢cin AL=97.2 mm ise faktor 26'dir

ve kelepce mesafesi asagidaki gibidir. GFK 0.02

Genlesme Noktalan

a=26. /63.97,2 = 2034,5 mm
L AL AL

A

\\\\\ I
AY
\ |

\ 1

F ... Sabit nokta
LP ... Hareketli nokta
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Esneklik

PE borular icin maksimum biikme yari ¢api:

E ) Dm R :Bikme yari capi (mm)

R - @000 Dm :Ortalama boru cap (mm)
2 e E :Boru elastisite modiili (N/mm?)
O Gerilme (N/mm?)

Kabul edilebilir kicik blikme yari ¢capricin asagidaki tabloda verilmis
olan degerlerin altina inilmemelidir.

PE Borularin Cevre Gerilmesi

HDPE Sinift HDPE  Cevre Gerilmesi N/mm?

PE 63 B
PE 80 6.3
PE 100 8




PE Borular igin Biilkme Yan Capi

Kabul Edilebilir Kiigiik Bukme Yan Capi

Boru Hammaddesi Déseme Sicakhg: SDR 17 SDR 11
PE 80 ve PE 100 20°C 30xda 20 x da
10 °C 50 x da 35 x da
0°C 75 x da 50 x da

da :Boru dis capi

ince etli borular icin bikme cap! hesaplanirken kirilma ihtimali
kritik noktay olusturur. Kalin etli borularda ise biikme islemi igin
cap hesaplanirken gerilme-bizilme siniri kritik noktayr olusturur.
Ince etli borularda kabul edilebilir bilkme yari capi hesaplanirken
(Kirilma dikkate alinarak) asagidaki formul kullanilir

2
R ZL [mm] r, :Ortalama boru yari ¢capi (mm)
K 0 28 S s : Et kalinlig (mm)

Kalin etli borularda kabul edilebilir bikme yari capi hesaplanirken
(gerilme-buzilme dikkate alinarak) asagidaki formal kullanilir

a. r,:Borudisyaricapi  (mm)]
R = _r.100 [mm]

€ :Gerilme-Biiziilme [mm)]

* Gerilme-Bizilme orani %2,5'i gecmemelidir.

PE Borularin SDR’ye Gore Biikiilme Yar Gapi: (20 °C)

Kabul Edilebilir Bikme Yarn Gapi R

Boru Serisi SDR d = Boru Dis Capi
20 e 50 d
16 33 40 d
12.5 26 s0d
o 17 30d
. 1 20d
3.2 7.4 20 d

0°C altindaki calisma sicakliklarinda kabul edilebilir bikme
yari ¢ap! icin yukaridaki tabloda belirtilmis olan degerlere 2.5
eklenmelidir.

0°-20°C arasindaki calisma sicakliklarinda kabul edilebilir
biukme yari capl, ara deger bulma (oran) yéntemi ile bulunur.
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PE Borular

Olcu Tablosu - :
PE 100 Borular

IS0 4427-2 da 0
TS EN 12201-2 + A1

PE 100 Boru Olgii Tablosu

da SDR 41 - PN 4 SDR 33 - PN 5 SDR 26 - PN 6 SDR 21 - PN 8

mm S S S S

Kodu mm |Kg/m Kodu mm |Kg/m Kodu mm | Kg/m Kodu mm |Kg/m

20
25
32
40 7.500.184.040| 2.00|0.239
50 7.500.180.056(2.00| 0,314|7.500.184.050| 2.40|0.359
63 7.500.186.463|2.50 | 0,494 7.500.184.063| 3.00|0.565
75 7.500.186.475|2.90 | 0,675|7.500.184.075| 3.60|0.807
90 7.500.186.094 |3.50 | 0,978|7.500.184.090| 4.30|1.160
110 7.500.186.114|4.20 | 1,430(7.500.184.110| 5.30|1.740
125 7.500.186.124|4.80 | 1,840|7.500.184.125| 6.00|2.200
140 7.500.186.146|5.40 | 2,320(7.500.184.140| 6.70|2.800
160 7.500.186.162|6.20 | 3,040|7.500.184.160| 7.70|3.680
180 7.500.186.1846.90 | 3,790(7.500.184.180| 8.60|4.630
200 7.500.186.221|7.70 | 4,690|7.500.184.200| 9.60|5.730
225 7.500.186.2278.60 | 5,890(7.500.184.225| 10.8|7.260
250 7.500.186.254|9.60 | 7,300| 7.500.184.250| 11.9|8.900
280 7.500.186.284|10.7|9,100(7.500.184.280| 13.4|11.22

315/7.500.187.315|7.70| 7.52|7.500.187.315|9.7019.370|7.500.186.416|12.1| 11,60|7.500.184.315| 15.0| 14.13
355|7.500.187.355|8.70| 9.55|7.500.187.355|10.9|11.80|7.500.186.354|13.6 | 14,60|7.500.184.355| 16.9(17.94
400(7.500.187.400|9.80| 12.1/7.500.187.400|12.3|15.10|7.500.186.404|15.3 | 18,60|7.500.184.400| 19.1|22.84
450/7.500.187.450|11.0| 15.3|7.500.187.450|13.8|19.00|7.500.186.451|17.2|23,50|7.500.184.450| 21.5|28.90
500/7.500.187.500| 12.3| 19.0|7.500.187.500|15.3 |23.40|7.500.186.504|19.1 | 28,90| 7.500.184.500| 23.9(35.70
560(7.500.187.560| 13.7| 23.6|7.500.187.560|17.229.40|7.500.186.564 | 21.4 | 36,20|7.500.184.560| 26.7|44.70
630/7.500.187.630| 15.4| 29.9/7.500.187.630|19.3|37.10| 7.500.186.634 | 24.1 | 45,90| 7.500.184.630| 30.0|56.50
710(7.500.187.710| 17.4| 38.0|7.500.187.710|21.8 |47.20|7.500.186.714|27.2 | 58,40|7.500.184.710| 33.9|72.00
800(7.500.187.800| 19.6| 48.1/7.500.187.800|24.5[59.70|7.500.186.804|30.6 | 73,90|7.500.184.800| 38.1/91.20
900/7.500.187.900|22.0| 60.9/7.500.187.900|27.6 | 75.60|7.500.186.905|34.4 | 93,40|7.500.184.900| 42.9|115.0
1000|7.500.187.910| 24.5| 75.2|7.500.187.910|30.6 |93.10{7.500.186.100|38.2 | 115.0/7.500.184.910| 47.7|143.0
1200|7.500.187.920| 29.4| 108.0/7.500.187.920 |36.7 | 134.0|7.500.186.120(45.9 | 166.0| 7.500.184.912| 57.2|205.0
1400|7.500.187.940| 34.3| 147.0/7.500.187.940 |42.9 | 183.0|7.500.186.915|53.5| 226.0| 7.500.184.915| 66.7|279.0
1600]7.500.187.960| 39.2| 192.0/7.500.187.960 | 49.0 | 238.0| 7.500.186.918 | 61.2 | 295.0|7.500.184.918| 76.2|365.0
1800|7.500.187.965 | 44.0|246.0/7.500.187.965 |55.1 | 306.0|7.500.186.920(68.8 | 379.0| 7.500.184.920| 85.8|467.0
2000/7.500.187.970| 48.9|303.0/7.500.187.970|61.2 | 378.0( 7.500.186.930|76.4 | 467.0|7.500.184.930| 95.3|577.0
2250/7.500.187.975|55.0| 385.0|7.500.187.975|68.9 | 478.0| 7.500.186.940|86.0 | 592.0| 7.500.184.940|107.2| 724.0
2500/7.500.187.980|61.2| 475.0|7.500.187.980|76.6 | 584.0| 7.500.186.950|95.6 | 729.0| 7.500.184.950|119.1(900.0
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da
mm

SDR17-PN 10

SDR 13.6 - PN 12.5

SDR11-PN 16

SDR 9 - PN 20

SDR 7.4 - PN 25

Kodu

S
mm

Kg/m

Kodu

S
mm

Kg/m

Kodu

S
mm

Kg/m

S

Kodu mm

Kg/m

Kodu

S
mm

Kg/m

20

7.500.176.020

2.00

0.112

7.500.172.020| 2.30

0.133

7.500.171.020

3.00

0.154

25

7.500.175.025

2.00

0.152

7.500.176.025

2.30

0.171

7.500.172.025| 3.00

0.220

7.500.171.025

3.50

0.240

32

7.500.180.032

2.00

0.187

7.500.175.032

2.40

0.232

7.500.176.032

3.00

0.272

7.500.172.032| 3.60

0.327

7.500.171.032

4.40

0.386

40

7.500.180.040

2.40

0.295

7.500.175.040

3.00

0.356

7.500.176.040

3.70

0.430

7.500.172.040| 4.50

0.509

7.500.171.040

5.50

0.600

50

7.500.180.050

3.00

0.453

7.500.175.050

3.70

0.549

7.500.176.050

4.60

0.666

7.500.172.050| 5.60

0.788

7.500.171.050

6.90

0.936

63

7.500.180.063

3.80

0.721

7.500.175.063

4.70

0.873

7.500.176.063

5.80

1.050

7.500.172.063|7.10

1.260

7.500.171.063

8.60

1.470

75

7.500.180.075

4.50

1.020

7.500.175.075

5.60

1.240

7.500.176.075

6.80

1.470

7.500.172.075| 8.40

1.760

7.500.171.075

10.3

2.090

90

7.500.180.090

5.40

1.460

7.500.175.090

6.70

1.770

7.500.176.090

8.20

2.120

7.500.172.0901 10.1

2.540

7.500.171.090

12.3

3.000

110

7.500.180.110

6.60

2.170

7.500.175.110

8.10

2.620

7.500.176.110

10.0

3.140

7.500.172.110112.3

3.780

7.500.171.110

4.490

125

7.500.180.125

7.40

2.760

7.500.175.125

9.20

3.370

7.500.176.125

1.4

4.080

7.500.172.125|14.0

4.870

7.500.171.125

17.1

5.770

7.500.180.140

8.30

3.460

7.500.175.140

10.3

4.220

7.500.176.140

12.7

5.080

7.500.172.140|15.7

6.110

7.500.171.140

19.2

7.250

160

7.500.180.160

9.50

4.520

7.500.175.160

11.8

5.500

7.500.176.160

14.6

6.670

7.500.172.160|17.9

7.960

7.500.171.160

219

9.440

180

7.500.180.180

10.7

5710

7.500.175.180

183

6.980

7.500.176.180

16.4

8.420

7.500.172.180] 20.1

10.10

7.500.171.180

24.6

11.90

200

7.500.180.200

11.9

7.050

7.500.175.200

14.7

8.560

7.500.176.200

18.2

10.40

7.500.172.200| 22.4

12.40

7.500.171.200

27.4

14.80

225

7.500.180.225

13.4

8.930

7.500.175.225

16.6

10.90

7.500.176.225

205

13.10

7.500.172.225|25.2

15.80

7.500.171.225

30.8

18.60

250

7.500.180.250

14.8

11.00

7.500.175.250

13.40

7.500.176.250

22.7

16.20

7.500.172.250|27.9

19.40

7.500.171.250

34.2

23.00

280

7.500.180.280

16.6

13.70

7.500.175.280

20.6

16.80

7.500.176.280

25.4

20.30

7.500.172.280|31.3

24.30

7.500.171.280

38.3

28.90

315

7.500.180.315

18.7

17.40

7.500.175.315

322

21.20

7.500.176.315

28.6

25.60

7.500.172.315|35.2

30.80

7.500.171.315

43.1

36.50

855

7.500.180.355

21.1

22.10

7.500.175.355

26.1

26.90

7.500.176.355

322

32.50

7.500.172.355|39.7

39.10

7.500.171.355

48.5

46.30

400

7.500.180.400

23.7

28.00

7.500.175.400

29.4

34.10

7.500.176.400

36.3

41.30

7.500.172.400| 44.7

49.60

7.500.171.400

54.7

58.80

450

7.500.180.450

26.7

35.40

7.500.175.450

33.1

43.20

7.500.176.450

40.9

52.30

7.500.172.450|50.3

62.70

7.500.171.450

61.5

74.40

500

7.500.180.500

29.7

43.80

7.500.175.500

36.8

53.30

7.500.176.500

45.4

64.50

7.500.172.500| 55.8

77.30

7.500.171.500

68.3

91.80

560

7.500.180.560

33.2

54.80

7.500.175.560

41.2

66.90

7.500.176.560

50.8

80.80

7.500.172.560| 62.5

97.00

630

7.500.180.630

37.4

69.40

7.500.175.630

46.3

84.60

7.500.176.630

57.2

102.0

7.500.172.630|70.3

125.0

710

7.500.180.710

421

88.00

7.500.175.710

522

107.0

7.500.176.710

64.5

130.0

7.5600.172.710|79.3

160.0

800

7.500.180.800

47.4

112.0

7.500.175.800

58.8

136.0

7.500.176.800

72.6

166.0

7.500.172.800|89.3

202.0

900

7.500.180.900

53.3

141.0

7.500.175.900

66.1

173.0

7.500.176.900

81.7

210.0

1000

7.500.180.910

59.3

175.0

7.500.175.910

73.4

215.0

7.500.176.910

90.8

259.0

1200

7.500.180.912

71.1

262.0

7.500.175.912

88.2

304.0

7.500.176.912

109.1

375.0

1400

7.500.180.915

83.0

341.0

7.500.175.915

102.9

423.0

1600

7.500.180.918

94.8

453.0

7.500.175.918

117.5

552.0

1800

7.500.180.920

106.6

573.0

2000

7.500.180.922

118.4

707.0

2250

2500

Siparis tzerine, 6zel olarak dretilir

Siparis lzerine, 6zel olarak dretilir.
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PE Borular

Olcu Tablosu
PE 80 Dogalgaz Borulari

TS EN 1555-2
1ISO 4437

58

K

A T A

L 0 G

PE 80 Dogalgaz Borulan Olcii Tablosu

da SDR 17.6 SDR 11

mm S S
Kodu mm | Kg/m Kodu mm | Kg/m
20( 7.130.001.020 | 2.30 | 0.128|7.130.000.020| 3.00 0.160
25| 7.130.001.025 | 2.30 | 0.164|7.130.000.025| 3.00 0.220
32| 7.130.001.032 | 2.30 | 0.2147.130.000.032| 3.00 0.280
40( 7.130.001.040 | 2.30 | 0.272|7.130.000.040]| 3.70 0.430
50| 7.130.001.050 | 2.90 | 0.427|7.130.000.050| 4.60 0.670
63| 7.130.001.063 | 3.60 | 0.671|7.130.000.063| 5.80 1.060
75| 7.130.001.075 | 430 | 0.955|7.130.000.075| 6.80 1.500
90| 7.130.001.090 | 5.20 | 1.385|7.130.000.090| 8.20 2.140
110| 7.130.001.110 | 6.30 | 2.050|7.130.000.110| 10.0 3.170
125| 7.130.001.125 | 7.10 | 2.630|7.130.000.125| 11.4 4.100
140| 7.130.001.140 | 8.00 | 3.315|7.130.000.140| 12.7 5.150
160| 7.130.001.160 | 9.10 | 4.310|7.130.000.160| 14.6 6.710
180| 7.130.001.180 | 10.3 | 5.490|7.130.000.180| 16.4 8.400
200| 7.130.001.200 | 11.4 | 6.750|7.130.000.200| 18.2 | 10.450
225] 7.130.001.225 | 12.8 | 8.530|7.130.000.225| 20.5 | 13.220
250| 7.130.001.250 | 14.2 | 10.515|7.130.000.250| 22.7 | 16.310
280| 7.130.001.280 | 15.9 | 13.200 | 7.130.000.280 | 25.4 | 20.440
315] 7.130.001.315 | 17.9 | 16.700 | 7.130.000.315| 28.6 | 25.860
355| 7.130.001.355 | 20.2 {21.235|7.130.000.355| 32.3 | 34.120
400 7.130.001.400 | 22.8 | 27.000 | 7.130.000.400 | 36,4 | 43.340
450] 7.130.001.450 | 25.6 | 34.100 | 7.130.000.450 | 40.9 | 54.940
500| 7.130.001.500 | 28.4 | 42.000 | 7.130.000.500| 45.5 | 67.760
560| 7.130.001.560 | 31.9 |55.000 | 7.130.000.560| 50.9 | 84.920
630| 7.130.001.630 | 35.8 | 69.200 | 7.130.000.630| 57.3 | 107.560




P O L I T I L E N B 0 R U vV E E K P A R ¢C A L A R |
PE 80 Borular
1SO 4427-2 - -
TS EN 12201-2 + A1
da (od)
PE 80 Boru Olcii Tablosu
da SDR 33 - PN 4 SDR 13.6 - PN 10 SDR11-PN 12.5 SDR9 - PN 16 SDR 7.4 - PN 20
i S S S S S
Kodu mm |Kg/m Kodu mm |Kg/m Kodu mm |Kg/m Kodu mm |Kg/m Kodu mm |Kg/m
20 2.00|0.112{7.500.221.020|2.30|0.133|7.500.222.020 | 3.00 | 0.154
25 2.30(0.171|7.500.221.025|3.00| 0.220|7.500.222.025 |3.50 | 0.240
32 7.500.220.032| 2.40 |0.232|7.500.212.032|3.00|0.272|7.500.221.032|3.60|0.327|7.500.222.032 | 4.40 | 0.386
40 7.500.220.040| 3.00 |0.356|7.500.212.040(3.70|0.430(7.500.221.040| 4.50|0.509|7.500.222.040 | 5.50 | 0.600
50 7.500.220.050| 3.70 |0.549|7.500.212.050| 4.60|0.666|7.500.221.050| 5.60|0.788|7.500.222.050 | 6.90 | 0.936
63 7.500.220.063| 4.70 |0.873|7.500.212.063|5.80|1.050(7.500.221.063|7.10|1.260|7.500.222.063 |8.60 | 1.470
75 7.500.220.075| 5.60 |1.240|7.500.212.075|6.80|1.470(7.500.221.075| 8.40|1.760|7.500.222.075|10.3 | 2.090
90 7.500.220.090| 6.70 (1.770]7.500.212.090|8.20|2.120|7.500.221.090| 10.1|2.540|7.500.222.090 [ 12.3 | 3.000
110 7.500.220.110| 8.10 |2.620|7.500.212.110(10.0|3.140{7.500.221.110| 12.3|3.780|7.500.222.110 | 15.1 | 4.490
125 7.500.220.125| 9.20 |3.370|7.500.212.125| 11.4|4.080|7.500.221.125| 14.0|4.870|7.500.222.125 |17.1 | 5.770
140 7.500.220.140| 10.3 [4.220|7.500.212.140|12.7|5.080|7.500.221.140| 15.7|6.110|7.500.222.140 [ 19.2 | 7.250
160 7.500.220.160| 11.8 |5.500|7.500.212.160| 14.6|6.670|7.500.221.160|17.9|7.960|7.500.222.160 |21.9 | 9.440
180 7.500.220.180| 13.3 |6.980|7.500.212.180| 16.4|8.420(7.500.221.180|20.1|10.10|7.500.222.180 | 24.6 | 11.90
200 7.500.220.200| 14.7 |8.560|7.500.212.200(18.2|10.40{7.500.221.200| 22.4|12.40|7.500.222.200 | 27.4 | 14.80
225 7.500.220.225| 16.6 |10.90|7.500.212.225(20.5|13.10(7.500.221.225| 25.2|15.80|7.500.222.225 | 30.8 | 18.60
250 7.500.220.250| 18.4 (13.40]7.500.212.250|22.7|16.20|7.500.221.250| 27.9| 19.40|7.500.222.250 | 34.2 | 23.00
280 7.500.220.280| 20.6 [16.80|7.500.212.280 | 25.4|20.30|7.500.221.280|31.3|24.30|7.500.222.280 [ 38.3 | 28.90
315/7.500.218.315| 9.70|9.370|7.500.220.315| 32.2 |21.20|7.500.212.315|28.6|25.60|7.500.221.315|35.2(30.80|7.500.222.315 [ 43.1 | 36.50
355|7.500.218.355| 10.9 | 11.80(7.500.220.355| 26.1 |26.90|7.500.212.355|32.2(32.50|7.500.221.355|39.7 39.10|7.500.222.355 | 48.5 | 46.30
400]7.500.218.400| 12.3|15.10/7.500.220.400| 29.4 |34.10|7.500.212.400 | 36.3|41.30|7.500.221.400| 44.7 | 49.60|7.500.222.400 | 54.7 | 54.80
450/7.500.218.450| 13.8[19.00|7.500.220.450| 33.1 |43.20|7.500.212.450 | 40.9|52.30|7.500.221.450|50.3|62.70|7.500.222.450 |61.5 | 74.40
500/7.500.218.500| 15.323.40|7.500.220.500| 36.8 [53.30|7.500.212.500| 45.4 |64.50|7.500.221.500|55.8|77.30
560/7.500.218.560| 17.2 {29.40|7.500.220.560| 41.2 |66.90|7.500.212.560|50.8 |80.80
630/7.500.218.630| 19.3 |37.10|7.500.220.630| 46.3 |84.60|7.500.212.630(57.2|102.0
710/7.500.218.710| 21.8|47.20|7.500.220.710| 52.2 |{107.0|7.500.212.710
800]7.500.218.800| 24.5|59.70|7.500.220.800| 58.8 |136.0|7.500.212.800
900|7.500.218.900| 27.6|75.60
1000|7.500.218.910| 30.6 |93.10
1200/7.500.218.920| 36.7 | 134.0
1400/7.500.218.940| 42.9 |183.0
1600]7.500.218.960| 49.0|238.0
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PE Borular

Olcu Tablosu

PE 40 Borular
TS EN 12201-2

PE 40 borular genel olarak sehir sebekelerinde, bina baglantilar
icin ara gecis borusu olarak kullanilmaktadir.

PE 40 Boru Olcii Tablosu

SDR9-PN8 SDR 7.4 - PN 10

Dis Gap S mm Kg/m S mm Kg/m
20 2.30 0.129 3.00 0.162
25 3.00 0.210 3.50 0.232
32 3.60 0.325 4.40 0.381
40 4.50 0.508 5.50 0.614
50 5.60 0.791 6.90 0.946
63 7.10 1.262 8.60 1.490
75 8.40 1.780 10.3 2.120
90 10.1 2.570 12.3 3.040
110 12.3 3.820 15.1 4.560
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PE Boru Ek Parcalari

Olcu Tablosu

PE 100 EF Manson
1SO 4427-3 /TS EN 12201-3 + A1

TS EN 1555-3 + AT/ DIN 16963
DVGW GW 335 B 2
da| D
A
A\
L »-
PE 100 EF Mangon Olgii Tablosu*
da L e D a SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu
20 80 38 31 34 755.44.16.020.0
25 85 40 36 37 755.44.16.025.0
32 92 43 44 40 755.44.16.032.0
40 102 48 54 44 755.44.16.040.0
50 112 54 66 49 755.44.16.050.0
63 129 62 83 56 755.44.16.063.0
75 120 58 96 62 755.44.16.075.0
90 141 68 114 69 755.44.16.090.0
110 152 75 140 79 755.44.16.110.0
125 171 85 160 87 755.44.16.125.0
140 181 90 178 94 755.44.16.140.0
160 180 87 198 104 755.44.16.160.0
180 202 99 222 114 755.44.16.180.0
200 217 106 245 124 755.44.16.200.0
225 232 115 276 137 755.44.16.225.0
*20 mm - 225 mm arasi ¢aplar enjeksiyon yontemi ile Uretilmektedir.

da L SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 20 SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25
mm mm Kodu

S mm Kodu S mm Kodu S mm Kodu S mm
250 210 755.44.10.250.0 285 755.44.16.250.0 300 755.44.20.250.0 313 755.44.25.250.0 330

280 | 220 755.44.10.280.0 320 | 755.44.16.280.0 336 | 755.44.20.280.0 350 | 755.44.25.280.0 370
315 | 240 755.44.10.315.0 360 | 755.44.16.315.0 377 | 755.44.20.315.0 395 | 755.44.25.315.0 410
355 | 280 755.44.10.355.0 406 | 755.44.16.355.0 436 | 755.44.20.355.0 445 | 755.44.25.355.0 468
400 | 295 755.44.10.400.0 457 | 755.44.16.400.0 491 755.44.20.400.0 500 | 755.44.25.400.0 530
450 | 320 755.44.10.450.0 513 | 755.44.16.450.0 553 | 755.44.20.450.0 563 | 755.44.25.450.0 600
500 | 360 755.44.10.500.0 570 | 755.44.16.500.0 613 | 755.44.20.500.0 625
560 | 390 755.44.10.560.0 640 | 755.44.16.560.0 687 | 755.44.20.560.0 700
630 | 430 755.44.10.630.0 720 | 755.44.16.630.0 770 | 755.44.20.630.0 790
710 | 450 755.44.10.710.0 810 | 755.44.16.710.0 860 | 755.44.20.710.0 890
800 | 500 755.44.10.800.0 915 | 755.44.16.800.0 970 | 755.44.20.800.0 | 1000
900 | 550 755.44.10.900.0 | 1030 | 755.44.16.900.0 | 1100
1000 | 600 755.44.10.100.0 | 1140 | 755.44.16.100.0 | 1220




F I R AT U R 0O N K A T A

PE Boru Ek Parcalari

Olcu Tablosu

PE 100 EF Tamir Adaptorii

1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al
TS EN 1555-3 + AT

62

L

PE 100 EF Tamir Adaptorii Olgii Tablosu

da L e D a SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu

63 63 119 160 49 75.547.600.630

75 63 124 160 57 75.547.600.750

90 63 132 160 67 75.547.600.900
110 63 143 160 83 75.547.601.100
125 63 152 160 95 75.547.601.250
140 63 160 160 106 75.547.601.400
160 63 168 160 118 75.547.601.600
180 63 177 160 131 75.547.601.800
200 63 187 160 145 75.547.602.000
225 63 200 160 162 75.547.602.250




P 0 L | E T | L E N B 0 R U Vv E K P C L A R |
EF Servis T Takim Diiz
ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + AT =]
TS EN 1555-3 + A1
PE 100 EF Servis T Takim Diiz Olgii Tablosu
da di h L z SDR11-PN 16 da di h L z SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu mm mm mm mm mm Kodu
63 20 184 96 130 755.41.16.063.0 140 20 225 96 130 755.41.16.063.0
63 25 219 81 130 755.41.16.063.1 140 25 260 81 130 755.41.16.063.1
63 32 184 96 130 755.41.16.063.2 140 32 225 96 130 755.41.16.063.2
63 40 219 103 137 755.41.16.063.3 140 40 260 103 137 755.41.16.063.3
63 50 219 113 147 755.41.16.063.4 140 50 260 113 147 755.41.16.063.4
63 63 219 133 167 755.41.16.063.5 140 63 260 133 167 755.41.16.063.5
75 20 189 96 130 755.41.16.075.0 160 20 133 96 130 755.41.16.075.0
75 25 224 81 130 755.41.16.075.1 160 25 268 81 130 755.41.16.075.1
75 32 189 96 130 755.41.16.075.2 160 32 233 96 130 755.41.16.075.2
75 40 224 103 137 755.41.16.075.3 160 40 168 103 137 755.41.16.075.3
75 50 224 113 147 755.41.16.075.4 160 50 168 113 147 755.41.16.075.4
75 63 224 133 167 755.41.16.075.5 160 63 268 133 167 755.41.16.075.5
90 20 197 96 130 755.41.16.090.0 180 20 242 96 130 755.41.16.090.0
90 25 232 81 130 755.41.16.090.1 180 25 277 81 130 755.41.16.090.1
90 32 197 96 130 755.41.16.090.2 180 32 242 96 130 755.41.16.090.2
90 40 232 103 137 755.41.16.090.3 180 40 277 103 137 755.41.16.090.3
90 50 232 113 147 755.41.16.090.4 180 50 277 113 147 755.41.16.090.4
90 63 232 133 167 755.41.16.090.5 180 63 277 133 167 755.41.16.090.5
110 20 208 96 130 755.41.16.110.0 200 20 252 96 130 755.41.16.110.0
110 25 243 81 130 755.41.16.110.1 200 25 287 81 130 755.41.16.110.1
110 32 208 96 130 755.41.16.110.2 200 32 252 96 130 755.41.16.110.2
110 40 243 103 137 755.41.16.110.3 200 40 287 103 137 755.41.16.110.3
110 50 243 113 147 755.41.16.110.4 200 50 287 113 147 755.41.16.110.4
110 63 243 133 167 755.41.16.110.5 200 63 287 133 167 755.41.16.110.5
125 20 217 96 130 755.41.16.125.0 225 20 265 96 130 755.41.16.125.0
125 25 252 81 130 755.41.16.125.1 225 25 300 81 130 755.41.16.125.1
125 32 217 96 130 755.41.16.125.2 225 32 265 96 130 755.41.16.125.2
125 40 252 103 137 755.41.16.125.3 225 40 300 103 137 755.41.16.125.3
125 50 252 113 147 755.41.16.125.4 225 50 300 113 147 755.41.16.125.4
125 63 252 133 167 755.41.16.1255 225 63 300 133 167 755.41.16.125.5
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EF Servis T Takim Vanali

1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al
TS EN 1555-3 + AT

PE 100 EF Servis T Takim Vanal Olgii Tablosu

%\W

i
]

N
B

da di h L z SDR11-PN 16 da di h L z SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu mm mm mm mm mm Kodu
63| 20 192 80 130 755.40.16.063.0  140| 20 233 80 130 755.40.16.140.0
63| 25 192 80 130 755.40.16.063.1 140 25 233 80 130 755.40.16.140.1
63| 32 192 80 130 755.40.16.063.2 140| 32 233 80 130 755.40.16.140.2
63| 40 192 80 137 755.40.16.063.3  140| 40 233 80 130 755.40.16.140.3
63| 50 192 80 147 755.40.16.063.4  140| 50 233 80 130 755.40.16.140.4
63| 63 192 80 167 755.40.16.063.5 140/ 63 233 80 130 755.40.16.140.5
75| 20 197 80 130 755.40.16.075.0 160 20 241 80 130 755.40.16.160.0
75| 25 197 80 130 755.40.16.075.1 160 25 241 80 130 755.40.16.160.1
75| 32 197 80 130 755.40.16.075.2 160| 32 241 80 130 755.40.16.160.2
75| 40 197 80 137 755.40.16.075.3  160| 40 241 80 130 755.40.16.160.3
75| 50 197 80 147 755.40.16.075.4 160 50 241 80 130 755.40.16.160.4
75| 63 197 80 167 755.40.16.075.5 160| 63 241 80 130 755.40.16.160.5
90| 20 205 80 130 755.40.16.090.0 180 20 250 80 130 755.40.16.180.0
90| 25 205 80 130 755.40.16.090.1 180| 25 250 80 130 755.40.16.180.1
90| 32 205 80 130 755.40.16.090.2 180 32 250 80 130 755.40.16.180.2
90| 40 205 80 137 755.40.16.090.3  180| 40 250 80 130 755.40.16.180.3
90| 50 205 80 147 755.40.16.090.4 180| 50 250 80 130 755.40.16.180.4
90| 63 205 80 167 755.40.16.090.5 180| 63 250 80 130 755.40.16.180.5
110 20 216 80 130 755.40.16.110.0 200 20 260 80 130 755.40.16.200.0
110| 25 216 80 130 755.40.16.110.1 200 25 260 80 130 755.40.16.200.1
110 32 216 80 130 755.40.16.110.2  200| 32 260 80 130 755.40.16.200.2
110 40 216 80 137 755.40.16.110.3 200 40 260 80 130 755.40.16.200.3
110, 50 216 80 147 755.40.16.110.4 200 50 260 80 130 755.40.16.200.4
110, 63 216 80 167 755.40.16.110.5 200 63 260 80 130 755.40.16.200.5
125| 20 225 80 130 755.40.16.125.0  225| 20 273 80 130 755.40.16.225.0
125| 25 225 80 130 755.40.16.125.1  225| 25 273 80 130 755.40.16.225.1
125| 32 225 80 130 755.40.16.125.2 225 32 273 80 130 755.40.16.225.2
125| 40 225 80 137 755.40.16.125.3  225| 40 273 80 130 755.40.16.225.3
125| 50 225 80 147 755.40.16.125.4  225| 50 273 80 130 755.40.16.225.4
125| 63 225 80 167 755.40.16.125.5 225 63 273 80 130 755.40.16.225.5
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PE 100 EF 90° Dirsek

1ISO 4427-3
TS EN12201-3
TS EN 1555-3

PE 100 EF 45° Dirsek

1ISO 4427-3
TS EN12201-3
TS EN 1555-3

PE 100 EF 90° Dirsek Ol¢ii Tablosu

da L pA SDR 11 - PN 16
mm mm mm Kodu

50 112 80.5 755.46.00.405.0
110 221 145 755.46.00.411.0
125 227 150 755.46.00.412.5
160 279 179 755.46.00.416.0
200 341 217.5 755.46.00.420.0

PE 100 EF 45° Dirsek Olcii Tablosu

da L Z SDR 11 - PN 16
mm mm mm Kodu
50 134.6 67.3 755.46.00.405.0
75 173 86.5 755.46.00.411.0
160 258 129 755.46.00.412.5
200 317 158.5 755.46.00.416.0




F I R A T O R U N K A T A

PE Boru Ek Parcalari

Olcu Tablosu

PE 100 EF Esit T

1ISO 4427-3
TS EN12201-3
TS EN 1555-3

66

L

z »
PE 100 EF Esit T Olcii Tablosu

da di L 4 SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm Kodu

50 50 150 96.5 755.14.16.105.0

75 75 200 125 755.14.16.107.5

110 110 248 161 755.14.16.110.0

125 125 294 175 755.14.16.112.5

160 160 330 227 755.14.16.116.0
200 200 390 252 755.14.16.120.0




PE 100 EF inegal T

1ISO 4427-3
TS EN12201-3
TS EN 1555-3

dl

PE 100 EF inegal T Olcii Tablosu

da di Z SDR 11 - PN 16
mm mm mm Kodu

75 63 117 755.46.07.506.3
110 63 140 755.46.11.006.3
110 75 148 755.46.11.007.5
110 90 159 755.46.11.009.0
125 63 146 755.61.26.06.3
125 75 156 755.61.25.07.5
125 90 169 755.61.25.19.0
125 110 171 755.61.25.11.0
160 63 172 755.61.60.06.3
160 75 180 755.61.60.07.5
160 90 191 755.61.60.09.0
160 110 192 755.61.60.11.0
200 63 195 755.62.00.06.3
200 75 203 755.62.00.07.5
200 90 214 755.62.00.09.0
200 110 216 755.62.00.11.0
200 125 220 755.62.00.12.5
200 160 236 755.62.00.16.0




PE 100 Kor Tapa

1ISO 4427-3

TS EN 12201-3 + Al
TS EN 1555-3 + AT
DVGW GW 335-B2

da
f - >
< Z >

PE 100 Kér Tapa Olcii Tablosu

da s L z SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm Kodu

20 3.0 42 47 755.17.16.020.0

25 3.0 42 48 755.17.16.025.0

32 3.0 45 52 755.17.16.032.0

40 3.7 50 61 755.17.16.040.0

50 46 55 71 755.17.16.050.0

63 5.8 65 81 755.17.16.063.0

75 6.8 75 91 755.17.16.075.0

90 8.2 84 107 755.17.16.090.0
110 10.0 84 109 755.17.16.110.0
125 14 89 118 755.17.16.125.0
140 12.7 92 126 755.17.16.140.0
160 14.6 98 137 755.17.16.160.0
180 16.4 115 150 755.17.16.180.0
200 18.2 122 161 755.17.16.200.0
225 20.5 133 170 755.17.16.225.0
250 22.7 130 209 755.17.16.250.0
280 25.4 139 230 755.17.16.280.0
315 28.6 150 240 755.17.16.315.0
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PE 100 EF Kor Tapa

1ISO 4427-3

TS EN 12201-3+AT
TS EN 1555-3+A1

DVGW GW 335-B2

PE 100 EF Kér Tapa Olcii Tablosu

da

da a L e SDR 11 -PN 16
mm mm mm mm Kodu
20 34 74 40 755.45.16.020.0
25 37 80 40 755.45.16.025.0
32 40 90 43 755.45.16.032.0
40 44 102 48 755.45.16.040.0
50 49 116 54 755.45.16.050.0
63 56 137 62 755.45.16.063.0
75 62 151 68 755.45.16.075.0
90 69 178 70 755.45.16.090.0
110 79 200 75 755.45.16.110.0
125 87 218 85 755.45.16.125.0
140 94 235 90 755.45.16.140.0
160 102 260 90 755.45.16.160.0
180 114 294 99 755.45.16.180.0
200 124 305 106 755.45.16.200.0
225 137 329 115 755.45.16.225.0
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PE 100 i¢ Disli
Metal Gecis Adaptorii

DIN 2999

PE 100 i¢ Disli Metal Gecis Adaptérii Olcii Tablosu

PE 100 Dis Disli
Metal Gecis Adaptoru

DIN 2999

da R L L1 L1 SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu
A sseeny 20 1/2" 89 50 8 755.32.16.020.0
25 3/4" 91 50 8 755.32.16.025.0
32 1" 104 59 9 755.32.16.032.0
- 40 | 1.1/4" 128 68 10 755.32.16.040.0
u, . 50 | 1.1/2" 138 74 12 755.32.16.050.0
63 2" 152 80 14 755.32.16.063.0
75| 21/2" 163 84 20 755.32.16.075.0

PE 100 Dis Disli Metal Gegis Adaptorii Olgii Tablosu

PE 100 Kaynakl
Celik Gecis Adaptoru

DIN 2999

DN

70

L L2

da R L L1 L1 SDR 11 - PN 16
mm mm mm mm mm Kodu

20 1/2” 103 64 20 755.34.16.020.0
25 3/4” 105 64 22 755.34.16.025.0
32 1" 117 72 25 755.34.16.032.0
40 1.1/4" 144 84 28 755.34.16.040.0
50 1.1/2" 152 88 34 755.34.16.050.0
63 2" 176 104 42 755.34.16.063.0
75 2.1/2" 187 108 52 755.34.16.063.0

PE 100 Kaynakh Celik Gegis Adaptérii Olgii Tablosu

da

da R L L1 L1 SDR 11 - PN 16

mm mm mm mm mm Kodu

20 16 420 180 180 755.30.16.020.0
25 20 430 180 180 755.30.16.025.0
32 25 480 200 200 755.30.16.032.0
40 32 490 200 200 755.30.16.040.0
50 40 500 200 200 755.30.16.050.0
63 50 510 200 200 755.30.16.063.0
75 65 640 250 250 755.30.16.075.0
90 80 660 250 250 755.30.16.090.0

110 100 760 300 300 755.30.16.110.0




PE 100 90° Dirsek

(Enjeksiyon)
S0 4427-3

TS EN 12201-3 + A1

TS EN 1555-3 + AT

PE 100 90° Dirsek
(Konfeksiyon)

DIN 16963

TS EN 12201-3 + Al

R U E E K P AR ¢ A L A R |
PE 100 90° Dirsek (Enjeksiyon) (")Igl'i Tablosu
da | L 2 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
T Kodu S mm Kodu S mm
20 41 57 755.04.16.020.0 | 3.00
25 41 60 755.04.16.025.0 | 3.00
32 44 67 755.04.16.032.0 | 3.00
40 40 77 755.04.16.040.0 | 3.70
50 55 90 755.04.16.050.0 | 4.60
63 63 106 755.04.10.063.0 3.80 | 755.04.16.063.0 | 5.80
75 70 119 755.04.10.075.0 450 | 755.04.16.075.0 6.80
90 79 137 755.04.10.090.0 5.40 | 755.04.16.090.0 | 8.20
110 82 153 755.04.10.110.0 6.60 | 755.04.16.116.0 10.0
125 87 170 755.04.10.125.0 | 7.40 | 755.04.16.125.0 | 11.4
140 92 190 755.04.10.140.0 8.30 | 755.04.16.140.0 12.7
160 98 201 755.04.10.160.0 9.50 | 755.04.16.160.0 14.6
180 105 230 755.04.10.180.0 10.7 | 755.04.16.180.0 16.4
200 | 112 241 755.04.10.200.0 | 11.9 | 755.04.16.200.0 | 18.2
225 120 265 755.04.10.225.0 13.4 | 755.04.16.225.0 | 20.5
250 130 287 755.04.10.250.0 14.8 | 755.04.16.250.0 | 22.7
280 139 315 755.04.10.280.0 16.6 | 755.04.16.280.0 | 25.4
315 | 150 345 755.04.10.315.0 | 18.7 | 755.04.16.315.0 | 28.6

|
i
da

PE 100 90° Dirsek (Konfeksiyon) Olcii Tablosu N
da L R = SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm | mm mm mm Kodu S mm Kodu S mm Kodu S mm
250 130 375 429 755.04.06.250.0 9.60 755.04.10.250.0 14.80 | 755.04.16.250.0 22.7
280 | 139 420 473 755.04.06.280.0 10.7 755.04.10.280.0 | 16.60 | 755.04.16.280.0 25.4
315 | 150 473 526 755.04.06.315.0 12.1 755.04.10.315.0 | 18.70 | 755.04.16.315.0 28.6
365 | 165 583 619 755.04.06.355.0 13.6 755.04.10.355.0 | 21.10 | 755.04.16.355.0 32.2
400 180 600 658 755.04.06.400.0 15.3 755.04.10.400.0 23.70 | 755.04.16.400.0 36.3
450 | 195 675 733 755.04.06.450.0 17.2 755.04.10.450.0 | 26.70 | 755.04.16.450.0 40.9
500 | 215 750 812 755.04.06.500.0 19.1 755.04.10.500.0 | 29.70 | 755.04.16.500.0 45.4
560 | 235 840 904 755.04.06.560.0 21.4 755.04.10.560.0 | 33.20 | 755.04.16.560.0 50.8
630 | 255 945 1008 755.04.06.630.0 241 755.04.10.630.0 | 37.40 | 755.04.16.630.0 57.2
710 | 280 1065 1128 755.04.06.710.0 27.2 755.04.10.710.0 | 42.10 | 755.04.16.710.0 64.5
800 | 280 1200 1236 755.04.06.800.0 30.6 755.04.10.800.0 | 47.40 | 755.04.16.800.0 72.6
900 | 280 1350 1355 755.04.06.900.0 34.4 755.04.10.900.0 | 53.30 | 755.04.16.900.0 81.7
1000 | 300 1500 1495 755.04.06.910.0 38.2 755.04.10.910.0 | 59.30 | 755.04.16.910.0 90.8
1200 | 300 1800 1734 755.04.06.920.0 459 755.04.10.920.0 | 71.10 | 755.04.16.920.0 | 109.1
1400 | 400 2100 2072 755.04.06.940.0 53.5 755.04.06.940.0 | 83.00
1600 | 400 2400 2311 755.04.06.960.0 61.2 755.04.06.960.0 | 94.80




F I R A T 0 R U N K AT A L O G U

PE Boru Ek Parcalari

Olcu Tablosu
PE 100 60° Dirsek (Konfeksiyon)

DIN 16963
TS EN 12201-3 + A1

PE 100 60° Dirsek (Konfeksiyon) Olgii Tablosu

da | L R ; SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16

mm| mm | mm | mm Kodu S [T Kodu S mm Kodu S mm

90 79 130 131 | 755.03.06.090.0 3.50 | 755.03.10.090.0 5.40 755.03.16.090.0 8.20

110 82 165 146 | 755.03.06.110.0 420 | 755.03.10.110.0 6.60 755.03.16.110.0 10.0

125 87 188 160 | 755.03.06.125.0 4.80 755.03.10.125.0 7.40 755.03.16.125.0 11.4

140 92 210 174 | 755.03.06.140.0 5.40 755.03.10.140.0 8.30 755.03.16.140.0 12.7

160 98 240 191 755.03.06.160.0 6.20 755.03.10.160.0 9.50 755.03.16.160.0 14.6

180 | 105 270 210 | 755.03.06.180.0 6.90 755.03.10.180.0 10.7 755.03.16.180.0 16.4

200 | 112 300 228 | 755.03.06.200.0 7.70 | 755.03.10.200.0 11.9 755.03.16.200.0 18.2

225 | 120 338 251 755.03.06.225.0 8.60 755.03.10.225.0 13.4 755.03.16.225.0 20.5

250 | 130 375 276 | 755.03.06.250.0 9.60 755.03.10.250.0 14.8 755.03.16.250.0 22.7

280 | 139 420 302 | 755.03.06.280.0 10.7 755.03.10.280.0 16.6 755.03.16.280.0 25.4

315 | 150 473 333 | 755.03.06.315.0 12.1 755.03.10.315.0 18.7 755.03.16.315.0 28.6

3565 | 165 533 372 | 755.03.06.355.0 13.6 | 755.03.10.355.0 21.1 755.03.16.355.0 322

400 | 180 600 413 | 755.03.06.400.0 15.3 | 755.03.10.400.0 23.7 755.03.16.400.0 36.3

450 | 195 675 457 | 755.03.06.450.0 17.2 755.03.10.450.0 26.7 755.03.16.450.0 40.9

500 | 215 750 506 | 755.03.06.500.0 19.1 755.03.10.500.0 29.7 755.03.16.500.0 45.4

560 | 235 840 561 755.03.06.560.0 21.4 755.03.10.560.0 33.2 755.03.16.560.0 50.8

630 | 255 945 622 | 755.03.06.630.0 24.1 755.03.10.630.0 37.4 755.03.16.630.0 57.2

710 | 280 1065 680 | 755.03.06.710.0 27.2 755.03.10.710.0 421 755.03.16.710.0 64.5

800 | 280 1200 746 | 755.03.06.800.0 30.6 | 755.03.10.800.0 47.4 755.03.16.800.0 72.7

900 | 280 1350 804 | 755.03.06.900.0 34.4 755.03.10.900.0 53.3 755.03.16.900.0 81.7

1000 | 300 1500 882 | 755.03.06.910.0 38.2 755.03.10.910.0 59.3 755.03.16.910.0 90.8

1200 | 300 1800 | 1000 | 755.03.06.920.0 459 755.03.10.920.0 71.1 755.03.16.012.0 | 109.1

1400 | 400 2100 | 1215 | 755.03.06.940.0 839 755.03.06.940.0 83.0

1600 | 400 2400 | 1332 | 755.03.06.960.0 61.2 | 755.03.06.980.0 94.8
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PE 100 45° Dirsek (Enjeksiyon)

1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al
TS EN 1555 + AT

PE 100 45° Dirsek (Enjeksiyon) Olgii Tablosu

<& L = SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16

T |- G mm Kodu S mm Kodu S mm
20 41 48 755.02.16.020.0 | 3.00
25 44 50 755.02.16.025.0 | 3.00
32 44 54 755.02.16.032.0 3.00
40 49 60 755.02.16.040.0 | 3.70
50 Hb) 72 755.02.16.050.0 | 4.60
63 64 80 755.02.10.063.0 3.80 755.02.16.063.0 | 5.80
75 70 95 755.02.10.075.0 4.50 755.02.16.075.0 6.80

90 80 104 755.02.10.090.0 5.40 755.02.16.090.0 | 8.20
110 82 110 755.02.10.110.0 6.60 755.02.16.110.0 | 10.0
125 90 121 755.02.10.125.0 7.40 755.02.16.125.0 | 11.4
140 92 150 755.02.10.140.0 8.30 755.02.16.140.0 | 12.7
160 98 140 755.02.10.160.0 9.50 755.02.16.160.0 | 14.6
180 | 105 185 755.02.10.180.0 10.7 | 755.02.16.180.0 | 16.4
200 | 190 167 755.02.10.200.0 11.9 755.02.16.200.0 | 18.2
225 | 120 265 755.02.10.225.0 13.4 | 755.02.16.225.0 | 20.5
250 | 130 200 755.02.10.250.0 14.8 | 755.02.16.250.0 | 22.7
280 | 139 216 755.02.10.280.0 16.6 | 755.02.16.280.0 | 25.4
315 | 150 240 755.02.10.315.0 18.7 | 755.02.16.315.0 | 28.6




PE 100 45° Dirsek (Konfeksiyon)

1ISO 4427-3

TS EN 12201-3 + Al

74

PE 100 45° Dirsek (Konfeksiyon) Olcii Tablosu

w2 SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm | mm | mm | mm Kodu S mm Kodu S mm Kodu S mm
250 130 375 234 755.02.06.250.0 9.60 755.02.10.250.0 14.8 755.02.16.250.0 22.7
280 | 139 420 256 755.02.06.280.0 10.7 755.02.10.280.0 16.6 755.02.16.280.0 25.4
315 150 473 281 755.02.06.315.0 12.1 755.02.10.315.0 18.7 755.02.16.315.0 28.6
355| 165 588 313 755.02.06.355.0 13.6 755.02.10.355.0 21.1 755.02.16.355.0 322
400| 180 600 346 755.02.06.400.0 183 755.02.10.400.0 23.7 755.02.16.400.0 36.3
450 195 675 382 755.02.06.450.0 17.2 755.02.10.450.0 26.7 755.02.16.450.0 409
500| 215 750 423 755.02.06.500.0 19.1 755.02.10.500.0 29.7 755.02.16.500.0 45.4
560 | 235 840 468 755.02.06.560.0 21.4 755.02.10.560.0 33.2 755.02.16.560.0 50.0
630 | 255 945 517 755.02.06.630.0 241 755.02.10.630.0 37.4 755.02.16.630.0 57.2
710| 280 1065 576 755.02.06.710.0 27.2 755.02.10.710.0 42.1 755.02.16.710.0 64.5
800 | 280 1200 613 755.02.06.800.0 30.6 755.02.10.800.0 47.4 755.02.16.800.0 72.7
900 | 280 1350 655 755.02.06.900.0 34.4 755.02.10.900.0 HIES) 755.02.16.900.0 81.7
1000 | 300 1500 716 755.02.06.910.0 38.2 755.02.10.910.0 59.3 755.02.16.010.0 90.8
1200 | 300 1800 789 755.02.06.920.0 45.9 755.02.10.920.0 71.1 755.02.16.012.0 | 109.1
1400 | 400 2100 983 755.02.06.940.0 Ho¥s) 755.02.10.940.0 83.0

1600 | 400 2400 1066 755.02.06.960.0 61.2 755.02.10.960.0 94.8




P O L I E i E N 0 U V E E K P A o
PE 100 30° Dirsek (Konfeksiyon)
1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al
DIN 16963 s
%
N /
,/,
7/
' R
|
i
i -
! A
da .
PE 100 30° Dirsek (Konfeksiyon) Olcii Tablosu
da | L R 2 SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm | mm mm mm Kodu S mm Kodu S mm Kodu S mm
90 79 130 91 755.03.06.090.0 3.50 755.03.10.090.0 5.40 755.03.16.090.0 8.20
110 82 165 97 | 755.03.06.110.0 4.20 755.03.10.110.0 6.60 755.03.16.110.0 10.0
125 87 188 104 | 755.03.06.125.0 4.80 755.03.10.125.0 7.40 755.03.16.125.0 11.4
140 92 210 110 | 755.03.06.140.0 5.40 755.03.10.140.0 8.30 755.03.16.140.0 12.7
160 98 240 119 | 755.03.06.160.0 6.20 755.03.10.160.0 9.50 755.03.16.160.0 14.6
180 | 105 270 129 | 755.03.06.180.0 6.90 755.03.10.180.0 10.7 755.03.16.180.0 16.4
200 | 112 300 138 | 755.03.06.200.0 7.70 755.03.10.200.0 11.9 755.03.16.200.0 18.2
225 | 120 338 150 | 755.03.06.225.0 8.60 755.03.10.225.0 13.4 755.03.16.225.0 20.5
250 | 130 8Y5 163 | 755.03.06.250.0 9.60 755.03.10.250.0 14.8 755.03.16.250.0 227
280 | 139 420 176 | 755.03.06.280.0 10.7 755.03.10.280.0 16.6 755.03.16.280.0 25.4
315 | 150 473 192 | 755.03.06.315.0 12.1 755.03.10.315.0 18.7 755.03.16.315.0 28.6
355 | 165 533 212 | 755.03.06.355.0 13.6 755.03.10.355.0 21.1 755.03.16.355.0 32.2
400 | 180 600 233 | 755.03.06.400.0 15.3 755.03.10.400.0 23.7 755.03.16.400.0 36.3
450 | 195 675 255 | 755.03.06.450.0 17.2 755.03.10.450.0 26.7 755.03.16.450.0 40.9
500 | 215 750 282 | 755.03.06.500.0 19.1 755.03.10.500.0 29.7 755.03.16.500.0 45.4
560 | 235 840 310 | 755.03.06.560.0 21.4 755.03.10.560.0 332 755.03.16.560.0 50.8
630 | 255 945 340 | 755.03.06.630.0 24.1 755.03.10.630.0 37.4 755.03.16.630.0 57.2
710 | 280 1065 375 | 755.03.06.710.0 27.2 755.03.10.710.0 421 755.03.16.710.0 64.5
800 | 280 1200 387 | 755.03.06.800.0 30.6 755.03.10.800.0 47 .4 755.03.16.800.0 727
900 | 280 1350 400 | 755.03.06.900.0 34.4 755.03.10.900.0 5383 755.03.16.900.0 81.7
1000 | 300 1500 434 | 755.03.06.910.0 38.2 755.03.10.910.0 59.3 755.03.16.910.0 90.8
1200 | 300 1800 461 755.03.06.920.0 459 755.03.10.920.0 71.1 755.03.16.920.0 | 109.1
1400 | 400 2100 587 | 755.03.06.940.0 53.5 755.03.10.940.0 83.0
1600 | 400 2400 614 | 755.03.06.960.0 61.2 755.03.10.960.0 94.8
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PE 100 Esit T (Enjeksiyon)
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L da ]
PE 100 Esit T (Enjeksiyon) Olgii Tablosu
da | L | , SDR 17 - PN 110 SDR 11 - PN 16
T | e o it Kodu S mm Kodu S mm
20 115 41 67.5 755.14.16.020.0 3.00
25 120 41 72.5 755.14.16.025.0 3.00
32 135 44 83.0 755.14.16.032.0 3.00
40 155 49 97.0 755.14.16.040.0 3.70
50 181 Bb) 91.0 755.14.10.050.0 3.0 755.14.16.050.0 4.60
63 224 63 112 | 755.14.10.063.0 3.8 755.14.16.063.0 5.80
75 242 70 121 755.14.10.075.0 4.5 755.14.16.075.0 6.80
90 290 79 145 | 755.14.10.090.0 5.4 755.14.16.090.0 8.20
110 313 82 158 755.14.10.110.0 6.6 755.14.16.110.0 10.0
125 | 345 87 171 755.14.10.125.0 7.4 755.14.16.125.0 11.4
140 | 380 92 190 755.14.10.140.0 8.3 755.14.16.140.0 12.7
160 | 401 98 200 755.14.10.160.0 9.5 755.14.16.160.0 14.6
180 450 105 225 755.14.10.180.0 10.7 755.14.16.180.0 16.4
200 | 483 112 241 755.14.10.200.0 11.9 755.14.16.200.0 18.2
225 530 120 265 | 755.14.10.225.0 13.4 755.14.16.225.0 20.5
250 55 130 287 | 755.14.10.250.0 14.8 755.14.16.250.0 22.7
280 630 139 315 | 755.14.10.280.0 16.6 755.14.16.280.0 25.4
J1® 690 150 345 | 755.14.10.315.0 18.7 755.14.16.315.0 28.6
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PE 100 Esit T (Konfeksiyon) Ol¢ii Tablosu
da | L | . SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
M | Om AT o Kodu S mm Kodu S mm Kodu S mm
250 578 189 280 755.14.06.250.0 9.60 755.14.10.250.0 14.8 755.14.16.250.0 22.7
280 595 155 295 755.14.06.280.0 10.7 755.14.10.280.0 16.6 755.14.16.280.0 25.4
315 665 170 327 755.14.06.315.0 12.1 755.14.10.315.0 18.7 755.14.16.315.0 28.6
355 725 175 352 755.14.06.355.0 13.6 755.14.10.355.0 21.1 755.14.16.355.0 322
400 785 180 380 755.14.06.400.0 15.3 755.14.10.400.0 23.7 755.14.16.400.0 36.3
450 890 210 435 755.14.06.450.0 17.2 755.14.10.450.0 26.7 755.14.16.450.0 40.9
500 | 1010 245 495 755.14.06.500.0 19.1 755.14.10.500.0 29.7 755.14.16.500.0 45.4
560 | 1055 250 530 755.14.06.560.0 21.4 755.14.10.560.0 33.2 755.14.16.560.0 50.8
630 | 1185 270 585 755.14.06.630.0 241 755.14.10.630.0 37.4 755.14.16.630.0 57.2
710 | 1280 280 635 755.14.06.710.0 27.2 755.14.10.710.0 42.1 755.14.16.710.0 64.5
800 | 1375 280 680 755.14.06.800.0 30.6 755.14.10.800.0 47.4 755.14.16.800.0 72.7
900 | 1485 285 735 755.14.06.900.0 34.4 755.14.10.900.0 53.3 755.14.16.900.0 81.8
1000 | 1620 300 800 755.14.06.910.0 38.2 755.14.10.910.0 59.3 755.14.16.910.0 90.9
1200 | 1830 300 900 755.14.06.920.0 45.9 755.14.10.920.0 71.1
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PE 100 inegal T (Enjeksiyon)

1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al
DIN 16963
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©
PE 100 inegal T (Enjeksiyon) (")Igii Tablosu
dal | da2 L 1 12 7 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
R T T e e Kodu S1mm | S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
63 50 200 63 55 96 | 755.15.10.066.3 3,80 3,00 | 755.15.16.065.0 5,80 4,60
75 50 242 70 55 | 102 | 755.10.10.077.5 4,50 3,00 | 755.15.16.075.5 6,80 4,60
75 63 242 70 63 | 112 | 755.15.10.067.6 4,50 3,80 | 755.15.16.075.6 6,80 5,80
90 63 286 79 63 | 135 | 755.15.10.099.0 5,40 3,80 | 755.15.16.090.7 8,20 5,80
90 75 286 79 70 | 145 | 755.15.10.099.1 5,40 4,50 | 755.15.16.090.6 8,20 6,80
110 63 291 82 63 | 130 | 755.15.10.116.4 6,60 3,80 | 755.15.16.116.3 | 10,00 5,80
110 75 291 82 70 140 | 755.15.10.117.6 6,60 4,50 | 755.15.16.117.5 | 10,00 6,80
110 90 291 82 79 151 | 755.15.10.119.1 6,60 5,40 | 755.15.16.119.0 | 10,00 8,20
125 63 331 87 63 | 138 | 755.15.10.120.4 7,40 3,80 | 755.15.16.125.4 | 11,40 5,80
125 75 331 87 70 | 147 | 755.15.10.124.1 7,40 4,50 | 755.15.16.125.,5 | 11,40 6,80
125 90 331 87 79 | 1569 | 755.15.10.125.1 7,40 5,40 | 755.15.16.125.6 | 11,40 8,20
125 | 110 331 87 82 | 164 | 755.15.10.125.2 7,40 6,60 | 755.15.16.125.7 | 11,40 10,00
140 63 380 92 63 | 165 | 755.15.10.140.1 8,30 3,80 | 755.15.16.141.2 | 12,70 5,80
140 75 380 92 70 | 170 | 755.15.10.140.2 8,30 4,50 | 755.15.16.141.3 | 12,70 6,80
140 90 380 92 79 180 | 755.15.10.140.3 8,30 5,40 | 755.15.16.141.4 | 12,70 8,20
140 | 110 380 92 82 180 | 755.15.10.140.4 8,30 6,60 | 755.15.16.141.5 | 12,70 10,00
140 | 125 380 92 87 | 185 | 755.15.10.140.5 8,30 7,40 | 755.15.16.141.6 | 12,70 11,40
160 63 401 98 63 | 156 | 755.15.10.160.8 9,50 3,80 | 755.15.16.160.8 | 14,60 5,80
160 75 401 98 70 165 | 755.15.10.160.9 9,50 4,50 | 755.15.16.160.9 | 14,60 6,80
160 90 401 98 79 177 | 755.15.10.161.0 9,50 5,40 | 755.15.16.161.0 | 14,60 8,20
160 | 110 401 98 82 | 182 | 755.15.10.161.1 9,50 6,60 | 755.15.16.161.2 | 14,60 10,00
160 | 125 401 98 87 | 188 | 755.15.10.161.2 9,50 7,40 | 755.15.16.161.3 | 14,60 11,40
160 | 140 401 98 92 194 | 755.15.10.161.3 9,50 8,30 | 755.15.16.161.4 | 14,60 12,70
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0 L E T L N B 0 U Vv E K P A R
wilanl @ | ol =12 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
N R Ry oy pmm Kodu S1mm_S2 mm Kodu S1mm_ S2 mm
180 63 450 105 63 195 | 755.15.10.180.1 | 10,70 3,80 | 755.15.16.180.0 | 16,40 5,80
180 75 450 105 70 | 200 | 755.15.10.180.2 | 10,70 450 | 755.15.16.180.1 | 16,40 6,80
180 90 450 105 79 | 205 | 755.15.10.180.3 | 10,70 5,40 | 755.15.16.180.2 | 16,40 8,20
180 | 110 450 105 82 | 210 | 755.15.10.180.4 | 10,70 6,60 | 755.15.16.180.3 | 16,40 10,00
180 | 125 450 105 87 | 215 | 755.15.10.180.5 | 10,70 7,40 | 755.15.16.180.4 | 16,40 11,40
180 | 140 450 105 92 | 220 | 755.15.10.180.6 | 10,70 8,30 | 755.15.16.180.5 | 16,40 12,70
180 | 160 450 105 98 | 220 | 755.15.10.180.7 | 10,70 9,560 | 755.15.16.180.5 | 16,40 14,60
200 | 110 483 112 82 | 203 | 755.15.10.201.0 | 11,90 6,60 | 755.15.16.211.0 | 18,20 10,00
200 | 125 484 | 112 87 | 209 | 755.15.10.201.1 | 11,90 7,40 | 755.15.16.211.1 | 18,20 11,40
200 | 140 484 | 112 92 | 215 | 755.15.10.201.2 | 11,90 8,30 | 755.15.16.211.2 | 18,20 12,70
200 | 160 484 112 98 | 222 | 755.15.10.201.3 | 11,90 9,560 | 755.15.16.211.3 | 18,20 14,60
200 | 180 484 | 112 | 105 | 231 | 755.15.10.201.4 | 11,90 10,70 | 755.15.16.211.4 | 18,20 16,40
225 | 110 522 120 82 | 223 | 755.15.10.225.0 | 13,40 6,60 | 755.15.16.226.0 | 20,50 10,00
225 125 522 120 87 228 | 755.15.10.225.1 13,40 7,40 | 755.15.16.226.1 | 20,50 11,40
225 | 140 522 120 92 | 233 | 755.15.10.225.2 | 13,40 8,30 | 755.15.16.226.2 | 20,50 12,70
225 | 160 522 120 98 | 240 | 755.15.10.225.3 | 13,40 9,50 | 755.15.16.226.3 | 20,50 14,60
225 180 530 120 | 105 245 | 755.15.10.225.4 | 13,40 10,70 | 755.15.16.226.4 | 20,50 16,40
225 | 200 530 120 | 112 | 260 | 755.15.10.225.5 | 13,40 11,90 | 755.15.16.226.5 | 20,50 18,20
250 | 225 570 130 | 120 | 405 | 755.15.10.250.0 | 14.80 13,40 | 755.15.16.251.0 | 22,70 | 20,50
250 | 200 570 130 | 112 | 400 | 755.15.10.250.1 | 14.80 11,90 | 755.15.16.251.1 | 22,70 18,20
250 180 570 130 | 105 | 390 | 755.15.10.250.2 | 14.80 10,70 | 755.15.16.251.2 | 22,70 16,40
250 | 160 570 130 98 | 365 | 755.15.10.250.3 | 14.80 9,60 | 755.15.16.251.3 | 22,70 14,60
250 140 570 130 92 | 360 | 755.15.10.250.4 | 14.80 8,30 | 755.15.16.251.4 | 22,70 12,70
250 | 125 570 130 87 | 355 | 755.15.10.250.5 | 14.80 7,40 | 755.15.16.251.5 | 22,70 11,40
250 | 110 570 130 82 | 350 | 755.15.10.250.6 | 14.80 6,60 | 755.15.16.251.6 | 22,70 10,00
280 | 250 620 139 | 139 | 430 | 755.15.10.280.0 | 16.60 14,80 | 755.15.16.281.0 | 25,40 | 22,70
280 | 225 620 139 | 120 | 420 | 755.15.10.280.1 | 16.60 13,80 | 755.15.16.281.1 | 25,40 | 20,50
280 | 200 620 139 | 112 | 415 | 755.15.10.280.2 | 16.60 11,90 | 755.15.16.281.2 | 25,40 18,20
280 | 180 620 139 | 105 | 405 | 755.15.10.280.3 | 16.60 10,70 | 755.15.16.281.3 | 25,40 16,40
280 | 160 620 139 98 | 395 | 755.15.10.280.4 | 16.60 9,50 | 755.15.16.281.4 | 25,40 14,60
280 | 140 620 139 92 | 390 | 755.15.10.280.5 | 16.60 8,30 | 755.15.16.281.5 | 25,40 12,70
280 | 125 620 139 87 | 385 | 755.15.10.280.6 | 16.60 7,40 | 755.15.16.281.6 | 25,40 11,40
280 | 110 620 139 82 | 380 | 755.15.10.280.7 | 16.60 6,60 | 755.15.16.281.7 | 25,40 10,00
315 | 280 690 150 | 139 | 477 | 755.15.10.315.0 | 18.70 16,60 | 755.15.16.316.0 | 28,60 | 25,40
315 | 250 690 150 | 130 | 472 | 755.15.10.315.1 | 18.70 14,80 | 755.15.16.316.1 | 28,60 | 22,70
315 | 225 690 150 | 120 | 457 | 755.15.10.315.2 | 18.70 13,40 | 755.15.16.316.2 | 28,60 | 20,50
315 | 200 690 150 | 112 | 452 | 755.15.10.315.3 | 18.70 11,90 | 755.15.16.316.3 | 28,60 18,20
315 | 180 690 150 | 105 | 447 | 755.15.10.315.4 | 18.70 10,70 | 755.15.16.316.4 | 28,60 16,40
315 | 160 690 150 98 | 442 | 755.15.10.315.5 | 18.70 9,60 | 755.15.16.316.5 | 28,60 14.60
315 | 140 690 150 92 | 437 | 755.15.10.315.6 | 18.70 8,30 | 755.15.16.316.6 | 28,60 12,70
315 | 125 690 150 87 | 432 | 755.15.10.315.7 | 18.70 7,40 | 755.15.16.316.7 | 28,60 11,40
315 | 110 690 150 82 | 427 | 755.15.10.315.8 | 18.70 6,60 | 755.15.16.316.8 | 28,60 10,00
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da1 | da2 L I = SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10
A || | O | Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
90 63 355 | 125 | 170
90 75 355 | 130 | 175
110 50 355 125 180 | 755.15.06.110.1 6,60 | 3,00 | 755.15.10.110.1 10,0 4,60
110 63 355 | 125 | 180 | 755.15.06.110.2 | 6,60 | 3,80 | 755.15.10.110.2 10,0 5,80
110 75 320 | 130 | 185 | 755.15.06.110.3 | 6,60 | 4,50 | 755.15.10.110.3 10,0 6,80
110 90 380 | 130 | 185 | 755.15.06.110.4 | 6,60 | 540 | 755.15.10.110.4 10,0 8,20
125 63 350 125 188 | 755.15.06.125.1 7,40 | 3,80 | 755.15.10.125.1 11,4 5,80
125 75 375 | 130 | 193 | 755.15.06.125.2 | 7,40 | 4,50 | 755.15.10.125.2 11,4 6,80
125 90 375 | 130 | 193 | 755.15.06.125.3 | 7,40 | 540 | 755.15.10.125.3 11,4 8,20
125 | 110 395 | 130 | 193 | 755.15.06.125.4 | 7,40 | 6,60 | 755.15.10.125.4 11,4 10,0
140 50 390 | 125 | 195 | 755.15.06.140.5 | 8,30 | 3,00 | 755.15.10.140.5 12,7 4,60
140 63 390 125 195 | 755.15.06.140.6 | 8,30 | 3,80 | 755.15.10.140.6 12,7 5,80
140 75 390 | 130 | 200 | 755.15.06.140.7 | 8,30 | 4,50 | 755.15.10.140.7 12,7 6,80
140 90 390 | 130 | 200 | 755.15.06.140.1 | 8,30 | 540 | 755.15.10.140.1 12,7 8,20
140 | 110 410 | 130 | 200 | 755.15.06.140.2 | 8,30 | 6,60 | 755.15.10.140.2 12,7 10,0
140 | 125 410 130 | 200 | 755.15.06.140.3 | 8,30 7,40 | 755.15.10.140.3 12,7 11,4
160 63 380 | 125 | 205 | 755.15.06.160.7 | 9,50 | 3,80 | 755.15.10.160.7 14,6 5,80
160 75 390 | 130 | 210 | 755.15.06.160.8 | 9,50 | 4,50 | 755.15.10.160.8 14,6 6,80
160 90 405 | 130 | 210 | 755.15.06.160.3 | 9,50 | 540 | 755.15.10.160.3 14,6 8,20
160 | 110 425 130 | 210 | 755.15.06.160.4 | 9,50 6,60 | 755.15.10.160.4 14,6 10,0
160 | 125 440 | 130 | 210 | 755.15.06.160.5 | 9,50 | 7,40 | 755.15.10.160.5 14,6 11,4
160 | 140 455 | 140 | 220 | 755.15.06.160.6 | 9,50 | 8,30 | 755.15.10.160.6 14,6 12,7
180 50 410 | 125 | 215 | 755.15.06.180.7 | 10,7 | 3,00 | 755.15.10.180.7 16,4 4,60
180 63 410 | 125 | 215 | 755.15.06.180.8 | 10,7 | 3,80 | 755.15.10.180.8 16,4 5,80
180 75 410 | 130 | 220 | 755.15.06.180.9 | 10,7 | 4,50 | 755.15.10.180.9 16,4 6,80
180 90 435 | 130 | 220 | 755.15.06.180.2 | 10,7 | 5,40 | 755.15.10.180.2 16,4 8,20
180 | 110 456 | 130 | 220 | 755.15.06.180.3 | 10,7 | 6,60 | 755.15.10.180.3 16,4 10,0
180 | 125 468 130 | 220 | 755.15.06.180.4 | 10,7 | 7,40 | 755.15.10.180.4 16,4 11,4
180 | 140 490 | 140 | 230 | 755.15.06.180.5 | 10,7 | 8,30 | 755.15.10.180.5 16,4 12,7
180 | 160 510 | 140 | 230 | 755.15.06.180.6 | 10,7 | 9,50 | 755.15.10.180.6 16,4 14,6
200 50 410 125 | 225 | 755.15.06.200.7 | 11,9 | 3,00 | 755.15.10.200.7 18,2 4,60
200 63 410 | 125 | 225 | 755.15.06.200.8 | 11,9 | 3,80 | 755.15.10.200.8 18,2 5,80
200 75 410 | 130 | 230 | 755.15.06.200.9 | 11,9 | 4,50 | 755.15.10.200.9 18,2 6,80
200 90 438 | 130 | 230 | 755.15.06.200.1 11,9 | 540 | 755.15.10.200.1 18,2 8,20
200 | 110 455 | 130 | 230 | 755.15.06.200.2 | 11,9 | 6,60 | 755.15.10.200.2 18,2 10,0
200 | 125 470 | 130 | 230 | 755.15.06.200.3 | 11,9 | 7,40 | 755.15.10.200.3 18,2 11,4
200 | 140 480 | 140 | 240 | 755.15.06.200.4 | 11,9 | 8,30 | 755.15.10.200.4 18,2 12,7
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da1 | da2 L I = SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20
M | W | | O | Kodu S1mm|S2 mm Kodu S1mm|S2 mm
755.15.20.90.1 12,3 8,60
755.15.20.90.2 12,3 10,3
110 50 355 125 180 755.15.16.110.1 12,3 5,60 755.15.20.110.1 15,1 6,90
110 63 355 125 180 | 755.15.16.110.2 | 12,3 | 7,10 755.15.20.110.2 15,1 8,60
110 75 320 130 185 | 755.15.16.110.3 | 12,3 | 8,40 755.15.20.110.3 15,1 10,3
110 90 380 130 185 | 755.15.16.110.4 | 12,3 10,1 755.15.20.110.4 15,1 12,3
125 63 350 125 188 755.15.16.125.1 14,0 7,10 755.15.20.125.1 17,1 8,60
125 75 375 130 193 | 755.15.16.125.2 | 14,0 | 8,40 755.15.20.125.2 17,1 10,3
125 90 375 130 193 | 755.15.16.125.3 | 14,0 10,1 755.15.20.125.3 17,1 12,3
125 110 395 130 193 755.15.16.125.4 | 14,0 12,3 755.15.20.125.4 17,1 15,1
140 50 390 125 195 | 755.15.16.140.5 | 15,7 | 5,60 755.15.20.140.5 19,2 6,90
140 63 390 125 195 | 755.15.16.140.6 | 15,7 | 7,10 755.15.20.140.6 19,2 8,60
140 75 390 130 | 200 | 755.15.16.140.7 | 15,7 | 8,40 755.15.20.140.7 19,2 10,3
140 90 390 130 | 200 | 755.15.16.140.1 | 15,7 10,1 755.15.20.140.1 19,2 12,3
140 | 110 410 130 | 200 | 755.15.16.140.2 | 15,7 12,3 755.15.20.140.2 19,2 15,1
140 | 125 410 130 | 200 | 755.15.16.140.3 | 15,7 14,0 755.15.20.140.3 19,2 17,1
160 63 380 125 | 205 | 755.15.16.160.7 | 17,9 | 7,10 755.15.20.160.7 21,9 8,60
160 75 390 130 | 210 | 755.15.16.160.8 | 17,9 | 8,40 755.15.20.160.8 21,9 10,3
160 90 405 130 | 210 | 755.15.16.160.3 | 17,9 10,1 755.15.20.160.3 21,9 12,3
160 | 110 425 130 | 210 | 755.15.16.160.4 | 17,9 12,3 755.15.20.160.4 21,9 15,1
160 | 125 440 130 | 210 | 755.15.16.1605 | 17,9 14,0 755.15.20.160.5 21,9 17,1
160 | 140 455 140 | 220 | 755.15.16.160.6 | 17,9 15,7 755.15.20.160.6 21,9 19,2
180 50 410 125 | 215 | 755.15.16.180.7 | 20,1 5,60 755.15.20.180.7 24,6 6,90
180 63 410 125 215 755.15.16.180.8 | 20,1 7,10 755.15.20.180.8 24,6 8,60
180 75 410 130 | 220 | 755.15.16.180.9 | 20,1 8,40 755.15.20.180.9 24,6 10,3
180 90 435 130 | 220 | 755.15.16.180.2 | 20,1 10,1 755.15.20.180.2 24,6 12,3
180 | 110 456 130 | 220 | 755.15.16.180.3 | 20,1 12,3 755.15.20.180.3 24,6 15,1
180 | 125 468 130 | 220 | 755.15.16.180.4 | 20,1 14,0 755.15.20.180.4 24,6 17,1
180 | 140 490 140 | 230 | 755.15.16.180.5 | 20,1 15,7 755.15.20.180.5 24,6 19,2
180 | 160 510 140 | 230 | 755.15.16.180.6 | 20,1 17,9 755.15.20.180.6 24,6 21,9
200 50 410 125 | 225 | 755.15.16.200.7 | 22,4 | 5,60 755.15.20.200.7 27,4 6,90
200 63 410 125 | 225 | 755.15.16.200.8 | 22,4 | 7,10 755.15.20.200.8 27,4 8,60
200 75 410 130 | 230 | 755.15.16.200.9 | 22,4 | 8,40 755.15.20.200.9 27,4 10,3
200 90 438 130 | 230 | 755.15.16.200.1 | 22,4 10,1 755.15.20.200.1 27,4 12,3
200 | 110 455 130 | 230 | 755.15.16.200.2 | 22,4 12,3 755.15.20.200.2 27,4 15,1
200 | 125 470 130 | 230 | 755.15.16.200.3 | 22,4 14,0 755.15.20.200.3 27,4 17,1
200 | 140 480 140 | 240 | 755.15.16.200.4 | 22,4 15,7 755.15.20.200.4 27,4 19,2
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dal | da2 L | = SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10

mm | mm | mm | mm  mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm|S2 mm
200 | 160 500 | 140 240 | 755.15.06.200.5 | 11,9 | 9,50 755.15.10.200.5 | 18,2 14,6
200 | 180 520 | 160 260 | 755.15.06.200.6 | 11,9 | 10,7 755.15.10.200.6 | 18,2 16,4
225 50 405 | 125 | 237,5 | 755.15.06.225.8 | 13,4 | 3,00 755.15.10.225.8 | 20,5 4,60
225 63 420 | 125 | 237,5 | 755.15.06.225.9 | 13,4 | 3,80 755.15.10.225.9 | 20,5 5,80
225 75 430 | 130 | 242,5 | 755.15.06.225.10 | 13,4 | 4,50 | 755.15.10.225.10 | 20,5 6,80
225 90 440 | 130 | 2425 | 755.15.06.225.1 | 13,4 | 5,40 755.15.10.225.1 | 20,5 8,20
225 | 110 450 | 130 | 2425 | 755.15.06.225.2 | 13,4 | 6,60 755.15.10.225.2 | 20,5 10,0
225 | 125 468 | 130 | 2425 | 755.15.06.225.3 | 13,4 | 7,40 755.15.10.225.3 | 20,5 11,4
225 | 140 505 | 140 | 2525 | 755.15.06.225.4 | 13,4 | 8,30 755.15.10.225.4 | 20,5 12,7
225 | 160 505 | 140 | 2525 | 755.15.06.225.,5 | 13,4 | 9,50 755.15.10.225.5 | 20,5 14,6
225 | 180 610 | 160 | 272,5 | 755.15.06.225.6 | 13,4 | 10,7 755.15.10.225.6 | 20,5 16,4
225 | 200 630 | 160 | 272,5 | 755.15.06.225.7 | 13,4 | 11,9 755.15.10.225.7 | 20,5 18,2
250 50 440 | 125 250 | 755.15.06.250.9 | 9,10 | 3,00 755.15.10.250.9 | 14,8 4,60
250 63 455 | 125 250 | 755.15.06.250.10 | 9,10 | 3,80 | 755.15.10.250.10 | 14,8 5,80
250 75 455 | 130 255 | 755.15.06.250.11 | 9,10 | 4,50 | 755.15.10.250.11 | 14,8 6,80
250 90 455 | 130 255 | 755.15.06.250.1 | 9,10 | 5,40 755.15.10.250.1 | 14,8 8,20
250 | 110 475 | 130 255 | 755.15.06.250.2 | 9,10 | 6,60 755.15.10.250.2 | 14,8 10,0
250 | 125 490 | 130 255 | 755.15.06.250.3 | 9,10 | 7,40 755.15.10.250.3 | 14,8 11,4
250 | 140 490 | 140 265 | 755.15.06.250.4 | 9,10 | 8,30 755.15.10.250.4 | 14,8 12,7
250 | 160 525 | 140 265 | 755.15.06.250.5 | 9,10 | 9,50 755.15.10.250.5 | 14,8 14,6
250 | 180 525 | 160 285 | 755.15.06.250.6 | 9,10 | 10,7 755.15.10.250.6 | 14,8 16,4
250 | 200 525 | 160 285 | 755.15.06.250.7 | 9,10 11,9 755.15.10.250.7 | 14,8 18,2
250 | 225 530 | 170 295 | 755.15.06.250.8 | 9,10 | 13,4 755.15.10.250.8 | 14,8 20,5
280 50 | 350 | 125 265 | 755.15.06.280.9 | 10,2 | 3,00 755.15.10.280.9 | 16,6 4,60
280 63 | 365 | 125 265 | 755.15.06.280.10 | 10,2 | 3,80 | 755.15.10.280.10 | 16,6 5,80
280 75 495 | 130 270 | 755.15.06.280.11 10,2 | 4,50 | 755.15.10.280.11 16,6 6,80
280 90 410 | 130 270 | 755.15.06.280.12 | 10,2 | 5,40 | 755.15.10.280.12 | 16,6 8,20
280 | 110 440 | 130 270 | 755.15.06.280.1 10,2 | 6,60 755.15.10.280.1 16,6 10,0
280 | 125 460 | 130 270 | 755.15.06.280.2 | 10,2 | 7,40 755.15.10.280.2 | 16,6 11,4
280 | 140 480 | 140 280 | 755.15.06.280.3 | 10,2 | 8,30 755.15.10.280.3 | 16,6 12,7
280 | 160 495 | 140 280 | 755.15.06.280.4 | 10,2 | 9,50 755.15.10.280.4 | 16,6 14,6
280 | 180 505 | 160 300 | 755.15.06.280.5 | 10,2 | 10,7 755.15.10.280.5 | 16,6 16,4
280 | 200 515 | 160 300 | 755.15.06.280.6 | 10,2 | 11,9 755.15.10.280.6 | 16,6 18,2
280 | 225 535 | 170 310 | 755.15.06.280.7 | 10,2 | 13,4 755.15.10.280.7 | 16,6 20,5
280 | 250 560 | 170 310 | 755.15.06.280.8 | 10,2 | 14,8 755.15.10.280.8 | 16,6 22,7
315 50 400 | 125 | 2825 | 755.15.06.315.9 | 11,4 | 3,00 755.15.10.315.9 | 18,7 4,60
315 63 410 | 125 | 282,5 | 755.15.06.315.10 | 11,4 | 3,80 | 755.15.10.315.10 | 18,7 5,80
315 75 430 | 130 | 287,5 | 755.15.06.315.11 | 11,4 | 450 | 755.15.10.315.11 | 18,7 6,80
315 90 445 | 130 | 287,5 | 755.15.06.315.12 | 11,4 | 540 | 755.15.10.315.12 | 18,7 8,20
315 | 110 465 | 130 | 287,5 | 755.15.06.315.0 | 11,4 | 6,60 755.15.10.315.0 | 18,7 10,0
315 | 125 490 | 130 | 287,5 | 755.15.06.315.1 11,4 | 7,40 755.15.10.315.1 18,7 11,4
315 | 140 500 | 140 | 297,5 | 755.15.06.315.2 | 11,4 | 8,30 755.15.10.315.2 | 18,7 12,7
315 | 160 510 | 140 | 297,5 | 755.15.06.315.3 | 11,4 | 9,50 755.15.10.315.3 | 18,7 14,6
315 | 180 535 | 160 | 317,5 | 755.15.06.315.4 | 11,4 | 10,7 755.15.10.315.4 | 18,7 16,4
315 | 200 565 | 160 | 317,5 | 755.15.06.3156.5 | 11,4 | 11,9 755.15.10.3156.5 | 18,7 18,2
315 | 225 585 | 170 | 327,5 | 755.15.06.315.6 | 11,4 | 13,4 755.15.10.315.6 | 18,7 20,5
315 | 250 605 | 170 | 327,5 | 755.15.06.315.7 | 11,4 | 14,8 755.15.10.315.7 | 18,7 22,7




P L E T L E N B 0 R U vV E E K P A
dal | da2 L I = SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20

mm | mm | mm | mm mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1mm |S2 mm
200 | 160 | 500 | 140 240 | 755.15.16.200.5 | 22,4 | 17,9 755.15.20.200.5 | 27,4 21,9
200 | 180 | 520 | 160 260 | 755.15.16.200.6 | 22,4 | 20,1 755.15.20.200.6 | 27,4 24,6
225 50 | 405 | 125 | 237,5| 755.15.16.225.8 | 25,2 | 5,60 755.15.20.225.8 | 30,8 6,90
225 63 | 420 | 125 | 237,56 | 755.15.16.2259 | 252 | 7,10 755.15.20.2259 | 30,8 8,60
225 75 | 430 | 130 | 242,5 | 755.15.16.225.10 | 25,2 | 8,40 | 755.15.20.225.10 | 30,8 10,3
225 90 | 440 | 130 | 2425 | 755.15.16.225.1 | 25,2 | 10,1 755.15.20.225.1 | 30,8 12,3
225 | 110 | 450 | 130 | 242,5 | 755.15.16.225.2 | 252 | 12,3 755.15.20.225.2 | 30,8 15,1
225 | 125 | 468 | 130 | 242,56 | 755.15.16.2253 | 252 | 14,0 755.15.20.225.3 | 30,8 17,1
225 | 140 | 505 | 140 | 252,5 | 755.15.16.225.4 | 252 | 15,7 755.15.20.225.4 | 30,8 19,2
225 | 160 | 505 | 140 | 252,56 | 755.15.16.2255 | 252 | 179 755.15.20.225.5 | 30,8 21,9
225 | 180 610 | 160 | 272,5 | 755.15.16.225.6 | 25,2 | 20,1 755.15.20.225.6 | 30,8 24,6
225 | 200 | 630 | 160 | 272,56 | 755.15.16.225.7 | 252 | 22,4 755.15.20.225.7 | 30,8 27,4
250 50 440 | 125 250 | 755.15.16.250.9 | 22,7 | 5,60 755.15.20.2509 | 27,9 6,90
250 63 | 455 | 125 250 | 755.15.16.250.10 | 22,7 | 7,10 | 755.15.20.250.10 | 27,9 8,60
250 75 | 455 | 130 255 | 755.15.16.250.11 | 22,7 | 8,40 | 755.15.20.250.11 | 27,9 10,3
250 90 | 455 | 130 255 | 755.15.16.250.1 | 22,7 | 10,1 755.15.20.250.1 | 27,9 12,3
250 | 110 | 475 | 130 255 | 755.15.16.250.2 | 22,7 | 12,3 755.15.20.250.2 | 27,9 15,1
250 | 125 | 490 | 130 255 | 755.15.16.250.3 | 22,7 | 14,0 755.15.20.250.3 | 27,9 17,1
250 | 140 | 490 | 140 265 | 755.15.16.250.4 | 22,7 | 157 755.15.20.250.4 | 27,9 19,2
250 | 160 525 | 140 265 | 755.15.16.250.5 | 22,7 17,9 755.15.20.250.5 | 27,9 21,9
250 | 180 | 525 | 160 285 | 755.15.16.250.6 | 22,7 | 20,1 755.15.20.250.6 | 27,9 24,6
250 | 200 525 | 160 285 | 755.15.16.250.7 | 22,7 | 22,4 755.15.20.250.7 | 27,9 27,4
250 | 225 | 530 | 170 295 | 755.15.16.250.8 | 22,7 | 252 755.15.20.250.8 | 27,9 30,8
280 50 350 | 125 265 | 755.15.16.280.9 | 25,4 | 5,60 755.15.20.280.9 | 31,3 6,90
280 63 | 365 | 125 265 | 755.15.16.280.10 | 25,4 | 7,10 | 755.15.20.280.10 | 31,3 8,60
280 75 | 495 | 130 270 | 755.15.16.280.11 | 25,4 | 8,40 | 755.15.20.280.11 | 31,3 10,3
280 90 | 410 | 130 270 | 755.15.16.280.12 | 25,4 | 10,1 | 755.15.20.280.12 | 31,3 12,3
280 | 110 | 440 | 130 270 | 755.15.16.280.1 | 25,4 | 12,3 755.15.20.280.1 | 31,3 15,1
280 | 125 | 460 | 130 270 | 755.15.16.280.2 | 25,4 | 14,0 755.15.20.280.2 | 31,3 17,1
280 | 140 | 480 | 140 280 | 755.15.16.280.3 | 25,4 | 15,7 755.15.20.280.3 | 31,3 19,2
280 | 160 | 495 | 140 280 | 755.15.16.280.4 | 25,4 | 17,9 755.15.20.280.4 | 31,3 21,9
280 | 180 | 505 | 160 300 | 755.15.16.280.5 | 25,4 | 20,1 755.15.20.280.5 | 31,3 24,6
280 | 200 | 515 | 160 300 | 755.15.16.280.6 | 25,4 | 22,4 755.15.20.280.6 | 31,3 27,4
280 | 225 | 535 | 170 310 | 755.15.16.280.7 | 25,4 | 25,2 755.15.20.280.7 | 31,3 30,8
280 | 250 560 | 170 310 | 755.15.16.280.8 | 25,4 | 279 755.15.20.280.8 | 31,3 34,2
315 50 | 400 | 125 | 282,5| 755.15.16.3156.9 | 28,6 | 5,60 755.15.20.3156.9 | 35,2 6,90
318 63 410 | 125 | 282,5 | 755.15.16.315.10 | 28,6 | 7,10 | 755.15.20.315.10 | 35,2 8,60
315 75 | 430 | 130 | 287,5 | 755.15.16.315.11 | 28,6 | 8,40 | 755.15.20.315.11 | 35,2 10,3
315 90 | 445 | 130 | 287,5 | 755.15.16.315.12 | 28,6 | 10,1 | 755.15.20.315.12 | 35,2 12,3
315 | 110 | 465 | 130 | 287,56 | 755.15.16.315.0 | 28,6 | 12,3 755.15.20.315.0 | 35,2 15,1
315 | 125 | 490 | 130 | 287,5 | 755.15.16.315.1 | 28,6 | 14,0 755.15.20.315.1 | 35,2 17,1
315 | 140 | 500 | 140 | 297,56 | 755.15.16.315.2 | 28,6 | 15,7 755.15.20.315.2 | 35,2 19,2
315 | 160 | 510 | 140 | 297,56 | 755.15.16.3153 | 286 | 179 755.15.20.315.3 | 35,2 21,9
315 | 180 | 535 | 160 | 317,56 | 755.15.16.315.4 | 28,6 | 20,1 755.15.20.315.4 | 35,2 24,6
315 | 200 | 565 | 160 | 317,56 | 755.15.16.3155 | 28,6 | 22,4 755.15.20.3156.5 | 35,2 27,4
315 | 225 | 585 | 170 | 327,56 | 755.15.16.315.6 | 28,6 | 25,2 755.15.20.315.6 | 35,2 30,8
315 | 250 | 605 | 170 | 327,56 | 755.15.16.315.7 | 28,6 | 279 755.15.20.315.7 | 35,2 34,2
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U N K T A 0 G U

dal | da2 L | = SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10

mm | mm | mm | mm  mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm|S2 mm
315 | 280 640 | 180 | 337,5 | 755.15.06.315.8 | 11,4 | 16,6 755.15.10.3156.8 | 18,7 25,4
355 50 410 | 125 | 302,5 | 755.15.06.355.11 12,9 | 3,00 | 755.15.10.355.11 | 21,1 4,60
3585 63 420 | 125 | 302,5 | 755.15.06.355.12 | 12,9 | 3,80 | 755.15.10.355.12 | 21,1 5,80
355 75 440 | 130 | 307,5 | 755.15.06.355.13 | 12,9 | 4,50 | 755.15.10.355.13 | 21,1 6,80
355 90 450 | 130 | 307,5 | 755.15.06.355.14 | 12,9 | 5,40 | 755.15.10.355.14 | 21,1 8,20
355 | 110 470 | 130 | 307,5 | 755.15.06.355.1 | 12,9 | 6,60 755.15.10.355.1 | 21,1 10,0
355 | 125 485 | 130 | 307,5 | 755.15.06.355.2 | 12,9 | 7,40 755.15.10.355.2 | 21,1 11,4
355 | 140 500 | 140 | 317,5 | 755.15.06.355.3 | 12,9 | 8,30 755.15.10.355.3 | 21,1 12,7
355 | 160 520 | 140 | 317,5 | 755.15.06.355.4 | 12,9 | 9,50 755.15.10.355.4 | 21,1 14,6
355 | 180 540 | 160 | 337,5 | 755.15.06.355.5 | 12,9 | 10,7 755.15.10.355.5 | 21,1 16,4
355 | 200 560 | 160 | 337,5 | 755.15.06.355.6 | 129 11,9 755.15.10.355.6 | 21,1 18,2
355 | 225 585 | 170 | 347,5 | 755.15.06.355.7 | 12,9 | 13,4 755.15.10.355.7 | 21,1 20,5
355 | 250 610 | 170 | 347,5| 755.15.06.355.8 | 129 | 14,8 755.15.10.355.8 | 21,1 22,7
355 | 280 640 | 180 | 357,5 | 755.15.06.355.9 | 129 | 16,6 755.15.10.355.9 | 21,1 25,4
g | S8 675 | 200 | 377,5 | 755.15.06.355.10 | 12,9 | 18,7 | 755.15.10.355.10 | 21,1 28,6
400 50 470 | 125 325 | 755.15.06.400.12 | 14,5 | 3,00 | 755.15.10.400.12 | 23,7 4,60
400 63 480 | 125 325 | 755.15.06.400.13 | 14,5 | 3,80 | 755.15.10.400.13 | 23,7 5,80
400 75 500 | 130 330 | 755.15.06.400.14 | 14,5 | 4,50 | 755.15.10.400.14 | 23,7 6,80
400 90 510 | 130 330 | 755.15.06.400.15 | 14,5 | 540 | 755.15.10.400.15 | 23,7 8,20
400 | 110 525 | 130 330 | 755.15.06.400.1 | 14,5 | 6,60 755.15.10.400.1 | 23,7 10,0
400 | 125 540 | 130 330 | 755.15.06.400.2 | 14,5 | 7,40 755.15.10.400.2 | 23,7 11,4
400 | 140 560 | 140 340 | 755.15.06.400.3 | 14,5 | 8,30 755.15.10.400.3 | 23,7 12,7
400 | 160 590 | 140 340 | 755.15.06.400.4 | 14,5 | 9,50 755.15.10.400.4 | 23,7 14,6
400 | 180 600 | 160 360 | 755.15.06.400.5 | 145 10,7 755.15.10.400.5 | 23,7 16,4
400 | 200 620 | 160 360 | 755.15.06.400.6 | 145 | 11,9 755.15.10.400.6 | 23,7 18,2
400 | 225 640 | 170 370 | 755.15.06.400.7 | 145 13,4 755.15.10.400.7 | 23,7 20,5
400 | 250 665 | 170 370 | 755.15.06.400.8 | 14,5 | 14,8 755.15.10.400.8 | 23,7 22,7
400 | 280 695 | 180 380 | 755.15.06.400.9 | 145 | 16,6 755.15.10.400.9 | 23,7 25,4
400 | 315 730 | 200 400 | 755.15.06.400.10 | 14,5 | 18,7 | 755.15.10.400.10 | 23,7 28,6
400 | 355 770 | 200 400 | 755.15.06.400.11 14,5 | 21,1 | 755.15.10.400.11 | 23,7 32,2
450 50 460 | 130 355 | 755.15.06.450.13 | 16,3 | 3,00 | 755.15.10.450.13 | 26,7 4,60
450 63 470 | 130 355 | 755.15.06.450.14 | 16,3 | 3,80 | 755.15.10.450.14 | 26,7 5,80
450 75 490 | 140 365 | 755.15.06.450.15 | 16,3 | 4,50 | 755.15.10.450.15 | 26,7 6,80
450 90 505 | 140 365 | 755.15.06.450.16 | 16,3 | 540 | 755.15.10.450.16 | 26,7 8,20
450 | 110 525 | 150 375 | 755.15.06.450.1 16,3 | 6,60 755.15.10.450.1 | 26,7 10,0
450 | 125 540 | 150 375 | 755.15.06.450.2 | 16,3 | 7,40 755.15.10.450.2 | 26,7 11,4
450 | 140 555 | 150 375 | 755.15.06.450.3 | 16,3 | 8,30 755.15.10.450.3 | 26,7 12,7
450 | 160 575 | 150 375 | 755.15.06.450.4 | 16,3 | 9,50 755.15.10.450.4 | 26,7 14,6
450 | 180 595 | 180 405 | 755.15.06.450.5 | 16,3 10,7 755.15.10.450.5 | 26,7 16,4
450 | 200 615 | 180 405 | 755.15.06.450.6 | 16,3 | 11,9 755.15.10.450.6 | 26,7 18,2
450 | 225 640 | 190 415 | 755.15.06.450.7 | 16,3 13,4 755.15.10.450.7 | 26,7 20,5
450 | 250 665 | 200 425 | 755.15.06.450.8 | 16,3 | 14,8 755.15.10.450.8 | 26,7 22,7
450 | 280 695 | 200 425 | 755.15.06.450.9 | 16,3 16,6 755.15.10.4509 | 26,7 25,4
450 | 315 730 | 225 450 | 755.15.06.450.10 | 16,3 | 18,7 | 755.15.10.450.10 | 26,7 28,6
450 | 355 770 | 225 450 | 755.15.06.450.11 | 16,3 | 21,1 | 755.15.10.450.11 | 26,7 32,2
450 | 400 815 | 200 425 | 755.15.06.450.12 | 16,3 | 23,7 | 755.15.10.450.12 | 26,7 36,3
500 50 500 | 130 380 | 755.15.06.500.14 | 18,1 | 3,00 | 755.15.10.500.14 | 29,7 4,60




P L E T L E N B 0 R U vV E E K P A
dal | da2 L I = SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20

mm | mm | mm | mm_ mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1mm |S2 mm
315 | 280 640 | 180 | 337,5 | 755.15.16.315.8 | 28,6 | 31,3 755.15.20.315.8 | 35,2 38,3
355 50 410 | 125 | 302,5 | 755.15.16.355.11 | 32,2 | 5,60 | 755.15.20.355.11 | 39,7 6,90
355 63 | 420 | 125 | 302,5 | 755.15.16.355.12 | 32,2 | 7,10 | 755.15.20.355.12| 39,7 | 8,60
355 75 440 | 130 | 307,5 | 755.15.16.355.13 | 32,2 | 8,40 | 755.15.20.355.13 | 39,7 10,3
355 90 450 | 130 | 307,5 | 755.15.16.355.14 | 32,2 | 10,1 | 755.15.20.355.14 | 39,7 12,3
355 | 110 470 | 130 | 307,5 | 755.15.16.355.1 | 32,2 | 12,3 755.15.20.355.1 | 39,7 15,1
355 | 125 485 | 130 | 307,5 | 755.15.16.355.2 | 32,2 | 14,0 755.15.20.355.2 | 39,7 17,1
355 | 140 500 | 140 | 317,5| 755.15.16.355.3 | 32,2 | 15,7 755.15.20.355.3 | 39,7 19,2
355 | 160 520 | 140 | 317,5| 755.15.16.355.4 | 32,2 | 17,9 755.15.20.355.4 | 39,7 21,9
355 | 180 540 | 160 | 337,5 | 755.15.16.355.5 | 32,2 | 20,1 755.15.20.355.5 | 39,7 24,6
355 | 200 560 | 160 | 337,56 | 755.15.16.355.6 | 32,2 | 22,4 755.15.20.355.6 | 39,7 27,4
355 | 225 585 | 170 | 347,5 | 755.15.16.355.7 | 32,2 | 25,2 755.15.20.355.7 | 39,7 30,8
355 | 250 610 | 170 | 347,5 | 755.15.16.355.8 | 32,2 | 279 755.15.20.355.8 | 39,7 34,2
355 | 280 640 | 180 | 357,5 | 755.15.16.355.9 | 32,2 | 31,3 755.15.20.355.9 | 39,7 38,3
o | 18 675 | 200 | 377,5 | 755.15.16.355.10 | 32,2 | 35,2 | 755.15.20.355.10 | 39,7 43,1
400 50 470 | 125 325 | 755.15.16.400.12 | 36,3 | 5,60 | 755.15.20.400.12 | 44,7 6,90
400 63 480 | 125 325 | 755.15.16.400.13 | 36,3 | 7,10 | 755.15.20.400.13 | 44,7 8,60
400 75 500 | 130 330 | 755.15.16.400.14 | 36,3 | 8,40 | 755.15.20.400.14 | 44,7 10,3
400 90 510 | 130 330 | 755.15.16.400.15 | 36,3 | 10,1 | 755.15.20.400.15 | 44,7 12,3
400 | 110 525 | 130 330 | 755.15.16.400.1 | 36,3 12,3 755.15.20.400.1 | 44,7 15,1
400 | 125 540 | 130 330 | 755.15.16.400.2 | 36,3 | 14,0 755.15.20.400.2 | 44,7 17,1
400 | 140 560 | 140 340 | 755.15.16.400.3 | 36,3 15,7 755.15.20.400.3 | 44,7 19,2
400 | 160 590 | 140 340 | 755.15.16.400.4 | 36,3 | 17,9 755.15.20.400.4 | 44,7 21,9
400 | 180 600 | 160 360 | 755.15.16.400.5 | 36,3 | 20,1 755.15.20.400.5 | 44,7 24,6
400 | 200 620 | 160 360 | 755.15.16.400.6 | 36,3 | 22,4 755.15.20.400.6 | 44,7 27,4
400 | 225 640 | 170 370 | 755.15.16.400.7 | 36,3 | 25,2 755.15.20.400.7 | 44,7 30,8
400 | 250 665 | 170 370 | 755.15.16.400.8 | 36,3 | 27,9 755.15.20.400.8 | 44,7 34,2
400 | 280 695 | 180 380 | 755.15.16.400.9 | 36,3 | 31,3 755.15.20.400.9 | 44,7 38,3
400 | 315 730 | 200 400 | 755.15.16.400.10 | 36,3 | 35,2 | 755.15.20.400.10 | 44,7 43,1
400 | 355 770 | 200 400 | 755.15.16.400.11 | 36,3 | 39,7 | 755.15.20.400.11 | 44,7 48,5
450 50 460 | 130 355 | 755.15.16.450.13 | 40,9 | 5,60 | 755.15.20.450.13 | 50,3 6,90
450 63 470 | 130 355 | 755.15.16.450.14 | 40,9 | 7,10 | 755.15.20.450.14 | 50,3 8,60
450 75 490 | 140 365 | 755.15.16.450.15 | 40,9 | 8,40 | 755.15.20.450.15| 50,3 10,3
450 90 505 | 140 365 | 755.15.16.450.16 | 40,9 | 10,1 | 755.15.20.450.16 | 50,3 12,3
450 | 110 525 | 150 375 | 755.15.16.450.1 | 409 12,3 755.15.20.450.1 50,3 15,1
450 | 125 540 | 150 375 | 755.15.16.450.2 | 40,9 | 14,0 755.15.20.450.2 | 50,3 17,1
450 | 140 555 | 150 375 | 755.15.16.450.3 | 409 15,7 755.15.20.450.3 | 50,3 19,2
450 | 160 575 | 150 375 | 755.15.16.450.4 | 409 | 179 755.15.20.450.4 | 50,3 21,9
450 | 180 595 | 180 405 | 755.15.16.450.5 | 40,9 | 20,1 755.15.20.450.5 | 50,3 24,6
450 | 200 615 | 180 405 | 755.15.16.450.6 | 40,9 | 22,4 755.15.20.450.6 | 50,3 27,4
450 | 225 640 | 190 415 | 755.15.16.450.7 | 409 | 25,2 755.15.20.450.7 | 50,3 30,8
450 | 250 665 | 200 425 | 755.15.16.450.8 | 40,9 | 279 755.15.20.450.8 | 50,3 34,2
450 | 280 695 | 200 425 | 755.15.16.450.9 | 409 | 31,3 755.15.20.450.9 | 50,3 38,3
450 | 315 730 | 225 450 | 755.15.16.450.10 | 40,9 | 35,2 | 755.15.20.450.10 | 50,3 43,1
450 | 355 770 | 225 450 | 755.15.16.450.11 | 40,9 | 39,7 | 755.15.20.450.11 | 50,3 48,5
450 | 400 815 | 200 425 | 755.15.16.450.12 | 40,9 | 44,7 | 755.15.20.450.12 | 50,3 54,7
500 50 500 | 130 380 | 755.15.16.500.14 | 45,4 | 5,60 | 755.15.20.500.14 | 55,8 6,90




86

U N K T A 0 G U

dal | da2 L [ = SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10

mm | mm | mm mm mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm|S2 mm
500 63 510 | 130 | 380 | 755.15.06.500.15 | 18,1 | 3,80 | 755.15.10.500.15 | 29,7 5,80
500 75 540 | 140 | 390 | 755.15.06.500.16 | 18,1 | 4,50 | 755.15.10.500.16 | 29,7 6,80
500 90 550 | 140 | 390 | 755.15.06.500.17 | 18,1 | 5,40 | 755.15.10.500.17 | 29,7 8,20
500 | 110 565 | 150 | 400 755.15.06.500.1 18,1 6,60 755.15.10.500.1 | 29,7 10,0
500 | 125 580 | 150 | 400 755.15.06.500.2 | 18,1 | 7,40 755.15.10.5600.2 | 29,7 11,4
500 | 140 595 | 150 | 400 755.15.06.500.3 | 18,1 8,30 755.15.10.500.3 | 29,7 12,7
500 | 160 615 | 150 | 400 755.15.06.500.4 | 18,1 | 9,50 755.15.10.500.4 | 29,7 14,6
500 | 180 635 | 180 | 430 755.15.06.500.5 | 18,1 10,7 755.15.10.500.5 | 29,7 16,4
500 | 200 655 | 180 | 430 755.15.06.500.6 | 18,1 11,9 755.15.10.500.6 | 29,7 18,2
500 | 225 680 | 190 | 440 755.15.06.500.7 | 18,1 13,4 755.15.10.500.7 | 29,7 20,5
500 | 250 705 | 200 | 450 755.15.06.500.8 | 18,1 14,8 755.15.10.5600.8 | 29,7 22,7
500 | 280 735 | 200 | 450 755.15.06.500.9 | 18,1 16,6 755.15.10.500.9 | 29,7 25,4
500 | 315 770 | 225 | 475 | 755.15.06.500.10 | 18,1 18,7 | 755.15.10.500.10 | 29,7 28,6
500 | 355 810 | 225 | 475 | 755.15.06.500.11 | 18,1 21,1 | 755.15.10.500.11 | 29,7 32,2
500 | 400 855 | 200 | 450 | 755.15.06.500.12 | 18,1 23,7 | 755.15.10.500.12 | 29,7 36,3
560 50 535 | 130 | 410 | 755.15.06.560.15 | 20,3 | 3,00 | 755.15.10.560.15 | 33,2 4,60
560 63 543 | 130 | 410 | 755.15.06.560.16 | 20,3 | 3,80 | 755.15.10.560.16 | 33,2 5,80
560 75 555 | 140 | 420 | 755.15.06.560.17 | 20,3 | 4,50 | 755.15.10.560.17 | 33,2 6,80
560 90 580 | 140 | 420 | 755.15.06.560.18 | 20,3 | 5,40 | 755.15.10.560.18 | 33,2 8,20
560 | 110 600 | 150 | 430 755.15.06.560.1 | 20,3 | 6,60 755.15.10.560.1 | 33,2 10,0
560 | 125 620 | 150 | 430 755.15.06.560.2 | 20,3 | 7,40 755.15.10.560.2 | 33,2 11,4
560 | 140 625 | 150 | 430 755.15.06.560.3 | 20,3 | 8,30 755.15.10.560.3 | 33,2 12,7
560 | 160 650 | 150 | 430 755.15.06.560.4 | 20,3 | 9,50 755.15.10.560.4 | 33,2 14,6
560 | 180 670 | 180 | 460 755.15.06.560.5 | 20,3 | 10,7 755.15.10.5660.5 | 33,2 16,4
560 | 200 690 | 180 | 460 755.15.06.560.6 | 20,3 | 11,9 755.15.10.560.6 | 33,2 18,2
560 | 225 715 | 190 | 470 755.15.06.560.7 | 20,3 | 13,4 755.15.10.560.7 | 33,2 20,5
560 | 250 740 | 200 | 480 755.15.06.560.8 | 20,3 | 14,8 755.15.10.560.8 | 33,2 22,7
560 | 280 765 | 200 | 480 755.15.06.560.9 | 20,3 | 16,6 755.15.10.560.9 | 33,2 25,4
560 | 315 800 | 225 | 505 | 755.15.06.560.10 | 20,3 | 18,7 | 755.15.10.560.10 | 33,2 28,6
560 | 355 835 | 225 | 505 | 755.15.06.560.11 20,3 | 21,1 | 755.15.10.560.11 | 33,2 32,2
560 | 400 885 | 200 | 480 | 755.15.06.560.12 | 20,3 | 23,7 | 755.15.10.560.12 | 33,2 36,3
630 50 615 | 130 | 445 |755.15.06.630.16 | 22,8 | 3,00 | 755.15.10.630.16 | 37,4 4,60
630 63 625 | 130 | 445 |755.15.06.630.17 | 22,8 | 3,80 | 755.15.10.630.17 | 37,4 5,80
630 75 640 | 140 | 455 | 755.15.06.630.18 | 22,8 | 4,50 | 755.15.10.630.18 | 37,4 6,80
630 90 670 | 140 | 455 | 755.15.06.630.19 | 22,8 | 5,40 | 755.15.10.630.19 | 37,4 8,20
630 | 110 690 | 150 | 465 755.15.06.630.1 | 22,8 | 6,60 755.15.10.630.1 | 37,4 10,0
630 | 125 705 | 150 | 465 755.15.06.630.2 | 22,8 | 7,40 755.15.10.630.2 | 37,4 11,4
630 | 140 715 | 150 | 465 755.15.06.630.3 | 22,8 | 8,30 755.15.10.630.3 | 37,4 12,7
630 | 160 730 | 150 | 465 755.15.06.630.4 | 22,8 | 9,50 755.15.10.630.4 | 37,4 14,6
630 | 180 750 | 180 | 495 755.15.06.630.5 | 22,8 | 10,7 755.15.10.630.5 | 37,4 16,4
630 | 200 770 | 180 | 495 755.15.06.630.6 | 22,8 | 11,9 755.15.10.630.6 | 37,4 18,2
630 | 225 795 | 190 | 505 755.15.06.630.7 | 22,8 | 13,4 755.15.10.630.7 | 37,4 20,5
630 | 250 820 | 200 | 515 755.15.06.630.8 | 22,8 | 14,8 755.15.10.630.8 | 37,4 22,7
630 | 280 850 | 200 | 515 755.15.06.630.9 | 22,8 | 16,6 755.15.10.630.9 | 37,4 25,4
630 | 315 885 | 225 | 540 | 755.15.06.630.10 | 22,8 | 18,7 | 755.15.10.630.10 | 37,4 28,6
630 | 355 925 | 225 | 540 | 755.15.06.630.11 | 22,8 | 21,1 | 755.15.10.630.11 | 37,4 32,2




0O L E T L E N B 0 R U vV E E K P A
dal | da2 L [ = SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20
mm | mm | mm mm  mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm|S2 mm
500 63 | 510 | 130 | 380 | 755.15.16.500.15 | 45,4 | 7,10 | 755.15.20.500.15| 55,8 8,60
500 75 540 | 140 | 390 | 755.15.16.500.16 | 45,4 | 8,40 | 755.15.20.500.16 | 55,8 10,3
500 90 | 550 | 140 | 390 |755.15.16.500.17 | 45,4 | 10,1 | 755.15.20.500.17 | 55,8 12,3
500 | 110 565 | 150 | 400 755.15.16.500.1 | 45,4 12,3 755.15.20.500.1 | 55,8 15,1
500 | 125 | 580 | 150 | 400 755.15.16.500.2 | 45,4 | 14,0 755.15.20.500.2 | 55,8 17,1
500 | 140 | 595 | 150 | 400 755.15.16.500.3 | 45,4 | 15,7 755.15.20.500.3 | 55,8 19,2
500 | 160 | 615 | 150 | 400 755.15.16.500.4 | 45,4 | 179 755.15.20.500.4 | 55,8 21,9
500 | 180 | 635 | 180 | 430 755.15.16.500.5 | 454 | 20,1 755.15.20.500.5| 55,8 24,6
500 | 200 | 655 | 180 | 430 755.15.16.500.6 | 45,4 | 22,4 755.15.20.500.6 | 55,8 27,4
500 | 225 | 680 | 190 | 440 755.15.16.500.7 | 45,4 | 25,2 755.15.20.500.7 | 55,8 30,8
500 | 250 | 705 | 200 | 450 755.15.16.500.8 | 45,4 | 279 755.15.20.500.8 | 55,8 34,2
500 | 280 | 735 | 200 | 450 755.15.16.500.9 | 454 | 31,3 755.15.20.500.9 | 55,8 38,3
500 | 315 | 770 | 225 | 475 | 755.15.16.500.10 | 45,4 | 35,2 | 755.15.20.500.10 | 55,8 431
500 | 355 | 810 | 225 | 475 | 755.15.16.500.11 | 45,4 | 39,7 | 755.15.20.500.11 | 55,8 48,5
500 | 400 | 855 | 200 | 450 | 755.15.16.500.12 | 45,4 | 44,7 | 755.15.20.500.12 | 55,8 54,7
560 50 | 535 | 130 | 410 |755.15.16.560.15 | 50,8 | 5,60 | 755.15.20.560.15| 62,5 6,90
560 63 | 543 | 130 | 410 |755.15.16.560.16 | 50,8 | 7,10 | 755.15.20.560.16 | 62,5 8,60
560 75 | 555 | 140 | 420 |755.15.16.560.17 | 50,8 | 8,40 | 755.15.20.560.17 | 62,5 10,3
560 90 | 580 | 140 | 420 | 755.15.16.560.18 | 50,8 | 10,1 | 755.15.20.560.18 | 62,5 12,3
560 | 110 | 600 | 150 | 430 755.15.16.560.1 | 50,8 | 12,3 755.15.20.560.1 | 62,5 15,1
560 | 125 620 | 150 | 430 755.15.16.560.2 | 50,8 14,0 755.15.20.560.2 | 62,5 17,1
560 | 140 | 625 | 150 | 430 755.15.16.560.3 | 50,8 | 15,7 755.15.20.560.3 | 62,5 19,2
560 | 160 | 650 | 150 | 430 755.15.16.560.4 | 50,8 | 17,9 755.15.20.560.4 | 62,5 21,9
560 | 180 | 670 | 180 | 460 755.15.16.560.5 | 50,8 | 20,1 755.15.20.560.5 | 62,5 24,6
560 | 200 | 690 | 180 | 460 755.15.16.560.6 | 50,8 | 22,4 755.15.20.560.6 | 62,5 27,4
560 | 225 | 715 | 190 | 470 755.15.16.560.7 | 50,8 | 25,2 755.15.20.560.7 | 62,5 30,8
560 | 250 | 740 | 200 | 480 755.15.16.560.8 | 50,8 | 27,9 755.15.20.560.8 | 62,5 34,2
560 | 280 | 765 | 200 | 480 755.15.16.560.9 | 50,8 | 31,3 755.15.20.560.9 | 62,5 38,3
560 | 315 | 800 | 225 | 505 | 755.15.16.560.10 | 50,8 | 35,2 | 755.15.20.560.10 | 62,5 43,1
560 | 355 835 | 225 | 505 | 755.15.16.560.11 | 50,8 | 39,7 | 755.15.20.560.11 | 62,5 48,5
560 | 400 | 885 | 200 | 480 | 755.15.16.560.12 | 50,8 | 44,7 | 755.15.20.560.12 | 62,5 54,7
630 50 | 615 | 130 | 445 | 755.15.16.630.16 | 57,2 | 5,60
630 63 | 625 | 130 | 445 |755.15.16.630.17 | 57,2 | 7,10
630 75 640 | 140 | 455 | 755.15.16.630.18 | 57,2 8,40
630 90 | 670 | 140 | 455 |755.15.16.630.19 | 57,2 | 10,1
630 | 110 | 690 | 150 | 465 755.15.16.630.1 | 57,2 | 123
630 | 125 | 705 | 150 | 465 755.15.16.630.2 | 57,2 | 14,0
630 | 140 | 715 | 150 | 465 755.15.16.630.3 | 57,2 | 15,7
630 | 160 | 730 | 150 | 465 755.15.16.630.4 | 57,2 | 179
630 | 180 | 750 | 180 | 495 755.15.16.630.5 | 57,2 | 20,1
630 | 200 | 770 | 180 | 495 755.15.16.630.6 | 57,2 | 22,4
630 | 225 | 795 | 190 | 505 755.15.16.630.7 | 57,2 | 25,2
630 | 250 | 820 | 200 | 515 755.15.16.630.8 | 57,2 | 279
630 | 280 | 850 | 200 | 515 755.15.16.630.9 | 57,2 | 31,3
630 | 315 | 885 | 225 | 540 | 755.15.16.630.10 | 57,2 | 35,2
630 | 355 | 925 | 225 | 540 | 755.15.16.630.11 | 57,2 | 39,7




F R A T R U N K A T A L O G U

dall da2 | L | , SDR 26 - PN 16 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm| mm | mm  mmj mm Kodu S1 mm|[S2 mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu S1 mm|S2 mm
630| 400 | 970 | 200 | 515 | 755.15.06.630.12| 22,8 | 23,7 | 755.15.10.630.12| 374 | 36,3 | 755.15.16.630.12| 572 | 447
710/ 90 | 600 | 140 | 495 | 755.15.06.710.17| 257 | 540 | 755.15.10.710.17| 42,1 82 | 755.15.16.710.17| 645 | 10,1
710 110 | 680 | 150 | 505 | 755.15.06.710.1| 25,7 | 6,60 | 755.15.10.710.1] 42,1 | 100 | 755.15.16.710.1| 645 | 12,3
710| 125 | 695| 150 | 505 | 755.15.06.710.2| 257 | 7.40 | 755.15.10.710.2| 42,1 | 11,4 | 755.15.16.710.2| 645 | 14,0
710| 140 | 710| 150 | 505 | 755.15.06.710.3| 257 | 830 | 755.15.10.710.3| 42,1 | 127 | 755.15.16.710.3| 645 | 157
710 160 | 730| 150 | 505 | 755.15.06.710.4] 257 | 9,50 | 755.15.10.710.4] 42,1 | 146 | 755.15.16.710.4| 645 | 17,9
710| 180 | 750| 180 | 535 | 755.15.06.710.5| 257 | 10,7 | 755.15.10.7105| 42,1 | 164 | 755.15.16.710.5| 645 | 20,1
710| 200 | 770| 180 | 535 | 755.15.06.710.6| 257 | 11,9 | 755.15.10.710.6| 42,1 | 182 | 755.15.16.710.6| 645 | 224
710 225 | 795| 190 | 545 | 755.15.06.710.7| 257 | 13,4 | 755.15.10.710.7| 42,1 | 146 | 755.15.16.710.7| 645 | 252
710| 250 | 820 200 | 555 | 755.15.06.710.8| 257 | 14,8 | 755.15.10.710.8| 42,1 | 164 | 755.15.16.710.8| 645 | 27.9
710 280 | 850| 200 | 555 | 755.15.06.7109| 257 | 16,6 | 755.15.10.7109] 42,1 | 182 | 755.15.16.710.9] 645 | 31,3
710| 315 | 895| 225 | 580 | 755.15.06.710.10| 25,7 | 187 | 755.15.10.710.10] 42,1 | 20,5 | 755.15.16.710.10| 645 | 35,2
710| 355 | 925| 225 | 580 | 755.15.06.710.11| 257 | 21,1 | 755.15.10.710.11| 42,1 | 22,7 | 755.15.16.710.11| 645 | 39,7
710 400 | 970| 200 | 555 | 755.15.06.710.12| 257 | 23,7 | 755.15.10.710.12| 42,1 | 254 | 755.15.16.710.12| 645 | 447
800] 90 | 700 140 | 540 | 755.15.06.800.18| 29,0 | 540 | 755.15.10.800.18| 47.4 | 28,6 | 755.15.16.800.18] 72,7 | 10,1
800| 110 | 720 150 | 550 | 755.15.06.800.1| 29,0 | 6,60 | 755.15.10.800.1| 47.4 | 32,2 | 755.15.16.800.1] 72,7 | 12,3
800| 125 | 735| 150 | 550 | 755.15.06.800.2| 29.0 | 7,40 | 755.15.10.800.2| 47.4 | 363 | 755.15.16.800.2] 72,7 | 14,0
800| 140 | 750| 150 | 550 | 755.15.06.800.3| 29,0 | 830 | 755.15.10.800.3| 47.4 | 40,9 | 755.15.16.800.3| 72,7 | 157
800| 160 | 770| 150 | 550 | 755.15.06.800.4| 29,0 | 9,50 | 755.15.10.800.4| 474 | 460 | 755.15.16.800.4| 727 | 17,9
800| 180 | 790| 180 | 580 | 755.15.06.800.5| 29,0 | 10,7 | 755.15.10.800.5| 474 | 580 | 755.15.16.800.5| 72,7 | 20,1
800| 200 | 810| 180 | 580 | 755.15.06.800.6| 29,0 | 11,9 | 755.15.10.800.6| 47.4 | 6,80 | 755.15.16.800.6] 72,7 | 22,4
800| 225 | 835| 190 | 590 | 755.15.06.800.7| 29,0 | 13,4 | 755.15.10.800.7| 47.4 | 820 | 755.15.16.800.7| 72,7 | 25,2
800| 250 | 860 | 200 | 600 | 755.15.06.800.8| 29,0 | 148 | 755.15.10.800.8| 47.4 | 10,0 | 755.15.16.800.8| 72,7 | 27,9
800| 280 | 890| 200 | 600 | 755.15.06.800.9| 29,0 | 16,6 | 755.15.10.8009| 474 | 11,4 | 755.15.16.800.9| 72,7 | 31.3
800| 315 | 925| 225 | 625 | 755.15.06.800.10| 29,0 | 18,7 | 755.15.10.800.10| 47.4 | 12,7 | 755.15.16.800.10| 72,7 | 35,2
800| 355 | 965| 225 | 625 | 755.15.06.800.11| 29,0 | 21,1 | 755.15.10.800.11| 47.4 | 14,6 | 755.15.16.800.11| 72,7 | 39,7
800| 400 | 1010 | 200 | 600 | 755.15.06.800.12| 29,0 | 23,7 | 755.15.10.800.12| 47.4 | 164 | 755.15.16.800.12| 72,7 | 44,7
900/ 90 | 690 | 150 | 600 | 755.15.06.900.13| 32,7 | 540 | 755.15.10.900.13| 53,3 | 182 | 755.15.16.900.13| 81,8 | 10,1
900/ 110 | 720| 175 | 625 | 755.15.06.900.1| 32,7 | 6,60 | 755.15.10.900.1| 53,3 | 20,5 | 755.15.16.900.1 81,8 | 123
900| 125 | 735| 175 | 625 | 755.15.06.900.2| 32,7 | 7,40 | 755.15.10.900.2| 533 | 22,7 | 755.15.16.900.2| 818 | 14,0
900/ 140 | 750 | 175 | 625 | 755.15.06.900.3| 327 | 830 | 755.15.10.900.3| 533 | 254 | 755.15.16.900.3| 818 | 157
900| 160 | 770 | 175 | 625 | 755.15.06.900.4| 32,7 | 9,50 | 755.15.10.900.4| 533 | 28,6 | 755.15.16.900.4| 818 | 17,9
900/ 180 | 790| 200 | 650 | 755.15.06.900.5| 327 | 10,7 | 755.15.10.9005| 533 | 32,2 | 755.15.16.900.5| 81,8 | 20,1
900| 200 | 810| 200 | 650 | 755.15.06.900.6| 327 | 11,9 | 755.15.10.900.6| 533 | 36,3 | 755.15.16.900.6| 818 | 224
900| 225 | 835| 220 | 670 | 755.15.06.900.7| 327 | 134 | 755.15.10.900.7| 53,3 | 460 | 755.15.16.900.7| 81,8 | 252
900| 250 | 860 | 225 | 675 | 755.15.06.900.8| 32,7 | 148 | 755.15.10.900.8| 533 | 580 | 755.15.16.900.8| 81,8 | 27,9
900| 280 | 890 | 225 | 675 | 755.15.06.900.9| 32,7 | 16,6 | 755.15.10.9009| 533 | 6,80 | 755.15.16.900.9| 818 | 31.3
900| 315 | 925| 250 | 700 | 755.15.06.900.10| 32,7 | 187 | 755.15.10.900.10, 533 | 82 | 755.15.16.900.10| 81,8 | 35,2
900| 355 | 965| 250 | 700 | 755.15.06.900.11| 32,7 | 21,1 | 755.15.10.900.11| 533 | 10,0 | 755.15.16.900.11| 818 | 39,7
900/ 400 | 1010 | 250 | 700 | 755.15.06.900.12| 32,7 | 23,7 | 755.15.10.900.12| 533 | 11,4 | 755.15.16.900.12| 818 | 44,7
1000/ 90 | 810| 150 | 650 |755.15.06.1000.13| 36,3 | 540 |755.15.10.1000.13| 59,3 | 12,7 |755.15.16.1000.13| 90,9 | 10,1
1000/ 110 | 830| 175 | 675 | 755.15.06.1000.1 36,3 | 6,60 | 755.15.10.1000.1| 59,3 | 14,6 | 755.15.16.1000.1| 90,9 | 123
1000| 125 | 845| 175 | 675 | 755.15.06.1000.2| 363 | 7.40 | 755.15.10.1000.2| 59,3 | 16,4 | 755.15.16.1000.2| 909 | 14,0
1000 140 | 880 | 175 | 675 | 755.15.06.1000.3| 36,3 | 830 | 755.15.10.1000.3| 59,3 | 182 | 755.15.16.1000.3| 90,9 | 157
1000| 160 | 880 | 175 | 675 | 755.15.06.1000.4| 363 | 9,50 | 755.15.10.1000.4| 59,3 | 20,5 | 755.15.16.1000.4| 909 | 17.9
1000/ 180 | 900 | 200 | 700 | 755.15.06.1000.5| 36,3 | 10,7 | 755.15.10.1000.5| 59,3 | 22,7 | 755.15.16.1000.5| 90,9 | 20,1
1000/ 200 | 920 | 200 | 700 | 755.15.06.1000.6| 363 | 11,9 | 755.15.10.1000.6| 59,3 | 254 | 755.15.16.1000.6| 90,9 | 22.4
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P L i T | E N B 0 R U vV E K P AR ¢ A L A R |
dat | da2 | L | 1 . SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 -PN 15

mm | mm | mm | mmj mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu S1 mm|S2 mm
1000| 225 | 945| 220 | 720 | 755.15.06.1000.7| 36,3 | 13,4 | 755.15.10.1000.7| 59,3 | 28,6 | 755.15.16.1000.7| 90,9 | 252
1000| 250 | 970 | 225 | 725 | 755.15.06.1000.8| 36,3 | 14,8 | 755.15.10.1000.8| 59,3 | 32,2 | 755.15.16.1000.8| 90,9 | 279
1000| 280 | 1000 | 225 | 725 | 755.15.06.1000.9| 36,3 | 16,6 | 755.15.10.1000.9| 59,3 | 36,3 | 755.15.16.1000.9| 90,9 | 31,3
1000| 315 | 1035 | 250 | 750 |755.15.06.1000.10| 36,3 | 18,7 |755.15.10.1000.10| 59,3 | 8,02 |755.15.16.1000.10/ 90,9 | 35,2
1000| 355 | 1085 | 250 | 750 |755.15.06.1000.11| 36,3 | 21,1 |755.15.10.1000.11| 59,3 | 10,0 |755.15.16.1000.11| 90,9 | 39,7
1000| 400 | 1120 | 250 | 750 |755.15.06.1000.12| 36,3 | 23,7 |755.15.10.1000.12| 59,3 | 11,4 |755.15.16.1000.12| 90,9 | 44,7
1200| 90 | 810 | 150 | 750 |755.15.06.1200.13| 43,5 | 540 |755.15.10.1200.13| 70,6 | 12,7 |755.15.16.1200.13| 109,1 | 10,1
1200| 110 | 840 | 175 | 775 | 755.15.06.1200.1| 43,5 | 6,60 | 755.15.10.1200.1| 70,6 | 14,6 |755.15.16.1200.17| 109,1 | 12,3
1200 125 | 855| 175 | 775 | 755.15.06.1200.2| 43,5 | 7,40 | 755.15.10.1200.2| 70,6 | 11,4 55.15.16.1200.2| 109,1 | 14,0
1200 140 | 870| 175 | 775 | 755.15.06.1200.3| 43,5 | 8,30 | 755.15.10.1200.3| 70,6 | 12,7 | 755.15.16.1200.3| 109,1 | 15,7
1200| 160 | 890 | 175 | 775 | 755.15.06.1200.4| 435 | 9,50 | 755.15.10.1200.4| 70,6 | 14,6 | 755.15.16.1200.4| 109,1 | 17,9
1200 180 | 910| 200 | 800 | 755.15.06.1200.5| 43,5 | 10,7 | 755.15.10.1200.5| 70,6 | 16,4 | 755.15.16.1200.5| 109,71 | 20,1
1200| 200 | 930 | 200 | 800 | 755.15.06.1200.6| 43,5 | 11,9 | 755.15.10.1200.6| 70,6 | 18,2 | 755.15.16.1200.6| 109,1 | 22,4
1200 225 | 955| 220 | 820 | 755.15.06.1200.7| 43,5 | 13,4 | 755.15.10.1200.7| 70,6 | 20,5 | 755.15.16.1200.7| 109,1 | 252
1200| 250 | 980 | 225 | 825 | 755.15.06.1200.8| 43,5 | 14,8 | 755.15.10.1200.8| 70,6 | 22,7 | 755.15.16.1200.8| 109,1 | 27.9
1200 280 | 1010 | 225 | 825 | 755.15.06.1200.9| 43,5 | 16,6 | 755.15.10.1200.9| 70,6 | 254 | 755.15.16.1200.9| 109,71 | 313
1200 315 | 1045 | 250 | 850 |755.15.06.1200.10| 43,5 | 18,7 |755.15.10.1200.10| 70,6 | 28,6 |755.15.16.1200.10| 109,1 | 35,2
1200| 355 | 1085 | 250 | 850 |755.15.06.1200.11| 435 | 21,1 |755.15.10.1200.11| 70,6 | 32,2 |755.15.16.1200.11| 109,1 | 39,7
1200 400 | 1130 | 250 | 850 |755.15.06.1200.12| 43,5 | 23,7 |755.15.10.1200.12| 70,6 | 36,3 |755.15.16.1200.12| 109,1 | 44,7

89



PE 100 Rediiksiyon

1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al

PE 100 Rediiksiyon Olcii Tablosu

N I T S SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
T A Kodu S1 mm |S2 mm Kodu S1mm | S2 mm

25-20 87 41 41 755.18.10.25.0 2,0 2,0 755.18.16.25.0 2,3 2,0
32-20 95 44 41 755.18.10.32.0 2,0 2,0 755.18.16.32.0 3,0 2,0
32-25 100 44 41 755.18.10.32.1 2,0 2,0 755.18.16.32.1 3,0 2,3
40-20 105 49 41 755.18.10.40.0 2.4 2,0 755.18.16.40.0 3,7 2,0
40-25 105 49 41 755.18.10.40.1 2,4 2,0 755.18.16.40.1 3,7 2,3
40-32 115 49 44 755.18.10.40.2 2,4 2,0 755.18.16.40.2 3,7 3,0
50-25 115 55 41 755.18.10.50.0 3,0 2,0 755.18.16.50.0 4,6 2,3
50-32 115 Bb) 44 755.18.10.50.1 3,0 2,0 755.18.16.50.1 4,6 3,0
50-40 115 55 49 755.18.10.50.2 3,0 2,4 755.18.16.50.2 4.6 3,7
63-32 132 63 44 755.18.10.63.0 3,8 2,0 755.18.16.63.0 5,8 3,0
63-40 132 63 49 755.18.10.63.1 3,8 2,4 755.18.16.63.1 5,8 3,7
63-50 146 63 55 755.18.10.63.2 3,8 3,0 755.18.16.63.2 5,8 4,6
75-32 150 70 44 755.18.10.75.0 4.5 2,0 755.18.16.75.0 6,8 3,0
75-40 150 70 49 755.18.10.75.1 45 2,4 755.18.16.75.1 6,8 3,7
75-50 150 70 55 755.18.10.75.2 4.5 3,0 755.18.16.75.2 6,8 4,6
75-63 150 70 63 755.18.10.75.3 45 3,8 755.18.16.75.3 6,8 5,8
90-50 166 79 55 755.18.10.90.0 5,4 3,0 755.18.16.90.0 8,2 4,6
90-63 166 79 63 755.18.10.90.1 5,4 3,8 755.18.16.90.1 8,2 5,8
90-75 190 79 70 755.18.10.90.2 5,4 4.5 755.18.16.90.2 8,2 6,8
110-50 192 82 55 755.18.10.110.0 6,6 3,0 755.18.16.110.0 10,0 4.6
110-63 182 82 63 755.18.10.110.1 6,6 3,8 755.18.16.110.1 10,0 5,8
110-75 185 82 70 755.18.10.110.2 6,6 4.5 755.18.16.110.2 10,0 6,8
110-90 182 82 79 755.18.10.110.3 6,6 5,4 755.18.16.110.3 10,0 8,2
125-63 193 87 63 755.18.10.125.0 7.4 3,8 755.18.16.125.0 11,4 5,8
125-75 192 87 70 755.18.10.125.1 7.4 4.5 755.18.16.125.1 11,4 6,8
125-90 192 87 79 755.18.10.125.2 7.4 5,4 755.18.16.125.2 11,4 8,2
125-110 200 87 82 755.18.10.125.3 7.4 6,6 755.18.16.125.3 11,4 10,0
140-75 210 92 70 755.18.10.140.0 8,3 4.5 755.18.16.140.0 12,7 6,8
140-90 210 92 79 755.18.10.140.1 8,3 5,4 755.18.16.140.1 12,7 8,2
140-110 200 92 82 755.18.10.140.2 8,3 6,6 755.18.16.140.2 12,7 10,0
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0 L E T L E N B 0 R U V E E K P A
dal / da2 L L1 L2 SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25

LT Ry nm Kodu S1mm | S2mm Kodu S1mm | S2mm
25-20 87 41 41 755.18.20.25.0 3,0 2,3 755.18.25.25.0 3,5 3,0
32-20 95 44 41 755.18.20.32.0 3,6 2,3 755.18.25.32.0 4.4 3,0
32-25 100 44 41 755.18.20.32.1 3,6 3,0 755.18.25.32.1 4.4 89
40-20 105 49 41 755.18.20.40.0 4.5 2,3 755.18.25.40.0 B 3,0
40-25 105 49 41 755.18.20.40.1 45 2,3 755.18.25.40.1 B 89
40-32 115 49 44 755.18.20.40.2 4.5 3,6 755.18.25.40.2 B 4.4
50-25 115 55) 41 755.18.20.50.0 5,6 3,0 755.18.25.50.0 6,9 89
50-32 115 55 44 755.18.20.50.1 5,6 3,6 755.18.25.50.1 6,9 4.4
50-40 115 55 49 755.18.20.50.2 5,6 4.5 755.18.25.50.2 6,9 B
63-32 132 63 44 755.18.20.63.0 7.1 3,6 755.18.25.63.0 8,6 4.4
63-40 132 63 49 755.18.20.63.1 7,1 4.5 755.18.25.63.1 8,6 B
63-50 146 63 55 755.18.20.63.2 7.1 5,6 755.18.25.63.2 8,6 6,9
75-32 150 70 44 755.18.20.75.0 8,4 3,6 755.18.25.75.0 10,3 4.4
75-40 150 70 49 755.18.20.75.1 8,4 4.5 755.18.25.75.1 10,3 55
75-50 150 70 55 755.18.20.75.2 8,4 5,6 755.18.25.75.2 10,3 6,9
75-63 150 70 63 755.18.20.75.3 8,4 7,1 755.18.25.75.3 10,3 8,6
90-50 166 79 55 755.18.20.90.0 10,1 5,6 755.18.25.90.0 12,3 6,9
90-63 166 79 63 755.18.20.90.1 10,1 7,1 755.18.25.90.1 12,3 8,6
90-75 190 79 70 755.18.20.90.2 10,1 8.4 755.18.25.90.2 12,3 10,3
110-50 192 82 55 755.18.20.110.0 12,3 5,6 755.18.25.110.0 15,1 6,9
110-63 182 82 63 755.18.20.110.1 12,3 7,1 755.18.25.110.1 15,1 8,6
110-75 185 82 70 755.18.20.110.2 12,3 8,4 755.18.25.110.2 15,1 10,3
110-90 182 82 79 755.18.20.110.3 12,3 10,1 755.18.25.110.3 15,1 12,3
125-63 193 87 63 755.18.20.125.0 14,0 7,1 755.18.25.125.0 17,1 8,6
125-75 192 87 70 755.18.20.125.1 14,0 8,4 755.18.25.125.1 17,1 10,3
125-90 192 87 79 755.18.20.125.2 14,0 10,1 755.18.25.125.2 17,1 12,3
125-110 200 87 82 755.18.20.125.3 14,0 12,3 755.18.25.125.3 17,1 15,1
140-75 210 92 70 755.18.20.140.0 15,7 8,4 755.18.25.140.0 19,2 10,3
140-90 210 92 79 755.18.20.140.1 15,7 10,1 755.18.25.140.1 19,2 12,3
140-110 200 92 82 755.18.20.140.2 15,7 12,3 755.18.25.140.2 19,2 15,1
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0 N K A T A 0o G U
)
Z g
I N 12
dal/ da2 L L1 L2 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
i I iy Kodu S1 mm | S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
140-125 200 | 92 | 87 | 755.18.10.140.3 8,3 7.4 | 755.18.16.140.3 | 12,7 11,4
160-75 235 | 98 | 70 | 755.18.10.160.4 9,5 45 | 755.18.16.160.4 | 14,6 6.8
160-90 232 | 98| 79 | 755.18.10.160.0 9,5 54 | 755.18.16.160.0 | 14,6 8,2
160-110 220 | 98 | 82 | 755.18.10.160.1 9,5 6,6 | 755.18.16.160.1 | 14,6 10,0
160-125 215 | 98 | 87 | 755.18.10.160.2 95 7.4 | 755.18.16.160.2 | 14,6 11,4
160-140 205 | 98 | 92 | 755.18.10.160.3 9,5 8,3 | 755.18.16.160.3 | 14,6 12,7
180-90 250 | 105 | 79 | 755.18.10.180.0 | 10,7 54 | 755.18.16.180.0 | 16,4 8,2
180-110 245 | 105 | 82 | 755.18.10.180.1 | 10,7 6,6 | 755.18.16.180.1 | 16,4 10,0
180-125 235 | 105 | 87 | 755.18.10.180.2 | 10,7 7.4 | 755.18.16.180.2 | 16,4 11,4
180-140 230 | 105 | 92 | 755.18.10.180.3 | 10,7 83 | 755.18.16.180.3 | 16,4 12,7
180-160 225 | 105 | 98 | 755.18.10.180.4 | 10,7 9,5 | 755.18.16.180.4 | 16,4 14,6
200-90 280 | 112 | 79 | 755.18.10.200.3 | 11,9 54 | 755.18.16.200.3 | 18,2 8,2
200-110 265 | 112 | 82 | 755.18.10.200.4 | 11,9 6,6 | 755.18.16.200.4 | 18,2 10,0
200-125 260 | 112 | 87 | 755.18.10.2005 | 11,9 7.4 | 755.18.16.200.5 | 18,2 11,4
200-140 255 | 112 | 92 | 755.18.10.200.0 | 11,9 8,3 | 755.18.16.200.0 | 182 12,7
200-160 245 | 112 | 98 | 755.18.10.200.1 | 11,9 9,5 | 755.18.16.200.1 | 182 14,6
200-180 235 | 112 | 105 | 755.18.10.200.2 | 11,9 10,7 | 755.18.16.200.2 | 18,2 16,4
225-140 275 | 120 | 92 | 755.18.10.225.0 | 134 8,3 | 755.18.16.225.0 | 205 12,7
225-160 270 | 120 | 98 | 755.18.10.225.1 | 13,4 95 | 755.18.16.225.1 | 20,5 14,6
225-180 260 | 120 | 105 | 755.18.10.225.2 | 13,4 10,7 | 755.18.16.225.2 | 20,5 16,4
225-200 255 | 120 | 112 | 755.18.10.225.3 | 13.4 11,9 | 755.18.16.225.3 | 20,5 18,2
250-160 300 | 130 | 98 | 755.18.10.250.0 | 14,8 95 | 755.18.16.250.0 | 22,7 14,6
250-180 290 | 130 | 105 | 755.18.10.250.1 | 14,8 10,7 | 755.18.16.250.1 | 22,7 16,4
250-200 275 | 130 | 112 | 755.18.10.250.2 | 148 11,9 | 755.18.16.250.2 | 22,7 18,2
250-225 270 | 130 | 120 | 755.18.10.250.3 | 14,8 13,4 | 755.18.16.250.3 | 22,7 | 205
280-125 325 | 139 | 87 | 755.18.10.280.3 | 16,6 7.4 | 755.18.16.280.3 | 254 11,4
280-180 320 | 139 | 105 | 755.18.10.280.0 | 16,6 10,7 | 755.18.16.280.0 | 254 16,4
280-200 315 | 139 | 112 | 755.18.10.280.1 | 16,6 11,9 | 755.18.16.280.1 | 25,4 18,2
280-225 305 | 139 | 120 | 755.18.10.280.2 | 16,6 13,4 | 755.18.16.280.2 | 254 | 205
280-250 292 | 139 | 130 | 755.18.10.280.3 | 16,6 148 | 755.18.16.280.3 | 254 | 227
315-180 330 | 150 | 105 | 755.18.10.315.4 | 18,7 10,7 | 755.18.16.315.4 | 28,6 16,4
315-200 350 | 150 | 112 | 755.18.10.315.0 | 18,7 11,9 | 755.18.16.315.0 | 28,6 18,2
315-225 340 | 150 | 120 | 755.18.10.315.1 | 18,7 13,4 | 755.18.16.315.1 | 286 | 205
315-250 330 | 150 | 130 | 755.18.10.315.2 | 18,7 14,8 | 755.18.16.315.2 | 28,6 22,7
315-280 315 | 150 | 139 | 755.18.10.315.3 | 18,7 16,6 | 755.18.16.315.3 | 28,6 | 254
355-160 378 | 165 | 98 | 755.18.10.355.4 | 21,1 9,5 | 755.18.16.355.4 | 32,2 14,6
355-180 380 | 165 | 105 | 755.18.10.3555 | 21,1 10,7 | 755.18.16.355.5 | 32,2 16,4
355-200 380 | 165 | 112 | 755.18.10.355.6 | 21,1 11,9 | 755.18.16.355.6 | 32,2 18,2
355-225 380 | 165 | 120 | 755.18.10.355.0 | 21,1 13,4 | 755.18.16.355.0 | 322 | 205
355-250 375 | 165 | 130 | 755.18.10.355.1 | 21,1 14,8 | 755.18.16.355.1 | 32,2 | 227
355-280 365 | 165 | 139 | 755.18.10.355.2 | 21,1 16,6 | 755.18.16.355.2 | 322 | 254
355-315 350 | 165 | 150 | 755.18.10.355.3 | 21,1 18,7 | 755.18.16.355.3 | 322 | 286
400-225 430 | 180 | 120 | 755.18.10.400.0 | 23,7 13,4 | 755.18.16.400.0 | 363 | 205
400-250 430 | 180 | 130 | 755.18.10.400.1 | 23,7 148 | 755.18.16.400.1 | 363 | 227
400-280 415 | 180 | 139 | 755.18.10.400.2 | 23,7 16,6 | 755.18.16.400.2 | 36,3 | 254




0O L E T L E N B 0 R U vV E E K P A
dal / da2 L L1 L2 SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25
mm mm | mm | mm Kodu S1 mm|S2 mm Kodu ST mm|S2 mm

140-125 200 92 87 | 755.18.20.140.3 15,7 14,0 755.18.25.140.3 19,2 17,1
160-90 232 98 79 | 755.18.20.160.0 17,9 10,1 755.18.25.160.0 | 21,9 12,3
160-110 220 98 82 | 755.18.20.160.1 17,9 12,3 755.18.25.160.1 21,9 15,1
160-125 215 98 87 | 755.18.20.160.2 17,9 14,0 755.18.25.160.2 | 21,9 17,1
160-140 205 98 92 | 755.18.20.160.3 17,9 10,1 755.18.25.160.3 21,9 19,2
180-90 250 | 105 79 | 755.18.20.180.0 | 20,1 10,1 755.18.25.180.0 | 24,6 12,3
180-110 245 | 105 82 | 755.18.20.180.1 20,1 12,3 755.18.25.180.1 24,6 15,1
180-125 235 | 105 87 | 755.18.20.180.2 | 20,1 14,0 755.18.25.180.2 | 24,6 17,1
180-140 230 | 105 92 | 755.18.20.180.3 20,1 10,1 755.18.25.180.3 24,6 19,2
180-160 225 | 105 98 | 755.18.20.180.4 | 20,1 17,9 755.18.25.180.4 | 24,6 21,9
200-140 255 | 112 92 | 755.18.20.200.0 | 22,4 10,1 755.18.25.200.0 | 27,4 19,2
200-160 245 | 112 98 | 755.18.20.200.1 22,4 17,9 755.18.25.200.1 27,4 21,9
200-180 235 | 112 | 105 | 755.18.20.200.2 | 22,4 20,1 755.18.25.200.2 | 27,4 24,6
225-140 275 | 120 92 | 755.18.20.225.0 | 25,2 10,1 755.18.25.225.0 | 30,8 19,2
225-160 270 | 120 98 | 755.18.20.225.1 25,2 17,9 755.18.25.225.1 30,8 21,9
225-180 260 | 120 | 105 | 755.18.20.225.2 | 25,2 20,1 755.18.25.225.2 | 30,8 24,6
225-200 255 | 120 | 112 | 755.18.20.225.3 | 25,2 22,4 755.18.25.225.3 | 30,8 27,4
250-160 300 | 130 98 | 755.18.20.250.0 27,9 17,9 755.18.25.250.0 34,2 21,9
250-180 290 | 130 | 105 | 755.18.20.250.1 27,9 20,1 755.18.25.250.1 34,2 24,6
250-200 275 | 130 | 112 | 755.18.20.250.2 27,9 22,4 755.18.25.250.2 34,2 27,4
250-225 270 | 130 | 120 | 755.18.20.250.3 | 27,9 25,2 755.18.25.250.3 | 34,2 30,8
280-180 320 | 139 | 105 | 755.18.20.280.0 31,3 20,1 755.18.25.280.0 38,3 24,6
280-200 315 | 139 | 112 | 755.18.20.280.1 31,3 22,4 755.18.25.280.1 38,3 27,4
280-225 305 | 139 | 120 | 755.18.20.280.2 | 31,3 25,2 755.18.25.280.2 | 38,3 30,8
280-250 282 | 139 | 130 | 755.18.20.280.3 | 31,3 27,9 755.18.25.280.3 | 38,3 34,2
315-200 350 | 150 | 112 | 755.18.20.315.0 | 35,2 22,4 755.18.25.315.0 | 43,1 27,4
315-225 340 | 150 | 120 | 755.18.20.315.1 35,2 25,2 755.18.25.315.1 43,1 30,8
315-250 330 | 150 | 130 | 755.18.20.315.2 | 35,2 27,9 755.18.25.315.2 | 43,1 34,2
315-280 315 | 150 | 139 | 755.18.20.3156.3 | 35,2 313 755.18.25.315.3 | 43,1 38,3
355-225 380 | 165 | 120 | 755.18.20.355.0 | 39,7 25,2 755.18.25.355.0 | 48,5 30,8
355-250 375 | 165 | 130 | 755.18.20.355.1 39,7 27,9 755.18.25.355.1 48,5 34,2
355-280 365 | 165 | 139 | 755.18.20.355.2 | 39,7 31,3 755.18.25.355.2 | 48,5 38,3
=818 350 | 165 | 150 | 755.18.20.355.3 39,7 35,2 755.18.25.355.3 48,5 43,1
400-225 430 | 180 | 120 | 755.18.20.400.0 | 44,7 25,2 755.18.25.400.0 | 54,7 30,8
400-250 430 | 180 | 130 | 755.18.20.400.1 44,7 27,9 755.18.25.400.1 54,7 34,2
400-280 415 | 180 | 139 | 755.18.20.400.2 | 44,7 31,3 755.18.25.400.2 | 54,7 38,3
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U N K A T A 0O G U
da1 / da2 L L1 L2 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16

mm I o) [Pl Kodu S1 mm |S2 mm Kodu ST mm [ S2 mm
400-315 395 | 180 | 150 | 755.18.10.400.3| 23,7 18,7 | 755.18.16.400.3 36,3 28,6
400-355 380 | 180 | 165 | 755.18.10.400.4| 23,7 21,1 755.18.16.400.4 36,3 32,2
450-280 465 | 195 | 139 | 755.18.10.450.0| 26,7 16,6 | 755.18.16.450.0 40,9 25,4
450-315 445 | 195 | 150 | 755.18.10.450.1| 26,7 18,7 | 755.18.16.450.1 40,9 28,6
450-355 435 | 195 | 165 755.18.10.450.2| 26,7 21,1 755.18.16.450.2 40,9 32,2
450-400 415 | 195 | 180 | 755.18.10.450.3| 26,7 23,7 | 755.18.16.450.3 40,9 36,3
500-315 505 | 215 | 150 | 755.18.10.500.0| 29,7 18,7 | 755.18.16.500.0 45,4 28,6
500-355 490 | 215 | 165 | 755.18.10.500.1| 29,7 21,1 755.18.16.500.1 45,4 32,2
500-400 475 | 215 | 180 755.18.10.500.2| 29,7 23,7 755.18.16.500.2 454 36,3
500-450 450 | 215 | 195 | 755.18.10.500.3| 29,7 26,7 | 755.18.16.500.3 45,4 40,9
560-355 560 | 235 | 165 | 755.18.10.560.0| 33,2 21,1 755.18.16.560.0 50,8 32,2
560-400 540 | 235 | 180 | 755.18.10.560.1| 33,2 23,7 | 755.18.16.560.1 50,8 36,3
560-450 515 | 235 | 195 | 755.18.10.560.2| 33,2 26,7 | 755.18.16.560.2 50,8 40,9
560-500 500 | 235 | 215 | 755.18.10.560.3| 33,2 29,7 | 755.18.16.560.3 50,8 45,4
630-400 615 | 255 | 180 | 755.18.10.630.0| 37,4 23,7 | 755.18.16.630.0 57,2 36,3
630-450 590 | 255 | 195 | 755.18.10.630.1| 37,4 26,7 | 755.18.16.630.1 57,2 40,9
630-500 565 | 255 | 215 | 755.18.10.630.2| 37,4 29,7 | 755.18.16.630.2 57,2 45,4
630-560 545 | 265 | 235 | 755.18.10.630.3| 37,4 33,2 | 755.18.16.630.3 57,2 50,8
710-500 655 | 280 | 215 | 755.18.10.710.0| 42,1 29,7 | 755.18.16.710.1 64,5 45,4
710-560 630 | 280 | 235 755.18.10.710.1| 42,1 33,2 755.18.16.710.2 64,5 50,8
710-630 600 | 280 | 255 | 755.18.10.710.2| 42,1 37,4 | 755.18.16.710.3 64,5 57,2
800-560 700 | 280 | 235 | 755.18.10.800.0| 47,4 33,2 | 755.18.16.800.1 72,6 50,8
800-630 665 | 280 | 255 | 755.18.10.800.1| 47,4 37,4 | 755.18.16.800.2 72,6 57,2
800-710 630 | 280 | 280 | 755.18.10.800.2| 47,4 42,1 755.18.16.800.3 72,6 64,5
900-630 765 | 300 | 255 | 755.18.10.900.0| 53,3 37,4 | 755.18.16.900.1 81,7 57,2
900-710 725 | 300 | 280 | 755.18.10.900.1| 53,3 42,1 755.18.16.900.2 81,7 64,5
900-800 655 | 300 | 280 | 755.18.10.900.2| 53,3 47,4 | 755.18.16.900.3 81,7 72,6
1000-710 805 | 300 | 280 |755.18.10.1000.0| 59,3 42,1 755.18.16.100.1 90,8 64,5
1000-800 735 | 300 | 280 |755.18.10.1000.1| 59,3 47,4 | 755.18.16.100.2 90,8 72,6
1000-900 675 | 300 | 300 |755.18.10.1000.2| 59,3 53,3 | 755.18.16.100.3 90,8 81,7
1200-800 890 | 300 | 280 |755.18.10.1200.1| 71,1 47,4 | 755.18.16.120.1 | 109,1 72,6
1200-900 830 | 300 | 300 |755.18.10.1200.2| 71,1 53,3 | 755.18.16.120.2 | 109,1 81,7
1200-1000 | 730 | 300 | 300 |755.18.10.1200.3| 71,1 59,3 | 755.18.16.120.3 | 109,1 90,8




0O L E T L E N B O R U vV E E K P A
dal / da2 L L1 L2 SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25
mm mm jmm | mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu ST mm | S2 mm
400-315 360 | 180 | 150 | 755.18.20.400.3 44,7 35,2 | 755.18.25.400.3 | 54,7 43,1
400-355 365 | 180 | 165 | 755.18.20.400.4 44,7 39,7 | 755.18.25.400.4 | 54,7 48,5
450-280 364 | 195 | 139 | 755.18.20.450.0 50,3 31,3 | 755.18.25.450.0 | 61,5 38,3
450-315 375 | 195 | 150 | 755.18.20.450.1 50,3 35,2 | 755.18.25.450.1 61,5 43,1
450-355 390 195 | 165 | 755.18.20.450.2 50,3 39,7 | 755.18.25.450.2 61,5 48,5
450-400 395 | 195 | 180 | 755.18.20.450.3 50,3 447 | 755.18.25.450.3 | 61,5 54,7
500-315 395 | 215 | 150 | 755.18.20.500.0 55,8 35,2
500-355 410 | 215 | 165 | 755.18.20.500.1 55,8 39,7
500-400 415 | 215 | 180 | 755.18.20.500.2 55,8 44,7
500-450 430 | 215 | 195 | 755.18.20.500.3 55,8 50,3
560-355 425 | 235 | 165 | 755.18.20.560.1 62,5 39,7
560-400 440 | 235 | 180 | 755.18.20.560.2 62,5 44,7
560-450 455 | 235 | 195 | 755.18.20.560.3 62,5 50,3
560-500 475 | 235 | 215 | 755.18.20.560.4 62,5 55,8
630-400 460 | 255 | 180 | 755.18.20.630.1 70,3 44,7
630-450 475 | 255 | 195 | 755.18.20.630.2 70,3 50,3
630-500 495 | 255 | 215 | 755.18.20.630.3 70,3 55,8
630-560 515 | 255 | 235 | 755.18.20.630.4 70,3 62,5
710-500 500 | 260 | 215 | 755.18.20.710.1 79,3 55,8
710-560 520 | 260 | 235 | 755.18.20.710.2 79,3 62,5
710-630 540 | 260 | 255 | 755.18.20.710.3 79,3 70,3
800-560 530 | 270 | 235 | 755.18.20.800.1 89,3 62,5
800-630 550 | 270 | 255 | 755.18.20.800.2 89,3 70,3
800-710 555 | 270 | 260 | 755.18.20.800.3 89,3 70,3
900-630 580 | 300 | 255
900-710 585 | 300 | 260
900-800 595 | 300 | 270
1000-710 585 | 300 | 260
1000-800 595 | 300 | 270
1000-900 625 | 300 | 300




PE 100 Kisa Tip Rediiksiyon*

1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al

PE 100 Kisa Tip Rediiksiyon Olcii Tablosu

dal/daz | L | L1 | L2 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16
mm mm | mm | mm Kodu

S1.mm |S2 mm Kodu S1mm | S2 mm
450-280 465 | 195 139 | 755.20.10.450.1 26.7 16.6 | 755.20.16.450.1 40,9 25,4

450-315 445 | 195 | 150 | 755.20.10.450.2 | 26.7 18.7 | 755.20.16.450.2 40,9 28,6
450-355 435 | 195 | 165 | 755.20.10.450.3 | 26.7 21.1 | 755.20.16.450.3 40,9 32,2
450-400 250 80 | 130 | 755.20.10.450.4 | 26.7 23.7 | 755.20.16.450.4 40,9 36,3
500-315 260 80 | 140 | 755.20.10.500.1 29.7 18.7 | 755.20.16.500.1 45,4 28,6
500-355 270 80 | 150 | 755.20.10.500.2 | 29.7 21.1 | 755.20.16.500.2 45,4 32,2
500-400 280 80 | 160 | 755.20.10.500.3 | 29.7 23.7 | 755.20.16.500.3 45,4 36,3
500-450 270 80 | 150 | 755.20.10.500.4 | 29.7 26.7 | 755.20.16.500.4 45,4 40,9
560-355 390 80 | 150 | 755.20.10.560.1 332 21.1 | 755.20.16.560.1 50,8 32,2
560-400 345 | 100 | 120 | 755.20.10.560.2 | 33.2 23.7 | 755.20.16.560.2 50,8 36,3
560-450 305 | 100 | 120 | 755.20.10.560.3 | 33.2 26.7 | 755.20.16.560.3 50,8 40,9
560-500 270 | 100 | 120 | 755.20.10.560.4 | 33.2 29.7 | 755.20.16.560.4 50,8 45,4
630-400 400 | 100 | 120 | 755.20.10.630.1 374 23.7 | 755.20.16.630.1 57,2 36,3
630-450 360 | 100 | 120 | 755.20.10.630.2 | 37.4 26.7 | 755.20.16.630.2 57,2 40,9
630-500 315 | 100 | 120 | 755.20.10.630.3 | 37.4 29.7 | 755.20.16.630.3 57,2 45,4
630-560 275 | 100 | 120 | 755.20.10.630.4 | 37.4 33.2 | 755.20.16.630.4 57,2 50,8
710-500 340 | 100 | 120 | 755.20.10.710.1 421 29.7 | 755.20.16.710.1 64,5 45,4
710-560 335 | 100 | 120 | 755.20.10.710.2 | 42.1 33.2 | 755.20.16.710.2 64,5 50,8
710-630 285 | 100 | 120 | 755.20.10.710.3 | 42.1 37.4 | 755.20.16.710.3 64,5 57,2
800-560 300 60 | 120 | 755.20.10.800.1 47.4 33.2 | 755.20.16.800.1 72,6 50,8
800-630 280 60 | 120 | 755.20.10.800.2 | 47.4 37.4 | 755.20.16.800.2 72,6 57,2
800-710 230 60 | 120 | 755.20.10.800.3 | 47.4 42.1 | 755.20.16.800.3 72,6 64,5
900-630 230 60 | 120 | 755.20.10.900.1 D33 37.4 | 755.20.16.900.1 81,7 57,2
900-710 230 60 | 120 | 755.20.10.900.2 | 53.3 42.1 | 755.20.16.900.2 81,7 64,5
900-800 250 60 | 120 | 755.20.10.900.3 | 53.3 47.4 | 755.20.16.900.3 81,7 72,6
1000-710 280 60 | 120 | 755.20.10.100.1 93 42.1 | 755.20.16.100.1 90,8 64,5
1000-800 280 60 | 120 | 755.20.10.100.2 | 59.3 47.4 | 755.20.16.100.2 90,8 72,6
1000-900 280 60 | 120 | 755.20.10.100.3 | 59.3 53.3 | 755.20.16.100.3 90,8 81,7
1200-800 280 60 | 120 | 755.20.10.120.1 71.1 47.4 | 755.20.16.120.1 | 109,1 72,6
1200-900 280 60 | 120 | 755.20.10.120.2 | 71.1 53.3 | 755.20.16.120.2 | 109,1 81,7
1200-1000 | 280 60 | 120 | 755.20.10.120.3 | 71.1 59.3 | 755.20.16.120.3 | 109,1 90,8

* Kisa Tip Rediksiyon sadece alin kaynakli birlestirmeye uygundur.
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0O L E T L E N B O R U vV E E K P A
dai/daz | L |1 | L2 SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25
mm mm | mm | mm Kodu S1 mm |S2 mm Kodu S1 mm | S2 mm
450-280 465 | 195 | 139 | 755.20.20.450.1 50.3 31.3 | 755.20.25.450.1 61,5 38,3
450-315 445 | 195 | 150 | 755.20.20.450.2 50.3 35.2 | 755.20.25.450.2 | 61,5 43,1
450-355 435 | 195 | 165 | 755.20.20.450.3 50.3 39.7 | 755.20.25.450.3 | 61,5 48.5
450-400 250 80 | 130 | 755.20.20.450.4 50.3 447 | 755.20.25.450.4 | 61,5 54.7
500-315 260 80 | 140 | 755.20.20.500.1 55.8 35.2
500-355 270 80 | 150 | 755.20.20.500.2 55.8 39.7
500-400 280 80 | 160 | 755.20.20.500.3 55.8 44.7
500-450 270 80 | 150 | 755.20.20.500.4 55.8 50.3
560-355 390 80 | 150 | 755.20.20.560.1 62.5 39.7
560-400 345 | 100 | 120 | 755.20.20.560.2 62.5 44.7
560-450 305 | 100 | 120 | 755.20.20.560.3 62.5 50.3
560-500 270 | 100 | 120 | 755.20.20.560.4 62.5 55.8
630-400 400 | 100 | 120 | 755.20.20.630.1 70.3 44.7
630-450 360 | 100 | 120 | 755.20.20.630.2 70.3 50.3
630-500 315 | 100 | 120 | 755.20.20.630.3 70.3 55.8
630-560 275 | 100 | 120 | 755.20.20.630.4 70.3 62.5
710-500 340 | 100 | 120 | 755.20.20.710.1 79.3 55.8
710-560 335 | 100 | 120 | 755.20.20.710.2 79.3 62.5
710-630 285 | 100 | 120 | 755.20.20.710.3 79.3 70.3
800-560 300 60 | 120 | 755.20.20.800.1 89.3 62.5
800-630 280 60 | 120 | 755.20.20.800.2 89.3 70.3
800-710 230 60 | 120 | 755.20.20.800.3 89.3 79.3
900-630 230 60 | 120
900-710 230 60 | 120
900-800 250 60 | 120
1000-710 280 60 | 120
1000-800 280 60 | 120
1000-900 280 60 | 120
1200-800 280 60 | 120
1200-900 280 60 | 120
1200-1000 | 280 60 | 120




PE 100 Flans Adaptoru

1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al

da1l
da2

PE 100 Flang Adaptérii Olgii Tablosu

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10 SDR 11 - PN 16

dal | da2 | da3 L L1 h S dal | da2 | da3 L L1 h S dal | da2 | da3 L L1 h S
mm | mm | mm|mm|mm|mm|mm|mm|mm|mm|mm|mm| mm| mm | mm| mm|mm| mm | mm| mm | mm

20 20 20 27| 45 61 41 7 2.0
25 25| 33| 58| 63| 41 9 2.0 25| 33 58| 63 | 41 9 2.3
32 32 40 68| 67 | 44| 10 2.0 32| 40 68| 67 | 44| 10 3.0
40 40 50| 78| 75| 49| 11 2.4 40 50 78| 75| 49 | 11 3.7
50 50 61 88| 82 55 | 12 3.0 50 61 88| 82| 55| 12 46

63 75 91| 87 63 | 14 2.5 63 75| 102 95 63 | 14 3.8 63 75| 102| 95 63 | 14 5.8

75 89| 111|106 | 70 | 16 2.9 75 89| 122| 106 70 | 16 4.5 75| 89| 122] 106 | 70 | 16 6.8

90| 105| 128 116 79 | 17 8 90| 105| 138| 140 79 | 17 5.4 90| 105| 138 140 79 | 17 8.2

110 125| 148| 125 82 | 18 421 110 125| 158 160 82 | 18 6.6 | 110 125| 158| 160 | 82 | 18 | 10.0

125| 132| 148| 132 87 | 25 48| 125| 132| 158 170 87 | 25 7.4 125 170| 158 170 87 | 25 11.4

140 155| 188| 189 92 | 25 54| 140 155| 188| 189 | 92 | 25 83| 140 155| 188| 189 | 92| 25 | 127

160 175| 201 200 98 | 25 6.2 | 160 175 212| 200 | 147 | 25 95| 160| 175| 212| 200 | 147 | 25 | 146

180 185| 201| 165 | 105 | 30 6.9 | 180 185| 212| 165 | 105 | 30 | 10.7 | 180| 185| 212| 165 | 105 | 30 | 16.4

200| 232| 257| 185 | 112 | 32 77| 200| 232| 268| 185 | 112 | 32 | 119 | 200| 232| 268| 185 | 112 | 32 | 182

225| 235| 257| 182 | 120 | 32 8.6 | 225| 235| 268| 182 | 120 | 32 | 13.4| 225| 235| 268| 182 | 120 | 32 | 205

250| 285| 309| 195 | 130 | 35 9.6 | 250| 285| 320| 205 | 130 | 35 | 148 | 250| 285| 320| 205 | 130 | 35 | 22.7

280| 291| 309| 205 | 139 | 35 | 10.7 | 280 291| 320 205 | 139 | 35 | 16.6 | 280| 291| 320| 205 | 139 | 35 | 25.4

315| 335| 365| 225 | 150 | 35 | 12.1 | 315| 335| 370| 225 | 150 | 35 | 18.7 | 315| 335| 370| 225 | 150 | 35 | 28.6

355| 373| 415| 245 | 165 | 40 | 13.6 | 355| 373| 430| 245 | 165 | 40 | 21.1 | 355| 373| 430| 245 | 165 | 40 | 322

400| 427| 466| 275 | 180 | 46 | 153 | 400| 427| 482| 275 | 180 | 46 | 23.7 | 400| 427| 482) 275 | 180 | 46 | 36.3

450 | 462 | 524| 315 | 195 | 60 | 17.2 | 450| 462| 535| 315 | 195 | 60 | 26.7 | 450| 462| 535| 315 | 195 | 60 | 40.9

500| 530| 569| 325 | 215 | 60 | 19.1| 500| 530| 585| 325 | 215 | 60 | 29.7 | 500| 530| 585| 325 | 215 | 60 | 45.4

560| 615| 669| 355 | 235 | 60 | 21.4| 560| 615| 685| 355 | 235 | 60 | 33.2| 560| 615| 685| 355 | 235 | 60 | 50.8

630| 642| 669| 355 | 2565 | 60 | 24.1| 630| 642| 685| 355 | 255 | 60 | 37.4 | 630| 642| 685| 355 | 255 | 60 | 57.2

710| 737| 776| 390 | 280 | 60 | 272 | 710 737| 800| 390 | 280 | 60 | 42.1| 710| 737| 800| 390 | 280 | 60 | 645

800 | 840| 878| 390 | 280 | 60 | 30.6| 800| 840| 905| 390 | 280 | 60 | 47.4 | 800| 840| 905| 390 | 280 | 60 | 72.6

900 | 944| 978| 350 | 240 | 60 | 34.4 | 900| 944|1005| 350 | 240 | 60 | 53.3 | 900| 944|1005| 350 | 240 | 60 | 81.7

1000 | 1047 | 1081 | 350 | 250 | 60 | 38.2 | 1000|1047 |1115| 350 | 250 | 60 | 59.3 | 1000|1047 | 1115| 350 | 250 | 60 | 90.8

1200| 1245|1300 | 400 | 315 | 60 | 459 | 1200| 1245|1330 | 400 | 315 | 60 | 71.1 [ 1200| 1245| 1330| 400 | 315 | 60 |109.1

1400| 1450 | 1510 | 400 | 270 | 80 | 53.5 | 1400 1450|1535| 400 | 270 | 80 | 83.0

1600 | 1645|1720 | 400 | 270 | 80 | 61.2 | 1600| 1645|1645 | 400 | 270 | 80 | 94.8

FIRAT Ek Parca 6lci tablolarinda standart gereklerini karsilamak kosulu ile tasarim geregi bazi dederlerde degisiklik yapabilir.
Tablolarda yer almayan c¢ap ve basing siniflari icin Firat Altyap Boru Pazarlama Mudurligi ile irtibata gecilmelidir:
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o L i E T | E N B 0 R U Vv E
SDR 9 - PN 20 SDR 7.4 - PN 25

dal | da2 | da3 L L1 h s dal | da2 | da3 L L1 h s
mm mm | mm | mm | mm mm, mm mm mm/ | mm mm | mm | mm | mm
20| 27| 45| 63| 41 9| 23| 20| 27| 45| 64| 41| 10| 3.0
25| 33| 58| 64| 41| 10| 30| 25| 33| 58| 65| 41| 11| 35
32| 40| 68| 68| 44| 11| 36| 32| 40| 68| 69| 44| 12| 44
40| 50| 78| 76| 49| 12| 45| 40| 50| 78| 77| 49| 13| 55
50| 61| 88| 83| 55| 13| 56| 50| 61| 88| 84| 55| 14| 69
63| 75| 102| 100 | 63| 15| 7.1 63| 75| 102| 100 | 63| 16| 8.6
75| 89| 122|107 | 70| 17| 84| 75| 89| 122|108 | 70| 18| 103
90| 105| 138|117 | 79| 18 |102| 90| 105| 138| 118 | 79| 19 | 123
110| 125| 158| 126 | 82 | 19 | 123 | 110| 125| 158| 127 | 82 | 20 | 15.1
125| 132| 158| 133 | 87 | 26 | 14.0 | 125| 134 158| 135 | 87 | 27 | 17.1
140| 145| 188| 152 | 92 | 25 | 157 | 140| 145| 188| 152 | 92 | 27 | 19.2
160| 175| 212| 152 | 98 | 25| 17.9| 160| 175| 212| 163 | 98 | 27 | 21.9
180| 185| 212| 165 | 105 | 30 | 20.1 | 180| 185| 212| 165 | 105 | 30 | 24.6
200| 232| 268| 185 | 112 | 32 | 22.4| 200| 232| 268| 185 | 112 | 32 | 27.4
225| 235| 268| 185 | 120 | 32 | 252 | 225| 235| 268| 185 | 120 | 32 | 30.8
250| 285| 320| 205 | 130 | 35 | 279 | 250| 285| 320| 205 | 130 | 35 | 342
280| 291| 320| 220 | 139 | 35 |31.3| 280| 291| 320| 220 | 139 | 35 | 383
315| 335| 370| 230 | 150 | 35 352 | 315| 335| 370| 230 | 150 | 35 | 43.1
355| 373| 430| 255 | 165 | 45 | 39.7 | 355| 373| 430| 250 | 165 | 45 | 485
400| 427| 482| 275 | 180 | 46 | 44.7

450| 462| 535| 315 | 195 | 60 | 50.3

500| 530| 585| 325 | 215 | 60 | 55.8

560| 615| 685| 355 | 235 | 60 | 625

630| 642| 685| 355 | 255 | 60 | 70.3

710| 737| 800| 390 | 280 | 60 | 79.3

800| 840| 905| 390 | 280 | 60 | 89.3
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PE 100 Kisa Tip Flans Adaptorii*

1ISO 4427-3
TS EN 12201-3 + Al

PE 100 Kisa Tip Flang Adaptérii Olgii Tablosu

da3

da1l
da2

SDR 26 - PN 6 SDR 17 - PN 10
dal | da2 | da3 | L L1 h s |dal |da2 |da3 | L L1 h s
mm | mm | mm | mm | mm | mm| mm| mm| mm| mm| mm| mm| mm | mm
500| 530| 569| 215 | 105 60 | 19.1 | 500| 530| 585| 215 | 105 60 | 29.7
560| 615| 669| 225 | 105 60 | 21.4 | 560| 615| 685| 225 | 105 60 | 33.2
630| 642| 669| 175 75 60 | 24.1 630 642| 685| 175 75 60 | 37.4
710| 737| 774| 180 70 60 | 27.2 | 710| 737| 800| 180 70 60 | 42.1
800| 840| 878| 180 70 60 | 30.6 | 800| 840| 905| 180 70 60 | 47.4
900| 944\ 978 180 70 60 | 34.4 | 900| 944|1005| 180 70 60 | 53.3
1000| 1047|1081 | 200 70 60 | 38.2 | 1000|1047 | 1115| 200 70 60 | 59.3
1200| 1245|1300 | 200 70 60 | 459 | 1200| 1245|1330 | 200 70 60 | 71.1
1400| 1450|1510 200 85 80 | 53.5 | 1400 | 1450| 1535| 200 85 80 | 83.0
1600 | 1645|1720 | 200 80 80 | 61.2 | 1600 | 1645|1737 | 200 80 80 | 94.8
SDR 11 - PN 16 SDR 9 - PN 20

dal | da2 | da3 | L L1 h s |dal |da2 |da3 | L L1 h s
mm | mm | mm | mm | mm| mm| mm| mm| mm| mm| mm| mm| mm | mm
500| 530| 585| 215 | 105 60 | 45.4) 500 | 530 | 585 | 215 | 105 60 | 79.3
560| 615| 685| 225 | 105 60 | 50.8| 560 | 615 | 685 | 225 | 105 60 | 89.3
630| 642| 685| 175 75 60 | 57.2

710| 737| 800| 180 70 60 | 64.5

800| 840| 905| 180 70 60 | 72.6

900| 944)|1005| 180 70 60 | 81.7
1000| 1047|1115 200 70 60 | 90.8
1200| 1245|1330 | 200 70 60 | 109.1

* Kisa Tip Flans Adaptori sadece alin kaynakli birlestirmeye uygundur.




P O L i E T i L N B 0 R v E K P AR C A L A R |
Celik Flans (Galvaniz Kapli) :
Y
TS EN 1092-1 I
—T—1- ©
o|x|3| 3| + |-
] |
! Y
b
PE 100 Celik Flans (Galvaniz Kaph) Olgii Tablosu
PE PN 6 PN 10 PN 16
Celik
DN | da | di K D d n b |Civata| K D d n b | Civata | K D d n b |Civata
mm | mm | mm mm |mm | mm | mm| mm mm mm | mm | mm | mm mm mm mm | mm | mm | mm mm
15| 20| 28| 55 80| 11 4 1 12| M10 65 95| 14 4 14 | M12 65 95| 14 4 | 14 | M12
20f 25| 34| 65 90 | 1 4 | 14| M10 75| 105| 14 4 16 | M12 75| 105| 14 4116 |M12
25| 32| 42 75| 100 11 4 | 14| M 10 85| 115| 14 4 16 | M12 85| 115| 14 4116 |M12
32| 40| 51 90| 120 | 14 4 | 14| M12 100| 140 18 4 16 | M16 100| 140| 18 4116 |M16
40( 50| 62| 100| 130 | 14 4 1 14| M12 110| 150 18 4 16 | M16 110] 150 | 18 4116 | M16
50| 63| 78| 110| 140 | 14 4 | 14| M12 125 165| 18 4 18 | M16 125| 165| 18 4118 |M16
65| 75/ 92| 130| 160 | 14 4 | 14| M 12 145 185| 18 8 18 | M16 145| 185 | 18 8| 18 |M16
80| 90| 108| 150| 190 | 18 41 16| M16 160| 200| 18 8 20 M 16 160| 200| 18 8|20 |M16
100| 110 125| 170| 210 | 18 41 16| M16 180 220 18 8 20 M 16 180 220 18 8| 20 |M16
100f 125| 135( 170| 210| 18 41 16| M16 180 220| 18 8 20 M 16 180| 220| 18 8|20 |M16
125| 140 158 200| 240 | 18 8| 18| M16 210| 250| 18 8 22 M 16 210 250| 18 8| 22 |M16
150 160 178 225| 265| 18 8 | 18| M16 240| 285| 22 8 22 M 20 240| 285 | 22 8| 22 |M20
150| 180| 188| 225| 265 | 18 8| 18| M16 240| 285| 22 8 22 M 20 240| 285 | 22 8|22 | M20
200| 200 235 280| 320 | 18 8 | 20 M16 295| 340| 22 8 24 | M 20 295| 340 22 | 12 | 24 | M20
200| 225| 238| 280| 320 | 18 8| 20| M16 295| 340| 22 8 24 | M 20 295 340 22 | 12 | 24 |M20
250 250| 288| 335| 375| 18 | 12 | 22| M16 350 395| 22 12 26 | M20 355 405| 26 | 12 | 26 | M 24
250| 280| 294 335| 375| 18 | 12 | 22| M 16 350 395 22 12 26 | M20 355 405| 26 | 12 | 26 | M 24
300| 315| 338| 395| 440 | 22 | 12 | 22| M 20 400| 445\ 22 12 26 | M20 410 460| 26 | 12 | 28 | M 24
350| 355| 376| 445| 490 | 22 | 12 | 22| M 20 460 505 | 22 16 26 | M20 470 520| 26 | 16 | 30 | M 24
400| 400| 430 495| 540 22 | 16 | 22 | M 20 515| 565| 26 16 26 | M24 525| 580| 30 | 16 | 32 | M 27
450| 450| 465| 550| 595 | 22 | 16 | 24 | M 20 565| 615| 26 20 28 | M24 585| 640| 30 | 20 | 34 | M27
500 500| 533| 600| 645| 22 | 20 | 24 | M 20 620| 670| 26 20 28 | M24 650 715| 33 | 20 | 34 | M30
600 560| 618 705| 755 | 26 | 20 | 24 | M 24 725 780| 30 20 28 | M27 770 840| 36 | 20 | 36 | M 33
600 630| 645 705| 755 | 26 | 20 | 24 | M 24 725 780| 30 20 28 | M27 770 840| 36 | 20 | 36 | M 33
700 710| 740[ 810| 860 | 26 | 24 | 24 | M 24 840| 895| 30 24 30 M 27 840 910| 36 | 24 | 36 | M33
800| 800| 843| 920| 975 | 30 | 24 | 24| M27 950| 1015 | 33 24 32 M 30 950( 1025 | 39 | 24 | 38 | M 36
900| 900| 947( 1020|1075 | 30 | 24 | 26 | M27 | 1050| 1115| 33 28 34 | M30 [1050| 1125| 39 | 28 | 40 | M 36
1000/ 1000| 1050( 1120 1175 | 30 | 28 | 26 | M 27 | 1160| 1230| 36 28 34 | M33 [1170| 1255 | 42 | 28 | 42 | M 39
1200(1200| 1250| 1340 | 1405 | 33 | 32 | 28 | M 30 | 1380| 1455| 39 32 38 | M36 [1390| 1485 | 48 | 32 | 48 | M 45
1400{1400| 1460| 1560 | 1630 | 36 | 36 | 32 | M 33 | 1590| 1675 | 42 36 42 M39 (1590 1685 | 48 | 36 | 52 | M 45
1600(1600| 1650| 1760 | 1830 | 36 | 40 | 32 | M 33 | 1820| 1915| 48 40 46 | M45 | 1820| 1930| 55 | 40 | 58 | M52
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Celik Kor Flans (Galvaniz Kapli)

PE 100 Celik Kér Flans (Galvaniz Kaph) Olcii Tablosu

PE PN 6 PN 10 PN 16

Celik
DN | da | K D d n b |Civata| K D d n b |Civata| K D d n b |[Civata
mm|mm | mm | mm | mm | mm| mm |mm| mm | mm | mm | mm | mm [mm| mm | mm | mm | mm | mm
15| 20| 55 80| 11 4 12 | M10 65 95| 14 4 14 | M12 65 95| 14 4 14 | M12
20 25| 65 90| 11 4 14 | M10 751 105 | 14 4 16 | M12 75| 105 | 14 4 16 | M12
25| 82| 75| 100 11 4 14 | M10 85| 115 | 14 4 16 | M12 85| 115| 14 4 16 | M12
32 400 90| 120 | 14 4 14 | M12 100| 140 | 18 4 16 | M16 | 100| 140| 18 4 16 | M16
40 50| 100| 130 | 14 4 14 | M12 110 150 | 18 4 16 | M16 | 110| 150| 18 4 16 | M16
50 63| 110| 140 14 4 14 | M12 125| 165 | 18 4 18 | M16 | 125| 165| 18 4 18 | M 16
65| 75| 130 160 | 14 4 14 | M12 145| 185 | 18 8 18 | M16 | 145| 185| 18 8 18 | M 16
80 90| 150| 190 | 18 4 16 | M 16 160 200 | 18 8 20 | M16 | 160| 200| 18 8 20 | M 16
100| 110{ 170| 210 | 18 4 16 | M 16 180 220 | 18 8 20 | M16 | 180| 220| 18 8 20 | M 16
100| 125| 170| 210 | 18 4 16 | M 16 180 220 | 18 8 20 | M16 | 180| 220| 18 8 20 | M 16
125 140( 200 | 240 | 18 8 18 | M 16 210| 250 | 18 8 22 | M16 | 210| 250| 18 8 22 | M16
150| 160 225| 265 | 18 8 18 | M 16 240| 285 | 22 8 22 | M20 | 240| 285| 22 8 22 | M20
150 180 225| 265 | 18 8 18 | M 16 240| 285 | 22 8 22 | M20 | 240| 285| 22 8 22 | M 20
200| 200| 280| 320 | 18 8 20 | M 16 295| 340 | 22 8 24 | M20 | 295| 340| 22 12 24 | M 20
200| 225| 280| 320 | 18 8 20 | M 16 295| 340 | 22 8 24 | M 20 | 295| 340| 22 12 24 | M 20
250 250 335| 375 | 18 12 22 M16 | 350| 395 | 22 12 26 | M20 | 3b55| 405| 26 12 26 | M 24
250| 280| 335| 375 | 18 12 22 | M16 | 350| 395 | 22 12 26 | M20 | 355| 405| 26 12 26 | M 24
300| 315 395 | 440 | 22 12 22 | M20 | 400| 445 22 12 26 | M20 | 410| 460| 26 12 28 | M 24
350| 355| 445 | 490 | 22 12 22 | M20 | 460| 505 | 22 16 26 | M20 | 470| 520| 26 16 30 | M 24
400| 400| 495 | 540| 22 16 22 | M20 | 515| 565 | 26 16 26 | M24 | 525| 580| 30 16 32 | M27
450( 450 550 | 595 | 22 16 24 | M20 | 565| 615 | 26 20 28 | M24 | 585| 640| 30 20 34 | M27
500| 500 600 | 645| 22 20 24 | M 20 620| 670 | 26 20 28 | M24 | 650| 715| 33 20 34 | M 30
600 560 705| 755 | 26 20 24 | M24 | 725| 780 | 30 20 28 | M27 | 770| 840| 36 20 36 | M33
600 630 705| 755 | 26 20 24 | M24 | 725| 780 | 30 20 28 | M27 | 770| 840| 36 20 36 | M33
700 710( 810 860 | 26 24 24 | M 24 840| 895 | 30 24 30 | M27 | 840| 910| 36 24 36 | M33
800| 800| 920| 975 | 30 24 24 | M27 | 950| 1015 | 33 24 32 | M30 | 950| 1025 | 39 24 38 | M36
900| 900( 1020|1075 | 30 24 26 | M27 [1050| 1115 | 33 28 34 | M30 [1050| 1125 | 39 28 40 | M 36
1000(1000({1120| 1175 | 30 28 26 | M27 |1160| 1230 | 36 28 34 | M33 [1170| 1255 | 42 28 42 | M 39
1200(1200( 1340 | 1405 | 33 32 28 | M30 [1380| 1455 | 39 32 38 | M36 [1390| 1485 | 48 32 48 | M 45
1400(1400({ 1560 | 1630 | 36 36 32 | M33 | 1590| 1675 | 42 36 42 | M39 [1590| 1685 | 48 36 52 | M 45
1600(1600( 1760 | 1830 | 36 40 32 | M33 [1820| 1915 | 48 40 46 | M 45 (1820 1930 | 55 40 58 | M 52




PE Borularin
Birlestirme Yontemleri

Elektrofiizyon Kaynak

Polietilen borularin elektrofizyon kaynak islemi, DVS 2207
standardina uygun olarak yapilmaktadir Elektroflizyon kaynak
yonteminde kaynak, manson kismindaki Isitma rezistanslari
ile yapilir Manson icine borular yerlestirildikten sonra kaynak
makinesinin uclari mansonun delik icerisindeki rezistans uclarina
baglanarak rezistanslar akim ile isitiir Rezistanslarin isinmasi
sonucu mansonun et kalinliginin borunun et kalinigindan daha ¢cok
olmasindan dolayl, boru cidarinin isisi, manson cidarinin isisindan
daha yliksek olur. Bu 1si farkindan dolayi boru icerisinde basing
olusur. Boru Uzerindeki basing ile boru icerisinde olusan basing
sayesinde kaynak islemi gerceklesirBu kaynak islemi icin kullanilan
elektroflzyon kaynak makineleri hafif oldugu gibi degisken kaynak
parametreleri ile kaynak yapma ve gerekirse yapilan kaynaklarin
bilgi dokimanlarinin alinmasina da olanak verir.

e Eriyik akis hizi HDPE-elektrofiizyon birlestirme igin
0.2-1.4 gr/10 dk. (+%20) (190°C/5 kg) araligindadir. Kaynak
yapilacak borular ve mansonun eriyik akis hizlarinin bu
degerler arasinda olmasi gerekmektedir.

e Kaynak yapilacak alanin kot hava kosullarindan etkilenmeyecek
sekilde korunmasi gerekmektedir. (Ornegin: Kar, yagmur, riizgar
ve etkili giines 1sinlari vb.)

e Kaynak yapilacak ortamin isisi 5°C ile 50°C arasinda olmalidir.

e Boru icerisinde olusan hava sirkilasyonu yapilan kaynagin
soguma islemini dengesiz olarak hizlandirdigi icin kaynak
esnasinda borularin bir ucu kapatitmalidir.

e Elektroflizyon kaynak makineleri tzerinde barkod
okuyucular ve elektroflizyon ek parcalar tzerinde kaynak
parametrelerini icerir barkodlar bulunmaktadir. Kaynak
parametreleri barkod tzerinden makineye yiklenmelidir.

Kaynak Parametreleri

Son teknoloji kaynak makineleri lzerinde barkod okuyucu kalem
bulunmaktadir  Kaynak vyapilacak EF ek parcasinin  kaynak
parametreleri barkod ya da manson Uzerinde yapisik olarak veya
paketin icerisinde bulunur.




PE Borularin
Birlestirme Yontemleri

Elektrofiizyon Manson Kaynak Prosediirii

1 Borularin kaynak yapilacak uclari diiz ve plrizsiz kesilip,
kaynak yapilacak ek par¢anin icerisine dayanma sinirina kadar
yerlestirilerek boru lzerinde giris siniri isaretlenir.

2 Kaynak yapilacak boru yiizeyi temizlenerek kaynak dncesi raspa
ile ylzey oksidasyonu alinmalidir

3 Kaynak yapilacak ek parcalar ambalajindan kaynak asamasinda
cikarilarak, kaynak yapilacak elektrofiizyon ylzeyleri sanayi alkoli
ile temizlenmeli, borunun ve ek parcanin yiizeyleri temizlendikten
sonra elle temastan korunmalidir.

4 Daha sonra kaynak yapilacak ek parca, borunun isaretli kismina
ek parcanin dayanma sinirina kadar yerlestirilir.

5 Elektroflizyon kaynak uclari yukari gelecek sekilde boruyla
birlikte diiz olarak kontrol edildikten sonra sabitlenir.
Kaynak makinesi soketleri, ek parcanin kaynak uclarina
yerlestirilir ve kaynaga hazir hale getirilir.

6 Kaynak islemiicin makine hazir sinyalini verdikten sonra
barkod okutularak kaynak islemi baslatiliz. Genel olarak kaynak
makineleri kaynak slresini ve voltaji ekranda gostererek kaynak
islemini otomatik olarak sonlandirarak bitis sinyali verir.




Elektrofiizyon Servis T Kaynak Prosediirii

1 Montaj yapilacak borunun
Servis T alaniicinde

kalan mesafesi kazinarak
oksidasyon tabakasi kaldirilir.

3 Servis T'nin alt parcasi,
borunun alt kismina
yerlestirilir.

5 Ambalajdan c¢ikan vidalar
karsilikli capraz olarak sikilir:

7 Kaynak makinesi barkot

kalemi ile ek parca uzerindeki

etiket okutulur. Makineden
start verilerek kaynak yapilir
Kaynak esnasinda kaynak
yeri kesinlikle hareket
ettirilmemelidir.

9 Servis T st noktada bulunan

bicak mekanizmasi 14 mm

Allen anahtar ile saat yoninde

dondurilerek boru kesme
islemi yapilir

2 Boru Uzerindeki
oksidasyon tabakasi
kaldirilir. Boru ylzeyi, servis
T'nin kaynak yapilacak i¢
ylUzeyi, doner kafa kaynak
ylzeyi ve ¢ikis ucu sanayi
alkolu ile temizlenir.

4 Servis T, alt parcaya
gecme kanallari denk
gelecek sekilde yerlestirilir.

6 Servis T Uzerinde bulunan
kutup baslarina kaynak
makinesinin kablolar takilir:

8 Kaynak soguma
sliresinden sonra Servis T
st kapagi sola cevrilerek
acilir ettirilmemelidir

10 Boru kesme islemi

. tamamlandiktan sonra

allen anahtar sola
dondurilerek bicak
mekanizmasi Ust noktada
tam olarak sikistirilin

* 11 Servis T Ust kapak saga

dondurilerek tam olarak
sikilin Bu islem ile montaj
tamamlanmis olur.
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PE Borularin
Birlestirme Yontemleri

Alin Kaynak (Butt Welding)

borular,

Polietilen uygulanacak projenin 0dzelligine

gore alin kaynagr yontemi ile birlestirilmek Uzere
uretilebilirler. Ancak bu kaynak yontemi ile birlestirmede
cap ve et kalinligi icin teknik kisittamalar bulunmaktadir.
Bu kaynak yontemi ile birlestirme, 50 mm ¢aptan 2500
mm capa ve caplara bagli olarak minimum 5 mm et
kalinigindan 150 mm et kalinligina kadar yapilmaktadir.
Alin kaynak islemi DVS 2207 ve ISO 21307 standartlarina

gore yapilmaktadir.

PE borularin alin kaynagi ile birlestirilmesinde dikkat

edilmesi gereken hususlar:

¢ Alin kaynagi yapilacak ortamin isisi 5°C'nin altinda
olmamalidir.

e Birlestirilecek borularin et kalinliklarr esit olmali, fark
bulundugu takdirde ayni SDR gurubunda iki borunun
et kalinligi farki maksimum % 10'u gecmemelidir.

» Kaynakta kullanilacak alin kaynak makinesi sertifikali
olmalidir

» Kaynak islemi baslamadan dnce kaynak
ylzeyleri tiraslanarak, oksidasyonu alinmali ve
kaynak ylizeylerinin tamamen birbiri ile temasi
saglanmalidir.

e Kaynak yapilacak ylizeyin tiraslanmasindan sonra
herhangi bir nedenle kirlenmesi onlenmelidir.

L

Tekrar kirlenme s6z konusu ise traslama islemi
yeniden yapilmalidir.

e Kaynak yapilacak ylzey, ttd ile isitilmadan dnce saf
alkol ile temizlenmelidir.

e Kaynak tid sicakligi 200°C-235°C arasinda olmakla
birlikte, borunun Uretildigi hammaddeye ve uygulama
standardina gore belirlenmelidir. Et kalinligi az olan
borularicin Ust 1si dederleri, cok olan borular icin alt
Isi degerleri secilmelidir

e Kaynak islemi basladiktan sonra kaynak soguma
stresince borularin birlesme basin¢ degerleri esit
tutulmalidir.

e Boru igerisinde olusan hava sirkilasyonu yapilan
kaynagin soguma islemini dengesiz olarak
hizlandirdi§i icin kaynak esnasinda borularin bir ucu
kapatitlmalidir.

e Kaynak islemine baslamadan dnce makinenin isi
dederleri kontrol edilmeli ve istenen isi degerine
ulasildiktan 5 dakika sonra kaynak baslatilmalidir

e Makinenin Ut kismi ve borunun kaynak yapilacak
kismi, kaynak dncesi temizlenmelidir.

e Basincli igme suyu borulari icin kaynak basing testi

EN 805 standardina gore yapilmaktadir.




Boru Kaynak Alani Hesabi Formiilii:

_[da’- di’)ar
Boru 4

veya = dm «TT- s (mm?)

A (mm?)

Aporuy :Boru kaynak alani
da  :Discap

di ¢ cap

dm :Ortacap

Kaynak Sikistirma Kuvveti Hesabi:

F= pSpesifik. A [N]

Alin Kaynak Asamalari

2 OB

Kaynak Hazirlik (Traslamal) Isitma

Birlestirme ve Sodutma Soduma Sonrasi

Boru Alin Kaynakislem Siire Grafigi
Apory  :Boru kaynak alani Basing
F :Sikistirma kuvveti Spesifik Basing
Aspesifik :PE=0.15 N/mm2
:PP =0.10 N/mm?
Isitma Basinci
Kaynak Isitma @ Basingh Sogutma Siire
Basing Siiresi @ |Boru Siresi
Saresi £ |Birlestirme
_é Sresi
, S , .
3
HDPE Borulann 20°C Ortam Isisinda Optimum Kaynak Siireleri Hesabu:
- Kaynak Basinci Isitma Siresi Isitma Utiisii Boru Birlestirme
Boru Et Kalinhgi
2 0.15 N / mm? 0.02 N / mm? Cikarma Suresi Basinci Caligma
(mm) Dudak Yiiksekligi (mm) (sn) (sn) Siresi (sn)
....... 4.5 0.5 R 1} SN—— D
4,5...7 1.0 45........ 70 5. 6 - 6
7....12 1.5 70......120 6....... 8 6....... 8
12...19 2.0 120....190 8.....10 8.1
19....26 2.5 190....260 10....12 11...14
26...37 3.0 260....370 12...16 14...19
37...50 39 370....500 16....20 19....25
50....70 4.0 500....700 20....25 25...35




PE Borularin
Birlestirme Yontemleri

Soket Flizyon Kaynak

Bu metotta yapiskan olmayan aliminyum kaliplarla borunun

dis ylzeyi ve ayni PE malzemeden yapilmis ek parcanin i¢ ylzeyi
ayni anda isitilin. Yizeyler yeterince eridikten sonra isitici kaliplar
cikarilarak, boru ve ek parca birbirine gecirilic Erimis ylizeylerin
birbirine gecmesi saglanir ve homojen birlesme icin sogutulur.

Prensipte sadece ayni tip malzemeler birlestirilebilir (PE ile PE gibi.]
Buyontemle kicik ¢capli boru ve ek parcalar birlestirilmekle birlikte
genel olarak PPRC tesisat boru ve ek parcalarinin birlesiminde

kullanilir

Sekil 8.2 Soket Flizyon Kaynak Teknigi

Ek Parca Isitici Eleman Boru Isitma islemi Bitmis Kaynak
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Ekstriizyon Kaynak (Kése Kaynak)

PE borular muf gecme noktalarindan icten ve distan kése kaynagi ile
birlestirilebilir Mufsuz olarak yapilan diiz borularda da kése kaynagi
yapmak mumkin olmakla birlikte, bu kaynak yontemi genel olarak
ozel projelerde borulardan uretilen dirsek, catal gibi ek parcalarin
dretiminde menhol ve tank gibi 6zel teknik uygulamalarda kullanilan
kaynak yontemidir.

Kose kaynagl, yiuksek basincli hatlarda kullanilacak borularin

birlesiminde uygulanamaz, sadece dislk basingli cazibeli hatlarda

kullanilacak boru ve menhollerde uygulanabilir. Ekstrizyon kaynak

makineleri, ayni yontemle calismakla birlikte iki tarltdar.

e Elektrotla ¢alisan sicak hava tflemeli kaynak makineleri

e Granll hammaddeyi ekstrude eden sicak hava tflemeli kaynak
makineleri

Kose kaynagi (ekstriizyon kaynak] DVS 2207 standardina gore

yapilmaktadir.

PE borularin kdse kaynadgi ile birlestirilmesinde

dikkat edilmesi gereken hususlar:

* Kose kaynagi yapilacak ortamin isisi 5°C'nin
altinda olmamalidir.

e Kdse kaynagl, gaz borularinda ve basincli
icme suyu hatlarinda kullanilmamalidir.

e Kaynak yapilacak parcalar ile kaynak
elektrotlarinin malzemesi ayni sinif olmali ve
kullanilan kaynak elektrotlarinin caplari 3 veya
4 mm olmalidir.

e Kaynak yapilacak ylzeyler cok temiz olmall,
kaynaktan hemen 6nce raspa ile ylzey
oksidasyonu alinarak kaynak yapitmalidir.

e Kaynak ekstruderi kaynak yapilacak ylzeye
daima 45° aci ile tutularak kaynak islemi
gerceklestirilmelidir.

e Blyd ve derin kaynaklarda bir kerede
maksimum 4 mm kalinliginda kaynak yapitmali
soguma isleminden sonra, tekrar raspa ile
temizlenip kaynak Uzerine bir daha kaynak
yapilmali ve istenen kalinlia ulasincaya kadar
islem bu sekilde devam ettirilmelidir.



Kose Kaynadi Hazirlik

Kdse Kaynagi Dik Parca Kaynak Sekilleri

Tek Tarafli Dik Kose Kaynagi Gorinimi

Kose Kaynadi Yatay Parca Kaynak Sekilleri

Cift Tarafli Yatay Kése Kaynagi Gorinimu

2
v
T

Kdse Kaynagi Yatay Parca Kaynak Sekilleri

Tek Tarafli Yatay Kése Kaynagi Gorinimiu

/%\
[ 45°-60° N 7777777 Z QNN
SN AR\
G, g
Kaynak Oncesi
3
1-2
DVS 2207 Kiose Kaynagi Parametreleri (Ortam Isis1 20°C)
Kaynak Yapilacak NEpRE INDRE O Kaynak Ekstruderi Sicak Hava
Malzeme Sinifi 3 mm 4 mm Sicak Hava Isi Degeri Debisi (I/min)
Elektrot Elektrot o)
HDPE 10....16 25....35 300...350 40....60
PP 10....16 25...35" 280...330 40....60
Ekstruderin sicak hava Gfleme ucunun ¢ikis ¢apt 5 mm olmalidir.
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Flansli Birlestirme Yontemi

Flanslibirlestirme yontemi, PE borularin celik boru, vana, pompa ve
kompansator gibi ekipmanlarla birlestirilmesi gerektiginde ve boru
hattinin ileriki metrajlarda demonte edilmesi gerektigi durumlarda
kullanilan bir yontemdir.

Flans olarak adlandirilan celik bir cember PE boru hattinin Gzerine
gecirildikten sonra boru hattinin ucuna “flans adaptéri” olarak
adlandirilan ve u¢ kisminda celik ¢emberi tutacak bir yakasi
bulunan PE parca alin kaynagri ile kaynatilir. Flans ile birlestirilecek
olan iki boru hatti karsi karsiya getirilir ve iki yaka arasina conta
yerlestirilin Daha sonra civata ve somun ile flanslarin baglantisi
yapilir. Dikkat edilmesi gereken nokta, civatalari dairesel sira ile
dedil, karsilikli sira ile sikmaktir. Civatalari sikarken, boru hatlarini
cektirmemek asiri yiklenmeleri 6nlemek acisindan onemli bir
husustur.

Flansli Birlestirme Yontemi

Celik Flang

Conta

Flang Adaptori Saplama + Somun

HDPE Boru B Pa s,
lr -
T sz N * ,
| | S
| 1 11 |
! B
Il Li | EF Mangon
Alin - | ' EF M )
Kaynak ile I L i ile Birlegtirme
Birlestirme | | I | i
N
I ™ AP e NI A, DN AN T —- - y

m
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F I R A T O R U N K A T A L O

PE Borularin
Birlestirme Yontemleri

Kaplin Adaptorli Birlestirme Yontemi

Kaplin adaptor ile birbirine baglanacak olan borular, eksenlerine dik
olarak kesildikten sonra uclari yaklasik 15°°lik acr ile koniklestirilir
ve boru cevrilerek kaplinin i¢ kismindaki ¢ikintiya kadar itilir Her
iki boru da iyice yerlestirildikten sonra somunlar elle sikilarak
baglanti tamamlanmis olur. E§er boru ¢api 40 mm veya Uzerinde
ise somunun el ile dedil, dzel anahtar ile sikilmasi daha dogru
olacaktir Kaplin adaptorler 16 bar basinca dayaniklidir Ancak cap!

110 mm’yi gecen borularin baglantisi icin tavsiye edilmemektedir.

Kaplin Adaptorlii Birlestirme Yontemi

e Boru Tutucu
L i O Ring

|

|

—Somun
150 [ - T - -

N S

12



PE Boru Doseme
Kurallari

PE borularin doseme kurallari ATV-A 127 ve EN 805 standartlarinda
belirtilmistir Borular kanal disinda kaynatildiktan sonra kanal
icerisine indirilebilir Burada kanal kazisinin dar tutulmasi onemlidir.

e Borular hicbir suretle ezilmemelidir.

* Nakliye veya stoklama sirasinda hasara ugramis olan [sivri uclu
araclar veya tas benzeri materyallerle zedelenmis) borularin
kullanimindan kesinlikle kaginilmalidir

e Kanal icerisinde yeralti suyu veya yagmur suyu birikintisi
kesinlikle olmamalidir (Kanalda su birikintisi varsa pompa
yardimi ile su bosaltilmalidir)

¢ Yapisitk olmayan kum, cakil, karisik taneli karma kum ve cakil
kanal dolgu malzemesi olarak kullanima uygundur.

e Kanal derinligi asgari 70-80 cm olmalidir:

e Kazi topragi dolguya elverisli ise yataklamaya gerek kalmadan
boru dogrudan kanal tabanina yatirilabilir. Kazi topragi dolguya
elverisli degil ise (tasli, sulu vs) kanal derinligi arttirilmali ve
kuru dolgu malzemesi ile (Or: kum) yataklama yapilmalidir

* Yapilacak yataklama kalinligi minimum A1 =100 mm + 1/10
DN olmalidir. Yataklama malzemesi Gzerinden hafif calisan bir
kompaktor yardimi ile % 95 sikistirma saglanincaya kadar
kompakte edilmelidir.

e Boru yan dolgulari A2, 30 cm kalinlikta dokilerek hafif
kompaktor ile yine % 95 oraninda sikistirilmalidir. Bu islem her
30 cm’de bir boru Uzerini 30 cm gecene kadar devam
ettirilmelidir.

* Boru Uzerini A3 = 30 cm gectikten sonra dolgu islemi orta giicte
kompaktor ile sikistirilmak sureti ile tamamlanmalidir.

Kanal icinde Borunun Yerlesimi
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F I R A T O R U N K A T A L 0 G U

PE Boru Hattinin
Basing Testi

B, de

Prosediir

Dosemeislemitamamlanan boru hatlarina, servise acilmadan dnce

kesinlikle asagidaki prosedir adimlari takip edilerek hat basing

testi uygulanmalidir.

a. On Deney

1. Hat su ile doldurulur. En yliksek noktadaki vana doldurma
esnasinda acilarak hat icindeki hava sikismasi alinir

2. Hat kapatilir.

3. Deney basinci MTP (Maksimum Tasarim Basinci ) + 5 bar veya
PN x 1,5 (Hangisi dislkse) olacak sekilde belirlenir.

4. Hat 10 dk. icinde uygun bir pompa ile test basincina getirilir.

5. 10 dk. boyunca test basincini sabitlemek icin pompalamaya

devam edilir

. Pompa durdurulur. isale hatti 60 dk. kendi haline birakilir

Boru Nominal Basing Basing Diisiirme 7. Boru hatti visko elastik deformasyona ugrar. 60 dk. icinde

% 30'dan fazla bir basing diismesi olmamasi gerekir. % 30 dan

PE Borularin Basing Diisiirme 6

HDPE 10 2 .
fazla basin¢ dismesi, hatta su kacaginin olmasi veya sicakligin
MO g E yikselmesi anlamina gelir. Her iki durumda da test sonlandirilir
LDPE 10 2 Hat Uzerinde yapilacak gozlem ve sicaklik kontrold sonrasi hattaki
Not: Hat testinde boru boru sistemine dol- tim gerilmeler alinarak on test tekrar uygulanir.
durulan su sicakligl, ve test ortam sicaklig b. Ana Deney
onemlidir. ) e . . .
20C Gzerindeki sartlar icin sicakliga bagli Ana deneyde iki yontemden biri tercih edilir.
basinc disiirme katsayilari kullanilacaktir 1. Basin¢ Disiirme Yontemi
40°C tizerinde test yapilmamalidir ¢ 60 dk. sonunda hattin basinci Tablo 1 deki degerler kadar
ddsurulur.
1 D ¢ Basin¢ dusuruldikten sonra 30 dk kontraksiyon zamani tutulur.
30 dk. boyunca basing sabit kaliyor veya artiyorsa hattin sizdirmaz
AV = 1 '5 OVOAp 0 E_ TE oldugu kabul edilir. Anlasmazlik durumunda test siiresi 1,5 saate
max W e R uzatilit. Ancak bu siire boyunca en fazla 0,25 bar basing
dismesine misaade edilir. 0,25 bardan fazla basin¢ dismesi
AV o :1zin verilen maks. su cikisi gozlemleniyorsa isale hattinda kagak var demektir.

:Suyun Sikisma Modiili (2000N/mm?) - . . .
En  :HDPE icin elastiklik Modali (800N/mm?) Basin¢ Distrmede Su Hacim Kaybi Yontemi

e :Boru et kalinlig * Basinc dusiirme esnasinda cikan suyun hacmi tespit edilir. (Vt)
e AV max formuld ile hattan maks. cikabilecek su hacmi
hesaplanir. Vt <V ise test gecerli sayilir
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1. 30 dk. test basincinda pompalama devam etmelidir.
2. 10 dk icinde test basincina cikilmalidir:

3. Pompa durdurularak 60 dk. hat gézlenmelidir.

4

5

Standartlar
EN 805 Water Supply - Requirement for
systems and componenets outside buildings

. %30’dan az diisme olursa, basinc bir defada 2 bar distrilmelidir
. 30 dk. sonunda basing sabit kalir veya yikselirse test basarilidir.
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Ambalajlama ve
Etiketleme

Borular

@ 20 - @ 125 mm arasi PE borular kangal halinde ambalajlanir:

@ 140 mm’'nin Uzerindeki borular ise 12-13.5 m boyunda Uretilir

Kangal miktarinda istege uygun olarak 100 m'nin Uzerinde

ambalajlama yapilabilir.

Borular Gzerinde geriye donik izlenebilirligin saglanmasi acisindan

gerekli bilgiler 1 m araliklarla yazilmaktadir. Uretici Adi, Standart

Numarasi, Standart Logosu, Boru Ham Maddesi, Boru Capi, Boru Et
Kalinuigi, SDR Grubu, Calisma Basinci, Makine No ve Uretim Tarihi.

PE Borularin Ambalaj Bilgileri

Cap IcCap Dig Cap Yiikseklik Uzunluk
@ 20 40 70 20 100
@ 25 50 85 22 100
@ 32 65 100 34 100
| @40 80 120 38 100
@ 50 100 140 40 100
@ 63 130 160 50 100
@ 75 150 200 Hb) 100
@ 90 180 230 60 100
@110 220 280 85 100
@125 250 300 105 100
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Tasima ve istifleme

AT A L O G U

Kurallari

116

Tasima ve istifleme Kurallari

Tasima araci kasasinda borulara zarar verebilecek civi, sert cisimler,
tas vb. bulunmamalidir

Borular, aracin icine daginik bir sekilde konulmamalidir. indirme ve
bindirmede borular kesinlikle atilmamalidir.

Stok sahasinin zemini de borulara zarar verebilecek malzemelerden
temizlenmis olmalidir:

Kangal halindeki borularin istiflenmesinde Ust Uste konulacak
kangallarin yiksekligi 1.5 m’yi gecmemelidir.

Dz borular iki sekilde istiflenebilir:

1. Piramit istifleme.

2. |zgara istifleme.



1. Piramit istifleme

Zemine 1 m araliklarla 5 x 10 cm tahtalar désenir. Borular Ust Uste
her sirada bir adet azaltilarak piramit seklinde ve yiksekligi 1.5
m'yi gecmeyecek sekilde istiflenir. Borularin kaymasinin énlenmesi
icin yan destekler kullanilmalidir.

2. Izgara Istifleme

Piramit sistemde oldugu gibi zemine tahta dosemesi yapilir. Borular
her sirada alttaki boruya gore 90° aci yapacak sekilde maksimum
1.5 m ylkseklige kadar istiflenir. 12 x 12 x 1.5 m 6lcilerinde kiip
olusturulur.

Yazaylarindayapilan stoklarda sicak havanin borularda deformasyon
olusturmamasi icin istifleme ylksekligi T m ile sinirlandiritmalidir.

Polietilen borular, kullanilincaya kadar tzerleri branda ile ortilerek
UV isinlarindan korunmalidir,

17



Kimyasal Maddelere

Dayanim

18

Celik ve duktil font gibi malzemeler ile yapilmis borularin 6mri
kural olarak korozyon nedeniyle ¢cliriime derecesine gore belirlenir.
Korozif etkiler mekanik yipranma ile birleserek boru et kalinliginin
gittikce azalmasinia ve gerilme sonucu borunun zamanla kirilmasina
veya delinmesine neden olur.

Plastik maddeler ile yapilmis borularda, servis omrini etkileyen
faktorler farklidir Demirve ¢elik borularicin korozif sayilan ortamlar,
plastik borular Uzerinde hi¢ bir etki yapmaz. Plastiklerin kimyasal
mukavemeti dogrudan polimer bozulmasina baglidir Plastik
borular UV radyasyonu, termal oksitlenme ve su absorbsiyonu
gibi olaylardan etkilenir. Bozulmayl dnlemek veya geciktirmek icin
karbon siyahi, anti oksidan maddeler ve pigmentler (stabilizatorler)
rafineri ortaminda katiliz. PE boru ve ek parcalarinin dayanikli, sinirli
dayanikli veya dayaniksiz oldugu kimyasal madde tablosu asagida
verilmistir,

PE 100 Boru ve Ek Parcalarin Kimyasal Maddelere Dayanim Tablosu

Maddenin Adi Konsantrasyon % T(°C) LDPE HDPE
Adipik Asit doy.c6z % 1.4 20/60  D/D D/D
Allil Alkol ts-s 20/60  SD/DZ D/D
Aliminyum Hidroksit slsp. 20/60 D/D D/D
Amonyak, kuru gaz ts-gv 20/60  D/D D/D
Amonyak, sulu doy.¢oz 20/60  D/D D/D
Amonyak, sivi ts-g 20/60  SD/SD D/D
Amonyum Klorir doy.coz 20/60 D/D D/D
Amonyum Stulfat doy.c6z 20/60 D/D D/D
Anilin doy.c6z 20/60  DZ/DZ

Asetik Asit 50 20/60 D D
Asetik Asit, donar > 96 20/60  SD/DZ D/SD
Aseton ts-s 20/60  SD/DZ SD/SD
Bakir (1) Sulfat doy.c6z 20/60 D/D  D/D
Benzen ts-s 20/60  DZ/DZ SD/SD
Benzin (Yakit) cal.coz 20/60  SD/DZ D/SD
Bira cal.coz 20/60  D/D D/D
Bitkisel Yaglar ts-s 20/60  D/SD

Butan, gaz ts-s 20/60 D/D




PE 100 Boru ve Ek Parcalarin Kimyasal Maddelere Dayanim Tablosu

Maddenin Adi Konsantrasyon %  T(°C) LDPE HDPE
Civa ts-s 20/60 D/D D/D
Demir (I1) ve (111} Klorir doy.coz 20/60 D/D D/D
Etanol 40 20/60  D/SD D/SD
Etilen Glikol ts-s 20/60 D/D D/D
Fenol (oo 20/60  sSD/DZ D/D
Formaldehit 30-40 20/60 D/D D/D
Gliserin ts-s 20/60 D/D D/D
Hava ts-g 20/60 D/D D/D
Hidrojen ts-g 20/60 D/D D/D
Hidrojen Peroksit 30 20/60 D/SD  D/D
Hidroklorik Asit 30 derisik 20/60 D/D/D D/D/D
idrar 20/60  D/D D/D
lyot (alkolde) cal.coz 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Kalsiyum Karbonat siisp. 20/60 D/D D/D
Kalsiyum Klorir doy.coz 20/60 D/D D/D
Karbondioksit, nemligaz  ts-g 20/60 D/D D/D
Karbonmonoksit, gaz ts-g 20/60 D/D D/D
Karbon Tetraklorir ts-g 20/60 DZ/DZ SD/DZ
Klor (kuru gaz) ts-g 20/60 DZ/DZ SD/DZ
Klorlu Su doy.c6z 20/60 DZ/DZ SD/DZ
Kloroform ts-s 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Kursun Asetat doy.¢c6z 20/60 D/D D/D
Kukurt Dioksit, kurugaz 20/60 D/D D/D
Metil Alkol ts-s 20/60 D/SD  D/D
Nitrik Asit 25 20/60 D/D DZ/DZ
Nitrik Asit > 50 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Dumanli Azot (oksitle) 20/60 DZ/DZ D/SD
Oksijen, gaz ts-g 20/60 D D/D
Potasyum Hidroksit %50'ye kadar 20/60  D/D D/D
Siklohekzanol ts-s 20/60 D/D
Sodyum Bikarbonat doy.coz 20/60 D/D D/D
Sirke cal.coz 20/60  D/D D/D
Sodyum Hidroksit coz. 20/60 D/D D/D
Sodyum Karbonat doy.c6z 20/60  D/D D/D
Sodyum Klordr doy.c6z 20/60  D/D D/D
Sodyum Siilfat doy.¢c6z 20/60 D/D D/D
Su Damitik Deniz 20/60  D/D D/D
Su, Kullanma, Mineral (maden) cal.coz 20/60 D/D D/D
Sulfirik Asit 50 20/60 D/D D/D
Siit cal.coz 20/60 D/D D/D
Sarap cal.coz 20/60  D/D D/D
Toluen ts-s 20/60 DZ/DZ SD/DZ
Trikloroetilen ts-s 20/60 DZ/DZ DZ/DZ
Ure coz. 20/60  D/D D/D
Yaglar (bitkisel ve hayvansal)  ts-s 20/60 SD/DZ D/SD

Kisaltmalar ve Tanimlar

D: Dayanikh

Tabloda “D” sembolii ile gdsterilen plastik borular
ve ekleme parcalari, disaridan herhangi bir mekanik
etkinin olmadig durumlarda ve belirtilen sicaklik

ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle
kullanildiginda, 6zelliklerinde olumsuz yonde bir
degisiklik meydana gelmez.

SD: Simirhi Dayamikh

Tabloda “SD” sembolii ile gdsterilen plastik borular
ve ekleme parcalari, disaridan herhangi bir mekanik
etkinin olmadigi durumlarda ve belirtilen sicaklik

ve konsantrasyonlardaki kimyasal maddelerle
kullanildiginda, bir miktar korozyon meydana gelebilir.
Bu yiizden, “SD” ile gosterilen borular az miktarda
korozyonun kabul edilebilecegi uygulamalarda
kullanilabilir.

DZ: Dayaniksiz

Tabloda “DZ” sembolii ile gosterilen plastik borular
ve ekleme parcalari, kimyasal maddelerden cok fazla
etkilendiklerinden kullaniimazlar.

ts-s Teknik saflikta, sivi

ts-g Teknik saflikta, gaz

doy.coz. Doygun cozelti

cal.coz Calisma ¢ozeltisi, sanayide en yaygin kullanilan
konsantrasyondur

¢coz. Cozelti
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Kalite ve Guvence
Test Yontemleri

Kalite ve Giivence Test Yontemleri

PE borularin Gretiminde ve kalite kontrolinde asagidaki
standartlarin gerektirdigi tim testler uygulanmaktadir.
Uriinlerimiz kontrol ve deneyler tamamlandiktan ve
“FIRAT KALITE ONAYI" aldiktan sonra kullanima arz
edilir

1 Yogunluk Tayini ISO 1183

Malzemenin birim hacmindeki agirliginin tespit edilmesi
amaci ile yapilir Analitik Terazi ile malzemenin once
havada daha sonra yodunlugu onceden bilinen sivi
icinde tartilmasi neticesinde hesap yontemi ile yogunluk
bulunur.

2 MFR Tayini (Melt Flow Rate-Erime Akis Hizi) 1ISO 1133
Malzemenin islenmeden once sicaklik karsisinda
davranisinin incelenmesi amaci ile yapilir MFR cihazi
ile yapilan testten cikan numuneler analitik teraziyle
tartilarak bulunan degerler cihaza yiklenerek gr/10 dk
birimi ile sonug tespit edilir.

3 Kopma Uzamasi 1SO 6259

Malzemenin kopma anindaki uzama miktarinin % olarak
belirlendigi testtir.

4 Hidrostatik Basing Testi ISO 1167

Borularin belirlenen sicaklik basin¢ ve sire icinde ic
hidrostatik gerilmeye maruz birakildigr testtir.

5 Pigment Dispersiyonu 1SO 18553

Malzemenin yapisindaki homojen pigment dagiliminin
incelenmesi amacli ile yapilir 10-15 ym kalinliginda
alinan mikrotom kesit mikroskop altinda incelenir.

6 Karbon Siyahi Miktar Analizi 1ISO 6964

Boru gdvdesinin UV Isinlara mukavemetinin saglanmasi
icin yapisinda bulunan karbon miktarinin % olarak tespit
edilmesi amaci ile yapilir

Azot gazi ile yuksek 1si firninda yakilan numunede
yanmayan kisim olan karbonun miktari % olarak
hesaplanir.

7 OIT Tayini (Termal Kararlilik] EN 728 / 1SO 11357-6
Borunun termal ve oksiyen etkisi sok sartlandirma
yapilarak bozulma siresi tespit edilir.




Polietilen Boru ve Baglanti Parcalari Teknik Sartnamesi (Taslak]

1.0 KAPSAM
1.1 Bu teknik sartname basincli su tasinmasinda kullanilan
polietilen borulara ve ek parcalara ait dzellikleri kapsar.

2.0 HAMMADDE OZELLIKLERI

2.1 Boru ve ek parca Uretiminde kullanilacak hammadde PE 100
sinift hammadde olmalidir.

2.2 Hammaddenin MRS degeri 10 MPa cevre gerilmesi minimum
8 N/mm2 olmalidir

2.3 Yogunluk ISO 1183 standardina test edildiginde minimum
930 gr/cm3 olmalidir.

2.4 Eriyik Akis Hizi 1SO 1133 standardina gore 190°C/5kg’da
0,2-1,4 gr/10dk (+%20) aralijinda olmalidir:

2.5 Kopma uzamasi ISO 6259 standardina gore min % 350
olmalidir

2.6 Oksidasyon sliresi EN 728 standardina gore test edildiginde
200°C'de minimum 20 dk olmalidir.

3.0 BORU VE EK PARCA OZELLIKLERI

3.1 PE 100 hammaddeden Uretilen ek parcalar enjeksiyon
kaliplama veya alin kaynak yontemi ile Uretilebilir Her
iki yontemle Uretilmis ek parcalar TS EN 12201-3 standardi
gereklerini karsilamalidir:

3.2 Boru ve ek parcalarda renk goz ile kontrol edildiginde govdenin
her yerinde goriinim homojen olmalidir.

3.3 Boru ve ek parcalarin i¢ ve dis yuzeyi purtizsiz olmali; cukurlar,
bosluklar, derin iz ve cizikler gibi kusurlar olmamalidir.

3.4 Boru ve ek parcalarin olcu ve toleranslari TS EN 12201-2 + A1
ve TS EN 12201-3 + A1 standartlarina uygun olmalidir.

3.5 Boru ve ek parcalar fizyolojik ve toksikolojik bakimdan sagliga
uygun; icinden gececek suyun kokusunu ve tadini bozmayacak
Ozellikte olacaktir Saglik Bakanligi veya Avrupa’da faaliyet
gosteren bagimsiz laboratuvar raporlari ile ispatlanmalidir.

3.6 Elektroflizyon kaynak ile birlestirilecek ek parcalarin tzerinde
kaynak parametrelerini iceren barkod etiketi bulunmalidir.

4.0 KALITE SERTIFIKALARI

4.1 Uretici firmalar PE boru ve ek parcalarini da kapsayan
ISO 9001, I1SO 14001 ve TS 18001 belgelerini ihale makamina
teklif dosyasi ile sunmalidir

4.2 PE 100 borular TS EN 12201-2 + A1 standartlarina, ek parcalar
TS EN 12201-3 + A1 standartlarina uygun olarak uretilmeli;
uretici firmalar teklif stirecinde yukarida numaralari verilen
vize tarihi gincel TS belgelerini de teklif dosyasi ile sunmalidir




Standartlar

TS EN 12201-1

Basing Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu
ve Kanalizasyon icin Plastik Boru Sistemleri - Polietilen
(PE)

Bolim 1: Genel

TS EN 12201-2 + A1

Basinc Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu
ve Kanalizasyon i¢in Plastik Boru Sistemleri - Polietilen
(PE)

Bélim 2: Borular

TS EN 12201-3 + A1

Basing Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu
ve Kanalizasyon igin Plastik Boru Sistemleri - Polietilen
(PE)

Bolum 3: Ek Parcalar

TS EN 12201-4

Basinc Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu
ve Kanalizasyon i¢in Plastik Boru Sistemleri - Polietilen
(PE)

Bolim 4: Vanalar

TS EN 12201-5

Basing Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu
ve Kanalizasyon igin Plastik Boru Sistemleri - Polietilen
(PE)

Boldm 5: Sistemin Amaca Uygunlugu

TSE CEN/TS 12201-7

Basing Altinda icme Suyu, Kullanma Suyu, Drenaj Suyu
ve Kanalizasyon igin Plastik Boru Sistemleri - Polietilen
(PE)

Bolim 7: Uygunluk Degerlendirme Kilavuzu DIN 8074
PE Pipes: PE63, PESO, PE100, PEHD - Dimensions

DIN 8075
PE Pipes: PE63, PESQ, PE100, PEHD - Dimensions
General Quality Requirements, Testing

IS0 4427-1

Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE) Pipes and
Fittings for Water supply

Part 1: General

ISO 4427-2

Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE] Pipes and
Fittings for Water supply

Part 2: Pipes

ISO 4427-3

Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE] Pipes and
Fittings for Water supply

Part 3: Fittings

IS0 4427-5
Plastics Piping Systems - Polyethylene (PE) Pipes and
Fittings for Water supply Part 5: Fitness for purpose of
the system
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TS EN 1555-1

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 1: Genel

TS EN 1555-2

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 2: Borular

TS EN 1555-3 + A1

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 3: Ekleme Parcalari

TS EN 1555-4

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 4: Vanalar

TS EN 1555-5

Plastik Boru Sistemleri-Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 5: Sistemin Amacina Uygunlugu

TSE CEN/TS 1555-7

Plastik Boru Sistemleri - Gaz Yakitlarin tasinmasinda
kullanilan Polietilen (PE)

Bolim 7: Uygunluk Dederlendirme Kilavuzu

TS EN 1759-1

Flanslar ve Baglantilari, Borular, Vanalar, Baglanti
Parcalari ve Aksesuarlari icin Dairesel Flanslar-Sinif
kisa gosterisli

Bolum 1: Celik Flanslar, NPS 1/2 ila NPS 24

TS EN 1092-1

Flanslar ve Baglantilari, Borular, Vanalar, Baglanti
Parcalari ve Aksesuarlariicin Dairesel Flanslar-PN kisa
gosterisli

Bolum 1: Celik Flanslar




F I R A T O R U N K A T A L 0 G U

HDPE Kablo
Muhafaza Borulari

HDPE Kablo Muhafaza Borulari

HDPE hammaddesinden dretilen FIRAT Kablo Muhafaza Borulari;
cift cidarli koruge veya goz coklayici profil yapisi ile esnek ve hafiftir.
Bu nedenle ¢ok hizli ve kolay dosenebilir

Kullanim Alanlari

¢ Telekomuinikasyon data hatlarinda.

¢ Toprak alti enerji hatlarinda.

e Trafik 1s1§1 sinyalizasyon hatlarinda.

e Trafik mobese ve radar hatlarinda.

e Demiryollari sinyalizasyon hatlarinda.

e Her tirld endistriyel tesis data ve enerji hatlarinda.

Avantajlari

e Hafif oldugu icin kolay tasinir, kolay kesilir ve hizli dosenir.

e Esnek oldugu icin yer alti hareketlerden etkilenmez.

e Doseme firesi yoktur. Kisa parcalar manson ile birlestirilebildigi
icin kesit daralmasi olmadan kullanilir;

e Disuk cevre isilarinda kirilma veya catlama gorilmez.

HDPE Kablo Muhafaza Borusu

Telekomunikasyon ve enerji hatlarinda kablo muhafaza borusu
olarak kullanilir PVC Kablo muhafaza borulari ile es amacli olarak
kullanilabilen borular yiksek yodunluklu polietilenden dretilir
Toprak alti uygulamalarinda cevre sartlarina karsi dayanikli ve
esnektir

¢ Hafif olmasi nedeniyle tasinmasi ve dosenmesi kolaydir.

¢ 8,10,12 metre vb. 6zel boylarda tretimi yapilabilir.

e Ekonomiktir,

¢ Polietilenden Uretilen ek mansonlari ile kolayca birlestirilebilir

@ID

@D ’

HDPE Borulann Olcii Bilgileri

DN DA DI H T B L
Anma Capl/mm mm mm _ mm_mm __mm__mm
75 90 75 6.3 9.9 5.0 6
100 118 100 7.7 11 6.8 6




Uclii PE Coklayici Boru (Acik)

Malzeme: HDPE

1. Goz 2. Goz 3. GOz L,
D s mm D; ssmm D smm mm

40 3 50 4 40 3 15

L, L
mm__ mm
15 160

ikili PE Coklayici Boru

&

Malzeme: HDPE

II. Goz

I. Goz

1. Goz 2. Goz Ly L
D s mm D; sy mm mm mm
32 20 32 20 16 80
40 3.7 40 3.7 16 96

Uclii PE Coklayici Boru (Kapali)

f

Malzeme: HDPE

I. Goz Il. Goz Il. Goz
D s mm D; sy mm D; s; mm
32 25 32 25 40 3.0
40 3.0 40 3.0 50 4.0
32 25 32 25 50 3.0

I. Géz II. Goz

L1

. Géz

I. Goz Il. Goz
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HDPE Kablo

A T A L

Muhafaza Borulari

Birlestirme Mansonu

L4

Sy

D4

Malzeme: HDPE

DN D D, L L,
Anma Capl//mm mm mm mm mm

75 93 102.5 200 170

100 120 129 250 219.5

Adaptor

D2

D4

L4

Malzeme: HDPE

DN D, D, D3 S Ly L, L
Anma Cap/mm mm_ mm_ mm_ mm_ mm _mm__mm
100 98 93 130 25 125 15 250

Parcali Tamir Mansonu

Malzeme: HDPE

DN D Dy S L
Anma Capl//mm mm mm mm mm
100 106.4 100 3.2 6000




Boru Tipasi

PE Boru Tikaci

Boru Destegi

Kanal Agzi Tutturucusu

E K P R ¢ A L A R |
Malzeme: LDPE / HDPE
DN D D, D2 L
Anma Capl/mm mm mm mm mm
75 80 70 91 85
100 105 90 119 110
Malzeme: LDPE / PVC (yumusak)
Dis Cap L
mm mm
29 64
32.6 64
36 64
Malzeme: PVC (yumusak)
Anma Capi B) L B
mm mm mm mm
110 110 150 188
Malzeme: PVC (yumusak)
Anma Capi D D, ds d, L L
mm mm mm mm___ mm mm mm
110 110 100 325 405 57 50




PE Borulari Uygulama

Teknikleri
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HDPE BorularlaDenizDesarjiUygulamasi

Kiyr yerlesim alanlarinda atiksu ve kanalizasyon hatlari denize
aktarilmaktadir Her gecen gin denizlerin daha cok kirlenmesi
ve denizdeki yasamin tehlikeye girmesi nedeniyle bu tir yerlesim
alanlarindaki atik sularin belirli bir aritma islemine tabi tutulup,
deniz yasamina zarar vermeyecek hale getirildikten sonra denize
akitilmasi gerekmektedir.

Bazi projelerde kanalizasyon hatlarinin nehir, gol ve bataklik gibi
alanlarda suyun icerisinden gecirilmesi gerekir. Bu gibi kritik alan
uygulamalari i¢cin HDPE borular pratikligi ve kalici saglamlgi ile
en ekonomik ¢ozim olmaktadir Denize desarj edilecek atiksularin
naklinde en ideal boru, deniz suyundan zarar gormeyen su
salinimla-rindan etkilenmeyen ve kesin sizdirmazlik saglayan
HDPE borulardir.

Deniz desarji uygulamalarinda borular kiyidaki son menholden
sonra denizin akintili acigina kadar uzatilarak, aritma islemine tabi
tutulmus atiksu, denizin dip akintisina desarj edilir HDPE borular
yogunluklarinin sudan az olmasi nedeniyle belirli araliklarla beton
bloklara baglanarak deniz dibine batirilir ve sabitlenir. Uzun desar]
hatlarinda borular 250 ile 500 m’lik seksiyonlar halinde kiyida
birlestirilerek uclari kor flanslarla kapatilin beton baglantilar
yapilarak suda ylzdurulur ve uygulama sahasina nakledilir.

Uygulama sahasinda ylzer haldeki segmentler karadan itibaren
flansli noktalarindan birbirine eklenir. icinde hava hapsedilmis yiizer
haldeki borularin icindeki hava, karadan denize dogru kontrollu
olarak deniz suyu ile degistirilerek, borular deniz dibine batirilir.

Deniz desarji hatlarinda borunun uc¢ kismi atigin boru agzinda ¢okelti
olusturmamasi icin kapatilmali ve atigin suya salinim noktasinda
homojen bir dagilim yapmasi i¢in difizor uygulamasi yapilmalidir.
Difuzor cikislart borunun Ust 120°'lik ceperinde karsilikli capraz
olarak uygulanmalidir. Kritik projeler icinse; filtreli dzel diftizor
uygulamasi yapitmalidir.

 Deniz Desariji Drenaj Hatti Uygulama Kesiti

Menhol

Kara Hattll




KatiAtikProjelerinde HDPE BoruUygulamasi

Gunumizde sanayinin hizla gelistigi, nifusun giderek arttigs,
dolayisiyla evsel ve sanayi atiklarinin yerlesme alanlarinin
yakinlarinda dev ¢op daglariolusturdugu bilinen bir gercektir. Olusan
bu ¢op yiginlarinin toplum sagligina biylk tehdit olusturmasinin
yaninda en biylk sorunlardan biri de her gecen giin azalan yeralti
su kaynaklarin neden oldugu kirliliktir.

Bugin moderntoplumlarda ve Glkemizde de kabul gormdis en saglikli
¢ozUm:; bu ¢op birikintilerini gecirimsiz bir ¢cdp havzasinda toplayip,
sizinti sularini drene ederek aritmak, olusan metan gazlarini tahliye
etmek ve sivilastirarak enerji kullanimina sunmaktiz Tamamen
dolan ¢op havzalarini tekrar gecirimsiz toprak katmani ile kapatip,

yesil alanlar haline donustirerek goruntid kirliligini onlemek

mimkUin olmaktadir.

Kati atiklar bircok kimyasal icerdigi gibi bozunum yoluyla da strekli
bir cok kimyasalin olusumuna neden olmaktadir Bu siire¢c uzun
yillar devam eder. Bu nedenle agir cop yiginlarinin yikine ve

olusan kimyasallara cok uzun yillar mukavemet gosterecek en ideal =%
malzeme HDPE borulardir. Gerek sizinti suyu drenajinda ve gerekse §

metan gazi tahliyelerinde kullanilan HDPE borular, TS EN 12201-2
standardinin 6ngordugu kosullarda gtvenle kullanilmaktadir.

Drenaj maksatli kullanilacak borularin doseme sartlari ve ¢alisma

sistemleri DIN 19677'e; gecirgenlik test ve kontrolleri DIN 4266
standartlarina gore yapilmaktadir.

Kati Atk Havzasi Kesiti

HDPE GAZ MENHOLU

HDPE GAZ BORUSU A T

NEBATI TOPRAK

GEGIRIMSIZ KATMAN

KORUYUCU
KILIF BORUSU

FILTRELI BORU

+ .
L Drenaj Katmani .

HDPE Membran




PE Borulari Uygulama

Teknikleri

HDPE Borularla Relining Uygulamasi

Altyapr uygulamalari zor ve zahmetli calismalardir Uygulama
safhasinda belirsizliklerden kaynaklanan sirprizlerle karsilasmak
her zaman mumkindir. Cogu zaman uygulamalar esnasinda acik
kazi yapilmasi mimkin olmayan dar ve kapali alanlarda boru
dosenmesi gerekmektedir.

Bu tlr sorunlar eski yerlesim alanlarinda altyapi yenilemesi
yapilmadan, mevcut binalarin yikilarak icerisinde daha ¢ok insanin
yasamaya basladigi cok katli binalarin yapildigi yerlesim alanlarinda
karsimiza cikmaktadir Zaman icerisinde mevcut altyapinin ¢cokintd,
ttkanma gibi nedenlerle kullanilamaz veya kapasitesinin yetersiz
hale gelmesi ile yenilenmeleri gerekir.

Bu gibi durumlarda HDPE borular, relining yontemi ile eski hatlarin
icerisinden rahatlikla gecirilebilir. Ozellikle diger borulara nazaran
strtinme katsayisinin ¢cok disik olmasi ve mevcut borunun bir alt
capinin kullanilabilme imkani nedeniyle, eski borularin icerisinden
HDPE borularin gecirilmesi islemiyle ¢ok biyik kazi yapilmadan
sorunun kalici ve ekonomik olarak ¢ozilmesi saglanir.

Reliningyonteminde HDPEborugecirilecektinelveyaboru,baslangic
noktasinda acilacak kanal icerisinde borular birbirine kaynatilarak
devamli itme veya cekme yontemi ile mevcut arizali hattin icerisine
surilur Burada en onemli nokta isleme baslamadan dnce mevcut
boru hattinin icinin kontrol edildikten sonra temizlenmesi ve boru
icerisindeki engellerin ortadan kaldirilmasidir Gerekli temizlik
islemi yapildiktan sonra HDPE boruya c¢ekici baslik takilarak cesitli
araclarla mevcut hat icerisinde cekilmeye baslanir ve gerektiginde
sUrtinmeyi azaltmak icin boru hatti yaglanabilir Boru ¢cekme islemi
bittikten sonra eski hat ile HDPE boru arasindaki bosluk dolgu
maddesi veya beton enjekte edilerek doldurulmalidir.

Karayolu ve demiryolu gibi mevcut sistemlerin altinda veya yatay
sondaj yontemiyle yeni hat gecirilecek boru sistemlerinde, gecis
yerine once celik veya beton boru ¢akilir, daha sonra bu borunun
icerisinden HDPE borular cekme yontemi ile uygulanir.




HDPE Borularla igme Suyu Uygulamasi

1950'lerden beri Uretilen HDPE borular korozyona olan direnci,
esnekligi ve akiskanlik performanslari ile icme suyu projelerinde
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir HDPE borularla
itk icme suyu uygulamalari 1960°li yillardan itibaren Amerika ve
Kanada'da yapilmaya baslanmistir ve o tarihte yapilan projeler
halen sorunsuz olarak ¢alismaya devam etmektedir.

icme suyu hatlarinda kullanilan her tirld vana, vantuz, hidrant gibi
parcalarla polietilen borular arasinda saglikli ve pratik bir sekilde
baglanti yapmak miumkindur.

Basincli icme suyu hatlarinda HDPE borularin bikilme capi, boru
capinin20ile 50 katidir. Bu nedenle HDPE borularla yapilani¢cme suyu
hatlarinda genis acilidonuslerde herhangi bir ek parcaya gereksinim
duyulmaz. Basingli icme suyu hatlarinda HDPE borularin sirtinme
katsayisinin disik olmasi nedeniyle duktil vb. borulara nazaran bir
alt cap boru kullanma imkani vardir. Ote yandan HDPE borularla
yapilan sebekelerin kesin sizdirmazlik saglamasi, tamamen hijyenik
olmalari, uzun servis émrd, bakim ve tamir gerektirmemesi ve
sehirlerin icmesuyu sebekelerinde kacaklardan kaynaklanan biyik
su kayiplarini ortadan kaldirmasi

nedeniyle HDPE borular tartismasiz en Ustiin borulardir.
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PE Borulari Uygulama
Teknikleri

HDPEBorularinEndiistriyel Tesislerde Uygulamasi

HDPE borularbir cok kimyasal akiskanla calisan endistriyel tesisler
icin kimyasallara karsi yiksek mukavemetive uzun oamirli olmalar
gibi nedenlerle en ideal borulardir. Ozellikle bu tiir tesislerde boru
sisteminde olusacak ariza ve bakim maliyeti haricinde Uretimde
meydana gelen durus ve aksamalardan kaynaklanan dretim
kayiplari yliksek maliyetler getirmektedir. Bu sebeple, buhar gibi
cok sicak akiskanlarin nakli s6z konusu olmayan tesislerde HDPE
borular yogun olarak tercih edilmektedir.

HDPE borularin sistemin gerektirdigi her tirld baglanti parcalarina
uyumlu olarak baglanabilir ve her turlu 6zel tasarim gerektiren
parcalarin imalatina olanak verirler. Ozellikle asit tiirii kimyasallarin
stoklanmasi icin gerekli tank ve silolar ile bunlarin borulama
sistemleri tamamen HDPE'den yapilabilmekte, korozyona karsi
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olan yUksek direnci bu tur prosesler icin en ideal ¢6zim olmasini
saglamaktadir UV mukavemeti arttirilmis HDPE tank ve borulama
sistemleri acik alanlarda da giivenle kullanilabilmektedir.

Ote yandan siirtiinme mukavemetinin cok yiiksek olusu, 6gitilmis
komir, camur, kum gibi asindirici malzemelerin belirli oranda su
karisimi ile HDPE borularla nakli en ekonomik ve pratik uygulama
olarak HDPE boru sistemlerini on plana ¢cikarmaktadir.




F I R A T O R U N K A T A L 0 G U

PE Borulari Uygulama
Teknikleri

Jeotermal Boru Uygulamalari

Jeotermal enerji, yer kabugu icindeki sicak sularin ylksek derecede
Isi ile buhar veya sicak su olarak yeryizine cikmasi ile elde edilen
enerjidir.

Jeotermal enerjiden dretilen elektrik enerjisinden konutlarin
isitilmasi ve sicak su ihtiyaclarinin karsilanmasi, seralarin isitilmasi,
termal su olarak kaplicalarda ve prespite kalsiyum karbonat
dretiminde yogun olarak yararlanilmaktadir.

Jeotermal sularin kaynagindan kullanim noktalarina kadar isi
kaybina ugramadan nakli icin 6zel yalitimli izoleli borulardan
Jeotermal Borunun Yapisi yararlanilmaktadir.

izoleli borular, icte tasiyici boru ve bunun izeri yaliim malzemesi
ile doldurulmus dis ytizeyde ceket borusu olarak tabir edilen igi ice

Ceket Borusu L . .
gecmis iki boru sisteminden olusmaktadir.

Yalitim Taslyici boru genel olarak celik PPRC ve Pex boru olmakla
birikte ceket borusu olarak yiksek yogunluklu polietilen borular
Taslyici Boru kullanilmaktadir Yalitim malzemesi olarak 60 kg/m3 yogunluk ve

180 kPa basincta hazirlanan politretan kopik yaygin olarak tercih
edilmektedir.




P O i E I L E N B R U vV E E K P A R ¢C A L A R |
Izoleli borularda ceket borusu olarak 6zellikle polietilen borunun
tercih edilmesinin baslica nedeni polietilen borularin yiksek darbe
mukavemeti sebebiyle ekleme ve kaynakla kolay birlestirme yapilarak
izole 6zelligini koruyarak kesin sizdirmazlik saglamasi ve ozellikle
topraktaki alkali ve asitlerden etkilenmemesidir. Bu nedenledir ki
gerek yurtici gerekse yurtdisi uygulama ve standartlarda polietilen
en uygun malzeme olarak onerilmektedir.
On izolasyonlu Boru Olgii Tablosu TS EN 253
CELIK BORU URUN ADI CELiIK BORU HDPE KILIF BORUSU i%BIﬁASYON
ANMA CAPI KALINLIG
N o D550 Ky Togep | Dp e MR %P | mm
@15 1/2" 15mm On Izolasyonlu Boru 21 ,30 2,00 17,30 75 3,00 69,00 23,85
@20 3/4” 15mm On Izolasyonlu Boru 26,90 2,00 22,90 90 3,00 84,00 28,55
@25 1 15mm On Izolasyonlu Boru 33,70 2,30 29,10 90 3,00 84,00 25,15
732 11/4” 15mm On Izolasyonlu Boru 42,40 2,60 37,20 110 3,00 104,00 30,80
@40 11/2” 15mm On Izolasyonlu Boru 48,30 2,60 43,10 110 3,00 104,00 27,85
@50 2" 15mm On Izolasyonlu Boru 60,30 2,90 54,50 125 3,00 119,00 29,35
765 21/2" 15mm On Izolasyonlu Boru 76,10 2,90 70,30 140 3,00 134,00 28,95
@80 3" 15mm On Izolasyonlu Boru 88,90 3,20 82,50 160 3,00 154,00 32,55
@100 4" 15mm On Izolasyonlu Boru 114,30 3,60 107,10 200 3,20 193,60 39,65
#125 5" 15mm On Izolasyonlu Boru 139,70 3,60 132,50 225 3,40 218,20 39,25
?150 6" 15mm On Izolasyonlu Boru 165,10 4,00 157,10 250 3,60 242,80 38,85
@200 8" 15mm On Izolasyonlu Boru 219,10 4,50 210,10 g8 4,10 306,80 43,85
@250 10" 15mm On Izolasyonlu Boru 273,00 5,00 263,00 400 4,80 390,40 58,70
@300 12" 15mm On Izolasyonlu Boru 323,90 5,60 312,70 450 5,20 439,60 57,85
@350 14" 15mm On Izolasyonlu Boru 355,60 5,60 344,40 500 5,60 488,80 66,60
@400 16" 15mm On Izolasyonlu Boru 406,40 6,30 393,80 560 6,00 548,00 70,80
@450 18" 15mm On Izolasyonlu Boru 457,20 6,30 444,60 630 6,60 616,80 79,80
@500 20" 15mm On Izolasyonlu Boru 508,80 6,30 496,20 710 7,20 695,60 93,40
#550 22" 15mm On Izolasyonlu Boru 558,80 6,30 546,20 710 7,20 695,60 68,40
?600 24" 15mm On Izolasyonlu Boru 609,60 7,10 595,40 800 7,90 784,20 87,30
@700 28" 15mm On Izolasyonlu Boru 711,20 8,00 695,20 900 8,70 882,60 85,70
?800 32" 15mm On Izolasyonlu Boru 812,80 8,80 795,20 1000 9,40 981,20 84,20
#900 36" 15mm On Izolasyonlu Boru 914,00 10,00 894,00 1200 11,00 1178,00 132,00
#1000 40" 15mm On Izolasyonlu Boru 1016,00 11,00 994,00 1200 11,00 1178,00 81,00
#1100 44" 15mm On Izolasyonlu Boru 1117,60 11,00 1095,60 1400 12,50 1375,00 128,70
#1200 48" 15mm On Izolasyonlu Boru 1219,20 12,50 1194,20 1400 12,50 1375,00 77,90




PE Borulari Uygulama

Teknikleri
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HDPE Borularla Atiksu Aritma Tesisi Uygulamalari

Gelisen teknolojiye paralel olarak, evsel atiksularda kanalizasyonun
yaninda deterjan vs. gibi kimyasal atiklarin yogunlasmasi ve sanayi
tesislerinin kimyasal atiksularinin dodayl hizla tahrip etmesi
ginumiuzde kanalizasyon sistemlerinin tamamlayicisi olarak atiksu
aritma tesislerinin yapimini zorunlu hale getirmistir.

- Aritma tesisleri; dogal kaynaklari ve insan sagligini korumak

acisindan oldukca blylk onem tasimaktadirlar.

Gerek endistriyel atiksular gerekse evsel atiksular dogal kaynaklara
desarj edilmeden once biyolojik veya kimyasal aritma islemine tabi

" tutulmak zorundadir.

Endustriyel ve evsel atiksular, ¢cok degdisik kimyasal ve fiziksel
ozelliklere sahiptirler. Hem atiksuyun kendisine 6zgi yapisindan
hem de aritma prosesi sirasinda kullanilan kimyasallardan dolayi
kimyasallara, asinmalara ve korozyona olan dayanikliligi ve kesin
sizdirmazligi nedeniyle, atiksu aritma tesisi borulama sistemleri
icin HDPE borular en uygun ¢6zim haline gelmistir.

Aritma  tesislerinde bulunan notralizasyon, dengeleme,
havalandirma ve c¢oktirme havuzlari arasindaki baglantilarda
HDPE borular gerek isletim kolayligi acisindan gerekse de sistemin

| gerektirdigi her

tirll baglantilara uyumlu olarak baglanabildikleri icin tercih

_ edilmektedir.

Aritma islemi sirasinda olusan atik yumaklari HDPE borularda
ttkanmaya yol acmayacagi icin sistemde bu sebepten olusabilecek
arizalarin da onine gecilmektedir Coktirme havuzlarinda
coktirdlen partikillerin camursuzlastirma Unitesine iletilmesinde
HDPE borularin gosterdidi dayaniklilik ve purizsizlik bu borularin
sistem icin en ideal borulama sistemi olmasini saglamaktadir.

Kollektor hatlarinda ve aritilmis suyun desarj noktasina iletilmesine
de HDPE borular basariyla kullanilmaktadir.




HDPE Borularla Dogalgaz Sebeke Uygulamalari

Dodalgaz sebekeleri, uygulamada dikkat ve hassasiyet isteyen
sebekelerdir Bu nedenle borularin topraktaki kimyasallara ve |
yeraltindaki olumsuz kosullara karsi yiksek mukavemette olmasi
istenir. Uygulamada, yiksek basincli ana tasiyici borular, polietilen
kapli celik boru olarak tercih edilirken, sehir ici dagitimlarinda
tamamen yiiksek yogunluklu PE 80 veya PE 100 boru ve ek parcalari

tercih edilmektedir.

Basing disirme regllatorlerinde basinci 4 bara dusdrilen
dogalgazin, sehir icerisinde daditimi tamamen polietilen
borularla yapilmaktadir. Polietilen borularin uzama katsayilarinin
cok yiksek olmasi, esnek yapisi nedeniyle deprem gibi yerin
sismik hareketlerinden kesinlikle etkilenmeyisi ve kaynak
yontemiyle birlestirilmesi nedeniyle kesin sizdirmazlik saglamasi
dagitim sebekelerinde kullaniminin baslica tercih nedenlerini
olusturmaktadir.

Sehir sebekelerinde dagitimi yapilan dogalgazin basinci 4 bar gibi
cok dusuUk bir deder olmasina ragmen emniyet katsayisi yiksek
tutularak PE sinifina gére 12.5 veya 16 bara tekabil eden SDR 11
kalin etli borular tercih edilmektedir. Ote yandan dogalgaz dagitim
sebekelerinde kullanilan polietilen borular kesinlikle yiiksek &
guvenlikli elektrofiizyon ek parcalarla ve dzel celik gecis parcalariyla £
birlestirilmektedir.



PE Borulari Uygulama

Teknikleri

Balik Ciftligi Uygulamalari

Son donemlerde hizla gelisme kaydeden balik ciftliklerinde UV
katkili yiksek yodunluk polietilen borularla kafes yapimi oldukca
yayginlasmistir.

Polietilen borularin 6zgil agirtiginin sudan hafif olusu, esnek yapisi,
darbe dayanimi, tuzlu sudan, kimyasallardan ve glines i1sinlarindan
etkilenmemesi ile deniz ylzeyinde olusan dalga hareketleri ve
osinografik kosullara karsi yiksek mukavemeti nedeniyle bu

tur projeler icin en ideal Urtn olarak kullanilmaktadir.

Kafes uygulamalarinda genel olarak 100 mm ¢aptan 500 mm capa
kadar HDPE borular kullanilmakta boru capina bagli olarak PE
63 ve PE 80 malzemeler tercih edilmektedir. Uygulama esnasinda
borularin mukavemetini arttirmak ve delinmelere karsi onlem
almak icin icleri strafor kdplkle doldurulabilir.

Balik kafesleri 10m captan 50 m capa kadargivenleyapilabilmektedir.
Genel olarak esit capta i¢ ve dis ylzdiricl borubulunmakta, bunun
ortasinda Uclncl bir kiclk capta yuruyds icin givenlik borusu
baglanmakta, i¢ ylzdiricl boruya dikmelerle yukaridan koruyucu
boru baglanarak kafes konstriiksiyonu tamamlanmaktadir.
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FIRAT 'in Avrupa, Amerika, Asya ve Afrika’da ihracat Yaptigi Ulkeler

FIRAT "in ihracat Yaptigi Ulkeler:

e Afganistan

e Almanya

e Arjantin

e Arnavutluk

e Azerbaycan
e Bahreyn

e Banglades

e Belarus

e Belcika

e Birlesik Arap Emirlikleri
* Bolivya

e Bosna Hersek
 Brezilya

e Bulgaristan
e Cezayir

e Cek Cumhuriyeti
e Cin

e Ekvador

e Ermenistan
e Etiyopya

e Fas

* Fildisi Sahili
e Finlandiya

e Fransa

e Gambiya

e Gana

e Goban

e Guatemala

e Guney Afrika
e Gircistan

e Hirvatistan

e Hindistan

e Hollanda

e Honduras
e rak

e ingiltere

e iran

e ispanya

e israil

e isvec

e italya

e izlanda

e Kamerun
e Karadag

e Katar

e Kazakistan
e Kenya

e Kibris

e Kirgizistan
e Kolombiya
e Komor Adalari
e Kosova

e Kuveyt

e | etonya

e | ibya

e | itvanya

e Libnan

e Macaristan
e Makedonya
e Mali

e Malta

e Mauritius Adalari
e Meksika

® Misir

* Mogalistan
e Moldova

e Moritanya
e Mozambik
e Nijer

¢ Nijerya

e Ozbekistan
e Pakistan

e Panama

e Peru

¢ Polonya

e Portekiz

e Romanya
* Rusya

e Sirbistan

e Slovenya

e Somali

¢ Srilanka

e Sudan

e Suudi Arabistan
e Surinam

e Suriye

o Sili

¢ Tacikistan
e Tanzanya

e Tunus

e Tlrkmenistan
e Ukrayna

e Umman

e Uruguay

e Urdiin

¢ Venezuella
* Yemen

e Yeni Zellanda
* Yunanistan






FIRAT

Tirkoba Mahallesi
Firat Plastik Caddesi No:23
34537 Biiyiikcekmece istanbul / TURKEY
T: +90 (212) 866 41 41 - 866 42 42
F: +90 (212) 859 04 00 - 859 05 00
firat.com
€3 /firatplastik
[firatplastik
@ /firatplastik
firat@firat.com

info@firat.com

Firat Plastik Kaucuk Sanayi ve Ticaret A.S.
herhangi bir bildirimde bulunmaksizin
bu brostirde her tiirlu degisiklik yapma
hakkini sakli tutar.



